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1. Genel Bilgiler

Nikel, 1751 yilinda Isvegli kimyager Baron Axel Fredrik Cronstedt tarafindan
kesfedilmistir. Yerkabugundaki belli bash elementlerden olup, ylizyila yakin bir siiredir
endiistride kullanilmaktadir. Modern anlamda ilk nikel iiretimi ise 1848 yilinda Norvec'te
gergeklestirilmis, 1889 yilinda celik endiistrisinde kullanilmaya baglanip paslanmaz celik
tiretimine gegilmesi ile nikel, kaplama ve dokiim sektorleri igin en 6nemli metallerden biri
haline gelmistir. Oksitlenme direnci gostermesinden dolay1 glinlimiizde alagimlarin iiretiminde

yaygin olarak kullanilan nikelin degeri her gegen giin artmaktadir.

Simgesi “Ni”, atom numarasi 28, atom kiitlesi 58,69 g/mol, yogunlugu 8,90 g/cms,
ergime sicakligr 1455 °C dir. Periyodik cetvelde gecis metalleri arasinda yer alir. Parlak giimiis-
beyazi renginde olup bakir, krom, aliiminyum, kursun, kobalt, altin ve giimiis gibi metallerle

birlikte alasimlarda kullanilir.

Yerkabugunun % 0,008 kadarini olusturan nikel, ¢ekirdegin derin kisimlarinda demir,
oksijen, silis ve magnezyumdan sonra en bol bulunan besinci elementtir. Dogada saf olarak
bulunmaz, cogunlukla demir ve kobalt ile birlikte oksitler, siilfitler ve silikatlar seklinde olusur.
En 6nemli nikel mineralleri; nikelin (NiAs), kloantit (NiAs;), pentlandit [(FeNi)S], millerit
(NiS), anaberjit [(Ni)3(AsO4)28H.0] ve garniyerit [(NiMg)3Si205(0H)4] dir.



Nikelin Kloantit

Millerit Pentlandit

Iki tiir maden yatagindan elde edilir. Bunlardan birincisi; ana mineralleri limonit ve
garniyerit olan lateritik yataklar, ikincisi ise; ana minerali pentlandit olan siilfitik yataklardir.
Diinya nikel rezervinin yaklasik % 60’1 lateritik yataklarda, % 40’1 ise siilfitik yataklarda
bulunur.



Madencilikte nikelin isletilebilir limit tenori; lateritik yataklar igin %1, siilfit yataklar
icin %0,2 dir. Co/Ni oraninin 1/30 olmasi durumunda ayni yataktan kobalt liretimi de

yapilabilmektedir. Gliniimiizde nikel {iretimi daha ¢ok siilfitik yataklardan elde edilmektedir.

2. Nikel Yataklarimin Olusumu

Yeryiiziinde bulunan nikel genel olarak iki tip maden yataginda olugmaktadir. Bunlar;
lateritik nikel yataklar1 ve siilfitik nikel yataklaridir. Siilfitik nikel yataklarda genellikle yeralt:
madenciligi, lateritik nikel vyataklarda ise agik ocak madenciligi ile nikel cevheri
cikarilmaktadir. Diinyada bilinen nikel yataklarinin yaklasik %60°1 lateritik tipte, %40°1 siilfitik
tiptedir.

2.1. Lateritik Nikel Yataklar1

Jeolojik donemler boyunca tropik ve/veya subtropik iklim kosullari altinda, asir1 yagis
ve sicaklik degisimlerine maruz kalan magmatik kokenli kayaclarin dogal ayrismasi neticesinde
ortaya ¢ikan kayaglar lateritik kayaglar olarak tanimlanir. Lateritlesme, madencilik teknolojisi
acisindan irdelendiginde, yerinde dogal bir 6ziitleme (lig) siirecidir. Igeriklerinde genelde, %
0,1-0,3 nikel ve kobalt tiirii metaller bulunan ultramafik kokenli ana kayalarin atmosferik ve
hidrosferik olaylarla ayrigsmasi sonucu lateritlesmesiyle, %1-3 tenorlii lateritik nikel cevher
yataklar1 olusur. Ana cevher mineralleri limonit ve garniyerittir. Lateritik yataklarda, nikelin
yant sira kobalt da bulunur. Ni-laterit yataklari, ilk kez J.Garnier tarafindan 1864 yilinda Yeni
Kaledonya’da kesfedilmistir. Diinyanin en genis lateritik nikel yatag: olarak kabul edilen Yeni
Kaledonya Ni-lateritleri, 1875 yilinda isletilmeye baslanmistir ve halen ekonomik olarak
isletilmektedir. Cogu lateritik nikel yataklari, tektonik olarak aktif ¢arpisma zonlar1 ve nemli

tropikal iklim kusaklarinda goriiliir.

2.2. Silfitik Nikel Yataklar

Siilfiirli nikel yataklar ise ultra bazik ve bazik magmatik kayaclarinda gelisir. Bunlarda
esas cevher minerali pentlandittir. Nikel stilfitler ¢ogunlukla ultramafik olarak adlandirilan
demir ve magnezyumca zengin kayaglarla iligkilidir. Ayrica, bu tip yataklarda bakir ve platin

grubu minerallere de siklikla rastlanir. 20. Yiizyilin ortalarinda Sudbury siilfit yataklarinin



kesfedilmesi ile aragtirmalar Ni-siilfitler iizerine yogunlasmis, madencilik sektoriinde
gelistirilen yeni teknolojiler liretimin artmasini saglamigtir.

Nispeten yiiksek tendrlerine karsin, ¢ok kiigiik rezervleri olan ve daha az 6neme sahip
olan hidrotemal yataklar ise iligiincii tip olarak verilebilir. Ultramafik kayaglar1 kesen geng
plitonik ve volkanik kayaglar i¢cinde meydana gelir. Hidrotermal ¢ozeltilerin ultramafik
kayaclardan ¢ozdiikleri nikelin kirik ve ¢atlaklar boyunca yeniden ¢okelmeleri sonucu bu tip

yataklar olusurlar.

Bunlara ek olarak, 6zellikle Pasifik ve Hint Okyanusu tabaninda manganez kabuklari ve

nodilleri de 6nemli miktarlarda nikel igermektedir.

Sekil 1. Ni-laterit ve Ni-siilfit yataklarinin diinyadaki dagilima.
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3. Nikel Madenciligi ve Zenginlestirme Yontemleri

Lateritik nikel yataklar yilizeyde ya da yiizeye yakin seviyelerde bulundugundan ve
genis alana yayildiklarindan agik isletme yontemiyle isletilirler. Buna karsin, siilfiitik nikel
yataklarinin yiizeye yakin st kisimlart agik isletmeye uygun olsa da, cogunlukla yeralti
madenciligi yontemleriyle isletilir.

Cikarilan cevherden nikel zenginlestirmesi i¢in, Cevherin mineralojik yapisina ve
yatagin tipine gore secilen farkli yontemler uygulanir. Lateritik yataklarda nikel
zenginlestirmenin ana amaci, nikeli demir ve magnezyumdan ayirmaktir. Bu amagcla baslica;
hidrometalurjik yontem, pirometalurjik yontem veya Caron yontemi uygulanir.

Diinyada yaygin olarak kullanilan hidrometalurjik yontem pirometalurjik yonteme gore
daha ucuzdur bu nedenle nikel igerigi diisiik olan lateritik yataklar i¢in daha ekonomiktir.
Pirometalurjik ve caron yontemlerdeki cevheri kurutma ve kavurma asamalar1 yiiksek maliyetin
en onemli nedeni olmaktadir.

Siilfiirli nikel yataklar, hidrometalurjik ya da pirometalurjik islemlerin dogrudan
uygulanmasina uygun degildir. Bu nedenle siilfiirlii nikel cevherlerinde 6giitme sonrasinda,
flotasyon ve/veya manyetik ayirma yontemlerinin kullanimi ile zenginlestirme islemleri

yapilmaktadir.

Sekil 2. Lateritik cevherlerden nikel kazanimi i¢in kullanilan genel yontemler.
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4. Nikelin Kullanim Alanlar:

Nikel sahip oldugu fiziksel ve kimyasal ozellikleri sayesinde c¢ok genis kullanim
alanlarma sahiptir. Giinlimiizde nikel liretim teknolojisine yonelik ¢aligmalar yogunlasmis,
iiretimi ve tiikketimi biiylik artis gostermistir.

Nikel bir alasim metalidir. Diinya Nikel Enstitiisii’ne gore; iretilen nikelin yaklasik
%66°s1 paslanmaz celik liretiminde olmak {izere, korozyona direngli alagimlarin yapiminda
kullanilmaktadir. Bakir, krom, aliiminyum, kursun, kobalt, giimiis ve altin ile yapilan alagimlari
mevcuttur. Nikel ¢cok yiiksek ve ¢ok diisiik 1silarda gosterdigi dayaniklilik nedeniyle, motor
parcalarinin (gaz tiirbinleri, jet motorlar1 vb.) yapiminda kullanilir.

Guniimiizde nikel; ulastirma, havacilik, denizcilik ve insaat sektorlerinde, mimari
uygulamalar, tibbi cihazlar ve madeni para yapimi gibi yaklasitk 300 bin ¢esit {iriinde
kullanilmaktadir.

Insaat, otomobil, ucak ve gemi endiistrisinden baska; elektronik iiriinlerde, bilgisayar ve
cep telefonu yapiminda, bilgi depolamak igin kullanilan CD ve DVD’lerde, nikel-kadmiyum
pillerin ve zirh kaplamalarmin yapiminda, batarya ve yakit hiicrelerinde, atik Su aritma
tesislerinde, mutfak esyalarinda, sivi  yaglarin ve sabunun katilastirilmasinda, su
armatiirlerinde, seramik malzemelerde emaye ile demir arasinda baglayici olarak, madeni
paralarin yapiminda, toplu tasima araglarinda, top ve mermi yapiminda, deniz suyu tagima
borularinda, metro duraklari, terminaller, hava alanlar1 gibi yerlerde hayatimizi kolaylastiran

urunlerde kullanilmaktadir.




Nikelin insan hayati1 i¢in vazgecilmez oldugu bir diger alan ise tip sektoridiir. Kalp
damar hastaliklarinda stent yapiminda kullanilmaktadir. “Akilli metaller” olarak isimlendirilen
ve deformasyona ugrasa bile eski haline kolaylikla geri donebilen bu ozel alasimlar,
Ozelliklerini nikele bor¢ludur.

Nikel yenilenebilir enerji sistemlerinde ¢evreyi korumak icin de vazgegilmez bir
metaldir. Cevre dostu riizgar ve giines enerjisi santrallerinde, fabrika bacalarinda atik gazlarin
filtre edilmesinde, yakit hiicreleri, etanol yakitlar ve niikleer enerji gibi ileri teknoloji {irtinii
enerji ¢oziimlerinde vazgegilmez metal olma ozelligini korumaktadir. Giiniimiizde elektrik
motorlu araglar1 besleyen akiiler i¢in de nikel kullanilmaktadir.

Hurda iiriinlerden geri doniisiim yontemleri ile de nikel {iretimi yapilmaktadir. 2016
yilinda ABD’de tiiketilen nikelin %431 (90.000 ton) hurda nikelden geri kazanim yontemi ile
elde edilmistir.

Genel olarak bakildiginda iiretilen nikelin biiyiikk miktar1 paslanmaz celik (ferro nikel)
yapiminda, kalan kismi demir dis1 alasimlar, alasimli ¢elik, kaplama, dokiimhane ve pil

uretiminde kullanilmaktadir.

Sekil 3. Nikelin kullanim alanlar1 dagilim grafigi.
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https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=tr&prev=search&rurl=translate.google.com.tr&sl=en&sp=nmt4&u=http://metalpedia.asianmetal.com/steel/indexen.shtml&xid=17259,15700023,15700124,15700149,15700168,15700173,15700186,15700190,15700201&usg=ALkJrhhhKDuS2ON35d7dxpxhl6dNi7dHlA

5. Diinya Nikel Rezervi

Diinya metal nikel rezervinin toplami 78 milyon ton, goériinlir ve muhtemel rezerv
toplam1 ise 130 milyon tondur. Bunun yaklasik %40’1 siilfiirlii yataklarda, %60°1 lateritik
yataklarda bulunur. Bilinen en 6nemli nikel yataklari; Avustralya, Brezilya, Rusya ve Yeni

Kaledonya Adalar, Kiiba, Filipinler ve Endonezya’da bulunmaktadir.

Amerikan Jeoloji Arastirmalart Kurumunun (USGS, Mineral Commodity Summaries,
2018) raporunda yer alan 2016 yili kesin verilerine gore; ilk bes sirada yer alan iilkelerden;
Avustralya’da 19 milyon ton, Brezilya’da 10 milyon ton, Rusya’da 7,6 milyon ton, Yeni

Kaledonya’da 6,7 milyon ton ve Kiiba’da 5,5 milyon ton metal nikel rezervi mevcuttur.

Tablo 1. Diinya metal nikel rezervi.

ULKE REZERV (milyon ton) | DUNYA PAYI (%)
Avustralya 19 24
Brezilya 10 13
Rusya 7,6 10
Yeni Kaledonya 6,7 9
Kiiba 5,5 7
Filipinler 4,8 6
Endonezya 4,5 6
G. Afrika 3,7 5
Kanada 2,9 4
Cin 2,5 3
Guatemala 1,8 2
Madagaskar 1,6 2
Kolombiya 1,1 1
ABD 0,1 0
Diger 6,5 8
TOPLAM 78

Kaynak: Mineral Commodity Summaries 2018, USGS.



Sekil 4. Diinya nikel rezervi dagilim grafigi.
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Kaynak: Mineral Commodity Summaries 2018, USGS.

6. Diinya Nikel Uretimi

1900°lii yillardan beri Fransa, Ingiltere, Amerika, Rusya, Kanada gibi gelismis iilkeler
basta olmak iizere bir¢ok iilkede nikel madenciligi yapilmaktadir.

Amerikan Jeoloji Arastirmalart Kurumunun (USGS, Mineral Commodity Summaries)
2018 y1il1 raporunda yer alan, 2016 yilinin kesinlesmis verilerine gore lider nikel iireticisi olan
Filipinler’de 374.000 ton, ikinci sirada bulunan Kanada’da 236.000 ton ve igiincii siradaki
Rusya’da 222.000 ton nikel iiretimi gerceklesmis, onlar1 Avustralya (204.000 ton), Yeni
Kaledonya (207.000 ton), Endonezya (199.000 ton), Brezilya (160.000 ton) ve Cin (98.000 ton)
takip etmistir.

Sanayi ve ekonomisi gii¢lii bir sekilde gelisen Cin, son yillarda 6nemli bir nikel tireticisi
ve tiiketicisi haline gelmistir.

Nikel iiretimi mevcut maden yataklar1 diginda ayrica geri doniigiim iirlinii olarak hurda
nikelden de yapilmaktadir. Diinya nikel tiretiminde %1°lik (24.100 ton) pay1 olan ABD, 2016
yilinda, iilkenin nikel ihtiyacinin % 43’iinii (yaklasik 90 bin ton) hurda nikelden geri doniisiim

ile saglamstir.



Tablo 2. Diinya metal nikel iiretimi.

URETIM (Ton)
.. 2016
ULKE 2015 2016 DUNYA PAYI (%)
Filipinler 554.000 374.000 17
Rusya 269.000 222.000 11
Kanada 250.000 236.000 11
Avustralya 222.000 204.000 10
Yeni Kaledonya 186.000 207.000 10
Endonezya 130.000 199.000 9
Brezilya 160.000 160.000 8
Cin 87.000 98.000 5)
Guatemala 52.400 54.600 3
Kiiba 56.000 51.600 2
G. Afrika 56.700 49.000 2
Madagaskar 45.500 49.000 2
Kolombiya 40.400 41.600 2
ABD 27.200 24.100 1
Diger 157.000 150.000 7
TOPLAM 2.280.000 2.090.000
Kaynak: Mineral Commodity Summaries 2018, USGS.
Sekil 5. Diinya nikel iiretimi (2016) dagilim grafigi.
Mad:g/jskar |(0|02,I/,ob,ya All;D F|I|1p7l;oler
ciba G. ,:;r;lka \ /_ A /__ / Rusya
2% ‘\\ 11%
Guatemala __ /
3%

Cin
5%

Brezilya __|

8% Kanada

11%

Endonezya J
9%

Yeni Kaledonya

10%
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6.1. Geri Doniisiimden Kazanim

Metallerin geri dondstiiriilerek tekrar kullanilabilir duruma getirilmesi sanayi sektorii
icin ¢ok Onemlidir. Hurdalardan yeniden metal elde etmek nispeten kolay oldugundan
metallerde c¢esitli geri doniisiim teknikleri uygulanmaktadir. Nikel endiistrideki biiylimeye
karsin diinyadaki dogal nikel kaynaklari azalmaktadir. Bu nedenle, nikel geri doniisiimii en cok

yapilan metaldir.

{ Geri Dontigiim

Teknolojisi J Temiz
g Hava

Geri Doniigiim
Fabrikasi

Li-ion & NiMH
PiL
s ﬂ‘ T{\v

Taginabilir
Elektoronik
Aletler

Sekil 6. Hurda nikelin geri doniistim siiregleri

Sektor uzmanlarina gore yilda yaklasik 4,5 milyon ton nikel igeren hurda toplanmakta
ve geri doniistiiriilmektedir. Bu hurdanin, yillik olarak paslanmaz celik endiistrisi tarafindan
kullanilan yaklasik 350.000 ton nikeli icerdigi tahmin ediliyor. Nikel hurda isleme endiistrisi,
diinyanin her kdsesinden nikel i¢ceren hurdanin toplanmasini saglamak i¢in uluslararasi diizeyde
faaliyet gosteren biiylik sirketlerden olusmaktadir. Nikel endiistrisinde hurda nikelin toplanmasi

ve geri doniistiiriilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.
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Atik piller de ikincil hammadde olarak yeniden kullanilabilen gesitli metaller igerir.
Kursun, nikel-kadmiyum, nikel hidrit ve civa igeren piller igin gelismis geri doniisiim

teknolojileri uygulanmaktadir.
6.2. Nikel Alasimlarimin Ticari Siniflandirilmasi

Nikel alasimlar1 ¢esitli isaretleme sistemleri ile belirlenir, ancak alasimlar genellikle
ticari isimlerine gore tanimlanir. Nikel alagimlarinin dort ana grubu vardir. Bunlar; ticari olarak
saf nikel alagimlari, nikel-bakir alagimlari, 1s1l islem gormemis nikel-krom-demir alagimlart ve

1s1yla islenebilir nikel-krom-demir alagimlaridir.

Ticari olarak saf nikel alasimlari;

Bu alagimlar % 99'dan az olmayan nikel igerir.
Ticari nikelin ticari isimleri olarak ii¢ haneli rakamlar (2xx, 3xx) kullanilir.

Alagimlar, ¢ok iyi korozyon direnci ve yliksek silineklik 6zelligi ile karakterize edilir.

Nikel-bakar alasimlari;

Bu alagimlar, nikel ile kat1 bir ¢ézelti olusturan yaklasik % 30 bakir igerir.
Nikel-bakir alasimlarinin kabul edilen ticari adi1 “monel” dir.
Ek alagim elementleri (Monel K-500) olarak aliiminyum ve titanyum iceren nikel-bakir

alasimi 1s1l islemden gegirilebilir ve ¢oktiirme ile giiclendirilebilir.

Isil islem gormeyen nikel-krom-demir alasimlari;

Bu alagimlarin ana alagim elementleri (% 15-22 krom ve % 46'ya kadar demir) nikel ile
kat1 bir ¢ozelti olusturur.

Alagimlar soguk calisma ile sertlestirilebilir.

Isil islem gérmeyen nikel-krom-demir alasimlari ticari isimlerine gore belirlenir

(inconel, incoloy ve hastelloy).

Isil islem gormiis nikel-krom-demir alasimlari;

Aliiminyum, titanyum, silikon gibi ilave alagim elementlerinin mevcudiyetine bagl
olarak bu alagimlar ¢okeltme ile giiglendirilebilir.
Is1l iglem gormiis nikel-krom-demir alagimlarinin ticari isimlerinden bazilari; nimonic,

inconel X-750, udimet, waspaloy, rene ve astroloy.
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7. Diinya Nikel Cevheri Ticareti

Diinyada yilda yaklasik 40 milyon ton civarinda “nikel cevheri ve zenginlestirilmis
nikel” ticareti yapilmaktadir. Bu cevherin en biiyiik alicisi olarak %79 ile Cin bas1 cekmektedir.
Bunu sirastyla Japonya ve Giiney Kore izlemekte ve bu {ig iilke diinya nikel cevherinin %97’lik
kismini ithal etmektedir.

Nikel tiretimi gergeklestirip ihracat yapan iilkeler siralamasinda, miktar bazinda 1.
sirada %91°lik payla Filipinler, 2. sirada %5,5’lik payla Guatemala yer alir. Bu iki {ilkeyi;
Zimbabve, Avusturalya, Rusya, Giiney Afrika ve %0,22’lik pay ile Tiirkiye izlemektedir.

8. Tiirkiye’de Nikel Rezervi, Uretimi ve Dis Ticareti

Ulkemizde MTA nin kurulusundan itibaren baslayan metalik maden arama faaliyetleri
sonucunda hem lateritik hem de siilfit tip nikel cevherlesmeleri tespit edilmistir. Jeolojik
konumu nedeniyle nikel cevherlesmesine uygun olan Anadolu’nun ¢ok farkli yerlerinde nikel
rezerv tespiti yapilmuistir.

En biiyiik nikel yataklari Manisa-Turgutlu-Caldag, Manisa-Gordes ve Eskisehir—
Mihaliggik-Yunus Emre yorelerinde bulunur. Ayrica; Usak—Banaz, Bitlis—Pancarli, Bursa—
Orhaneli-Yapkoydere, Sivas—Divrigi-Giimiis, Bolu—Mudurnu-Akgaalan ve Hatay-Payas-
Dortyol’da nikel yataklari tespit edilmistir.

Ekonomik ve isletilebilir olan nikel olusumlar1 Manisa-Caldag, Manisa-Gordes ve
Eskisehir-Mihaliggik-Yunus Emre madenleridir. Diger bolgelerdeki cevherler diisiik tenorli
olduklarindan isletilmeleri suan igin ekonomik olmamaktadir. Isletilmekte olan yataklarda
tiivenan cevherden saf nikel elde etmek icin kurulan zenginlestirme tesisleri kurulmustur.
Ozellikle 2000°1i yillarla nikel fiyatlarinin hizli yiikselisi ile baslayan 6zel sektor girisimleri,
nikel madenciligine hareketlenme getirmistir.

Ulkemizde nikel madenciligi son yillarda birkag &zel firma tarafindan yapilmakta olup,
bilinen toplam nikel cevheri rezervi yaklasik 40 milyon tondur, bunun yaklasik 30 milyon tonu
Manisa-Caldag sahasinda bulunmaktadir.

Tiirkiye'nin en biiyiik nikel rezervine sahip olan Caldag yoresinde 29.7 milyon ton ham
cevher mevcuttur. Caldag Nikel A.S. tarafindan agik ocak isletimi uygulanan ve iiretim
faaliyetlerinin 20 yil siirmesi planlanan bu sahada; ortalama % 1,16 tenérlii nikel, % 0,07
tenorlii kobalt ve % 21,66 tenorlii demir rezervi bulunmaktadir. Sahanin toplam metal nikel
rezervi yaklasik 400 bin tondur (Caldag Nikel Madencilik A.S. Ced Basvuru Raporu, 2013).

Gordes yoresindeki lateritik tipdeki ortalama %1 tenorlii nikel igeren sahasinda yaklagik

300 bin ton metal nikel rezervi bulunmaktadir. Meta Nikel Kobalt A.S. tarafindan isletilen bu
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sahada kurulan zenginlestirme tesislerinde (yliksek basing lig tesisi), hidrometalurjik yontemler
kullanilarak metal nikel iiretimine baglanmis, 2016 yilindan beri ticari tiretime gegilerek ihracat
gerceklestirilmektedir. Ayni sirketin, Eskisehir ve Usak'ta nikel-kobalt yatirim projelerinin yani
sira farkli bolgelerde de arama ve rezerv gelistirme On ¢alismalari devam etmektedir
(metanikel.com.tr).

Eskisehir-Mihaliggik-Yunus Emre beldesi sinirlari igerisinde bulunan maden sahasinda
tenorii ortalama %1 olan nikel, Fe-Ni Madencilik Limited Sirketi tarafindan isletilmekte olup,

tiretilen nikel ve demir yurtdisina ham cevher olarak ihrag¢ edilmektedir.

Resim 1. Manisa-Turgutlu-Caldag nikel madeni isletme alani.

Tablo 3. Tiirkiye’de bulunan nikel rezerv alanlar1 ve cevher tipi.
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BOLGE CEVHER TiPi
Manisa-Turgutlu-Caldag *
L
Manisa-Gordes * A
T
Eskisehir-Mihaliggik-Yunus Emre * IE
Usak-Banaz _{_
Bolu-Mudurnu-Akgaalan |I<
Hatay-Payas-Dortyol
Bitlis-Pancarl >
ithis-Pancarh 0
L
Bursa-Orhaneli-Yapkoydere ';
-
Sivas-Divrigi-Giines II<

* Ekonomik rezerve sahip isletme yapilan sahalar

Ulkemizde ¢ikarilan nikel cevheri dogrudan yurtdisina ihrag edilirken, son yillarda
kurulan tesislerde nikel (metal nikel) tiretimi yapilmaya baglanmigtir. Metal nikel iiretimi; 2015
yilinda 8.640 ton, 2014 yilinda 3.030 ton, 2013 yilinda 1.080 ton, 2012 yapilan 3.810 ton, 2011
yilinda 850 ton olarak gergeklesmistir (World Mining Data, vol.32, 2017).

Maden Isleri Genel Miidiirliigii verilerine gore tiivenan nikel {iretimi asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 4. Tuvenan nikel Uretimi

Yillar 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Nikel (ton) | 75.018 337.530 95.187 268.545 764.346 826.285

Kaynak: MIGEM

Ulkemiz genellikle 260400000000 GTIP numarasi ile “nikel cevherleri ve
zenginlestirilmis nikel cevherleri” ad1 ile ihra¢ etmektedir. Bu cevherlerin metal nikel olarak
ara uriinii haline getirip ihra¢ edilmesi ya da iilkede kullanimi olan “Mond ve alasimsiz katot

nikel” ara {irtinii olarak tiretip i¢ tiiketimde kullanilmasinin arttirillmasi gerekmektedir. Tiirkiye
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“mond ve alasimsiz katot nikel” olarak yillik ortalama 1.000-1.500 ton karsilig1 50-60 milyon
dolarlik ithalat yapmaktadir. Bunun haricinde “nikelden diger esya” adi ile 90 milyon dolarlik
ithalat gerceklestirmektedir. Bu nedenle iilkemizde hammaddelerin islenip ug¢ iiriin haline
getirilmesi ile ithalat ihracat arasindaki farkin azaltmasi yoluna gidilmelidir. Hatta elde edilecek

ug triinlerde ithalattan ¢ok ihracatin gergeklestirilmesi zorunludur.

Tablo 5. Tiirkiye nikel cevherleri ve zenginlestirilmis nikel cevherleri dis ticaret verileri.

THRACAT ITHALAT

YIL Miktar (Kg) Deger ($) Miktar (Kg) Deger ($)
2010 172.682.299 7.237.755 2.958 1.436
2011 378.250.000 16.670.650 55 821
2012 294.100.000 13.912.700 1 1.039
2013 104.211.889 4.450.275 1.800 880
2014 163.916.440 7.946.165 1 226
2015 80.239.468 3.622.478 50 230
2016 82.969.537 3.765.372 48 3.269
2017 239.896.730 9.224.640 67 950

Kaynak: TUIK

Resim 2. Manisa-Gordes nikel zenginlestirme tesisleri.
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8. Diinya Nikel Fiyati ve Tiiketimi

Londra Metal Borsasi’nda (LMB) islem goéren nikel, aliminyum, bakir, kalay, ¢inko,
kursun ve ¢elik metallerin fiyatlar1 diinya lizerinde olusan arz-talebe gore belirlenmekte olup,
bu fiyatlar diinya metal ticaretinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Arz ve talepteki
dengesizliklerden dolay1 diisiisler ve yiikselisler olmasina karsin, nikel fiyatlar1 10 bin ile 15
bin dolar arasinda seyretmektedir. 2018 yilinin ikinci g¢eyreginde 15 bin dolarin {izerine
cikmistir. Trading Economics kiiresel makro modelleri ve analistlerin beklentilerine gore 2019
yilinin ikinci ¢eyreginde 12 bin dolardan islem gorecegi tahmin edilmektedir. Bunun nedeni
ise; ABD-Cin ticaretindeki gerginligin artmasiyla ilgili endiseler, piyasada belirsizligin
stirmesine neden oldugundan, baz metaller i¢in beklentiler asagi yonlii géziikkmektedir. Piyasa
katilimcilari, Cin ve ABD'nin karsilikli ticaret tarifeleri uygulamaya baslamasindan sonra
dengenin yeniden kurulacagi ve arz talebe gore yeniden sekillenecegini beyan etmektedirler.

Son yillarda nikel konsantrelerinde ve rafine nikel metalinde diinyanin en biiyiik
ithalatcilarindan birisi olan Cin’in kiiresel nikel metali tiiketimindeki pay1 yaklasik %44 diir.
Kiiresel hava tasitlar1 iiretiminin yogun oldugu Avrupa ve Kuzey Amerika da, nikel metal

tiketiminin gergeklestigi diger iki nemli bolgedir.

NiKEL FIYATI ($/ton)
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Sekil 7. Nikel fiyat grafigi

Diinya nikel piyasasindaki giincel gelismeler; Cin’de paslanmaz ¢elik iiretimindeki
artig, pil yapimindaki gelismeler, petrol ve gaz alanindaki istikrar ve erken hareketlilik isaretleri
ile nikele olan global talepteki biiylimenin devam ettigini gostermektedir. Artan kaynak
verimliligi, uzun Oomirli iriin ihtiyaci, hafiflik, tiretimde ve kullanimda enerji verimliligi,
yeniden kullanim ve geri doniisiim 6zellikleriyle nikel, gelecegin toplumlari i¢in de ¢cok degerli

olacak, nikel sektorii siirdiiriilebilir bir sekilde biiylimeye devam edecektir.

17



Arz sikintilar1 ve Cin’in paslanmaz ¢elige olan talebindeki artis nikel fiyatlarinin son iki
yilin en yiiksek seviyesine ylikselmesine yol agmustir.

Ozellikle paslanmaz gelik iiretiminde ve elektrikli araglarin akiilerinde kullanilan nikel
talebinin %85°1 paslanmaz celikten kaynaklanmaktadir. Elektrikli arag akiileri halihazirda nikel
talebinin sadece %3’line sahip olmakla birlikte, s6z konusu payin giderek artmasi
beklenmektedir. Bu baglamda, 10 bin ton seviyesinde olan elektrikli araglar i¢in nikel talebinin
2020 yilinda 45 bin tona ve 2025 yilinda da 150 bin tona ulasacagi tahmin edilmektedir.

Yaklasik 2 milyon tonluk yillik nikel piyasasi kapsaminda Londra Metal Borsasi ile

Sangay Borsasi piyasasinda 400 bin ton stok bulunmaktadir.

9. Oneriler

Paslanmaz celik bagta olmak {izere, ¢elik ve demir dig1 alasimlarin tiretiminde kullanilan
nikel, korozyona kars1 yiiksek direngli, olduk¢a sert ve giiglii bir metal olmasi1 sebebiyle
elektrolizle kaplama islemlerinde en sik tercih edilen metaldir. Diger metalleri koruyucu
ozellige sahip olan nikel kaplama, ayni zamanda cilali yiizeyi sayesinde kaplanan maddeye
dekoratif Ozellik katmaktadir. Soguk ve sicak olarak kolaylikla islenebilen nikel, yiiksek
sicakliklarda mukavemetini, sifirin altindaki sicakliklarda ise stirekliligini ve toklugunu korur.
Kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine bagli olarak kullanim yelpazesi son derece genis olan nikel;
basta elektrik-elektronik, otomotiv, beyaz esya, mobilya, kimya, enerji, insaat, gida, ulasim,
haberlesme sektorleri ile mutfak esyalari, banyo armatiirleri, ingaat el aletleri, tibbi gerecler gibi
metalik esyalarin iiretildigi alanlar olmak tizere pek ¢ok farkli sektorde kullanilmaktadir.

Nikel iilkemizde metal olarak iiretime baslamis ve bu iiretimin i¢ tiikketimde kullanilarak
uc lriin haline getirilerek cari acik probleminin 6nlenmesine yonelik caligmalarin acilen
basglatilmasi gerekmektedir. Ayrica, MTA Genel Miidiirliigli metal maden aramalarina yonelik

calismalarini arttirmistir.
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