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Giris

6 Haziran giinii saat 10:41°de dismerkez iissii Bingol iline baglh Karliova ilgesi olan orta
bliyiikliikte bir deprem meydana gelmistir (Sekil 1). Deprem Karliova ilgesi merkez olmak
tizere Bingdl, Erzurum, Mus ve Tunceli il merkezleri ile yakin ilgeleri kapsayan genis bir
alanda hissedilmigtir. Basin yayin organlarindan edinilen resmi olmayan bilgilere gore
depremde can kaybi olmamus, 54 kisi yaralanmistir. Bogazici Universitesi, Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem Izleme Merkezi kayitlarina gore
Ml: 5.7 biiyiikligiindedir.

Jeoloji Etiitleri Dairesi, Yer Dinamikleri Arastirma ve Degerlendirme Koordinatorliigii,
Aktif Tektonik Arastirmalari Birimince s6z konusu depreme iliskin asagidaki degerlendirme

yapilmistir.

Sismolojik Bilgiler
6 Haziran 2005 Karliova Depremi’ne iliskin degisik kaynaklardan derlenen sismolojik
bilgiler Cizelge 1°de verilmistir. Hizli fay diizlemi ¢éziimleri, egim atim bileseninin de oldugu

dogrultu atimh faylanma ile gelistigine yorumlanabilmektedir (Sekil 2).

Cizelge 1. 6 Haziran 2005 Karliova Depremi’nin degisik kaynaklara gore parametreleri.

Koordinat Buayukluk
Kaynak Tarih Saat | Enlem | Boylam D((alzir;l;ik s | i s | mb
(K) (D)
KOERI | 06.06.2005 | 10:41:29 | 39.3803 | 40.8430 | 34.9 5.7
USGS | 06.06.2005 | 10:41:28 | 39.220 | 41.080 10 5.6
ETHZ | 06.06.2005 | 10:41:29.5 | 39.2 40.8 10 5.7 53|50
HARVARD | 06.06.2005 | 10:41:34.7 | 39.48 | 40.88 15 5.6
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Sekil 1. 6 Haziran 2005 Karliova depreminin Turkiye Diri Fay haritasi uzerindeki yeri (MTA, 1992).
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Sekil 2. 06 Haziran 2005 ile 12 ve 14 Mart 2005 Karliova depremlerinin ¢esitli kuruluslarca énerilen ana sok
dis merkez lokasyonlarinin Turkiye Diri Fay Haritasi (MTA, 1992)'ndaki yeri ve fay duzlemi gézimleri.

Bolgesel Aktif Tektonik Yapi

6 Haziran 2005 Karliova depremi Tiirkiye’nin en 6nemli iki transform fay1 olan Kuzey
Anadolu Fay1 (KAF) ile Dogu Anadolu Fayr (DAF)nin birlesme bolgesi yakin batisinda
meydana gelmistir. Bu deprem 6ncesinde ayni bolgede 12.03.2005 giinii Mw: 5.7 ve 14.03
2005 tarihlerinde iki giin ara ile orta biiylikliikte depremler meydana gemlisti. Anadolu
levhasint smirlandiran bu iki fay dogusunda kalan Dogu Anadolu’da K-G yonlii sikigsmali
tektonik rejim egemen olup KD-GB uzanimli aktif tektonik yapilar sol yonlii dogrultu atimli,
KB-GD uzanimli olanlar sag yonlii dogrultu atimli faylar, D-B uzanimli olanlar ise ters fay

veya bindirmelerle karakterize edilirler. KAF ve DAF arasinda kalan Erzincan-Karliova-



Bingdl iicgeni ise Anadolu levhasinin en dogu ucunu olusturur. Iki transform arasinda, ¢apraz
fay sistemlerinin gelismis oldugu bu alan, Tiirkiye’de diri fay yogunlugunun en fazla oldugu
bir bolgedir.

Varto-Erzincan arasinda KAF, Varto-Kaynarpiar ve Elmali-Tanyeri olmak tizere iki
ana geometrik boliimden olusur. Varto—Kaynarpinar boliimii kendi icerisinde Varto ve Ilipinar
olmak tiizere iki segmente ayrilir. Varto segmenti iizerinde 1966 depremi (Ms:6.9) meydana
gelmis ve bu depremde 34 km uzunlugunda yilizey faylanmasi olusmustur. Ilipinar segmenti
ise KAF nin DAF ile kesistigi Kargapazar1 yoresinden baslar ve batida Kaynarpinar koyii
dogusuna kadar uzanir. KAF Elmali-Erzincan arasinda ise yine iki segmentten olusur.
Bunlardan Elmalidere segmenti Yedisu ile Karliova batisindaki Turnadagi arasinda yaklasik
30 km uzunlugundadir. Bu segment iizerinde 1949 yilinda bir deprem (Ms:6.9) meydana
gelmis ve yiizey faylanmasi olusmustur. Daha batida yer alan Tanyeri-Yedisu segmenti ise 70
km uzunlugundadir. Bu segment Ms:7.6 biiyiikliigiindeki 1784 depremine kaynaklik etmistir
(Sekil 3).

Bingol-Karliova arasinda DAF zonu ise Karliova ve Goyniik olmak iizere iki
segmentten meydana gelmektedir. Karliova segmenti 37 km uzunlugunda olup 1866 yilinda
ylizey faylanmasiyla sonuglanan biiyiikk bir deprem (Ms:7.2) lretmistir. Yaklagik 40 km
uzunlugundaki Goyniik segmenti lizerinde ise Ms:6.8 biiyiikliigiindeki 1971 Bingdl depremi
olugmustur (Sekil 3).

Bingol-Karliova-Erzincan tiggeninde bu iki transform fay arasinda kalan bolgede KD-
GB ve KB-GD uzanimh c¢apraz fay sistemleri yogun olup son ylizyilda bu faylar orta
biiylikliikte depremlere kaynaklik etmistir. 1992 Erzincan (Ms:6.8), 27 Ocak 2003 Piliimiir
(Mw:6.0), 1 Mayis 2003 (Mw:6.4) Bingol ve 12-14 Mart 2005 Karliova (Mw:5.7) depremleri
bu capraz fay sistemi igerisindeki faylardan kaynaklanan son depremlerdir. 1 Mayis 2003

Bingdl depremi sag yonlii dogrultu atimli Sudiigiinii faymndan kaynaklanmistir. Genelde



dogrultu atimhi faylarin yogun oldugu Bingdl-Karliova-Erzincan {iggeni dogu ucunda ve
Karliova havzasi batisinda KAF ve DAF arasinda K-G genel dogrultusunda uzanan ve batiya
icblikey Taslicay normal fay zonu bulunur. Bu normal faylar Karliova havzasi batisinda KAF

ve DAF zonlarin biribirine baglar.
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Sekil 3. Karliova-Bingol-Kigi arasinin diri fay haritasi. Sar bantla gésterilmis olan KAF'nin lhpinar
segmenti olasilikla 6 Haziran 2005 Karliova depremine kaynaklik etmistir. Mavi bantla gosterilmis
faylar ise 1784-Gunumuz arasinda yikici deprem Uretmis faylari gosterir. Bantlanmamis olanlar ise
bélgede deprem potansiyeli yuksek olan fay zonlarini gésterir.



6 Haziran 2005 Karhova Depremi Kaynak Fay Ozellikleri

6 Haziran 2005 Karliova depremine ait sismolojik kayitlara gore (Cizelge 1), depremin
ana soku KAF’nin Ilipmmar segmenti bati ucunana rastlar. 12-14 Mart 2005 Karliova
depremleri de bu segment iizerinde gelismisti (Sekil 2). Artci soklar, ayn1 segment boyunca
ana sokun dogusuna dogru dagilim gosteirir. Ana sok lokasyonu ve artg1 soklarin dagilimi
dikkate alindiginda 6 Haziran 2005 Karliova depreminin sag yonlii dogrultu atimli KAF’ nin
Ilipinar segmentinden kaynaklanmis olmasi muhtemeldir. Karliovanin kuzeyinde yer alan
Ilipinar segmenti Kargapazari-Kaynarpinar arasinda KB-GD genel dogrultusunda 33 km
uzunlugundadir. Bu segment ortalama 1 km genisligindeki bir zon igerisinde biribirine paralel
uzanan ana faydan faydan olusur (Sekil 3). Bunlardan giineyde yer alan faym Holosen
aktivitesi daha belirgin olup, fay boyunca akarsularda birka¢ 10 metre ile 1 km arasinda sag
yonlii Otelenmeler belirgindir. Biribirine paralel uzanan bu iki fay Kargapazari yakin
dogusunda Varto segmenti ve DAF nin Karliova segmenti ile {i¢clii birlesme olusturur. Batida
ise Ilipinar segmenti ile Elmalidere segmenti arasinda yaklasik 8 km genisliginde sol yonde
sigrama izlenir. Bu sikismali sigcrama bolgesinde Ilipinar segmentinin kuzey fay1 bati ucunda
bindirme bileseni kazanarak soniimlenir. Giiney kol ise giineye dogru bir biikliim yaparak
sonlanir (Sekil 3).

Depremin ana sok ve art¢ilarin yogunlastigi bolge batisinda yer alan Elmalidere
segmenti 29 km uzunlugundadir. Acilmali bir sigrama ile Tanyeri-Yedisu segmentinden
ayrilan bu segment dogu ucunda Turna Dag1 eteklerine kadar uzanir ve bu kesiminde normal
bilesenli oblik fay 6zelligindedir. Elmalidere segmenti 1949 yilinda Ms:6.9 biiyiikliigiindeki

depreme kaynaklik etmis ve bu depremde yiizey faylanmasi gelismistir.



6 Haziran 2005 Depremi’nin 12-14 Mart 2005 Karhova Depremleriyle liskisi
Gerek son deprem gerekse 12 ve 14 Mart 2005 tarihlerinde meydana gelen orta

biiytikliikteki depremler, KAF’nin Ilipinar segmenti iizerinde gerceklesmistir. Mart ayindaki
ilk iki depremin ana sok ve art¢ilar1 genelde bu segmentin orta ve dogu boliimiine rastlar.
Yine orta biiyiikliikte olan son deprem ise segmentin batisinda gelismistir (Sekil 3). Ilipinar
segmentinin uzunlugu 33 km olup, tamaminin tek bir depremde kirilmasi durumunda
olusacak depremin biiylikliigliniin Mw: 6.5’ten biiyiik olmasi beklenir. Grubumuzca 12 ve 14
Mart Karliova depremlerine iliskin yapilan degerlendirmede bunlarin fayda olmasi beklenilen
maksimum biiylikliikteki depremler olmadiginin alt1 ¢izilmisti. Biribirine paralel iki faydan
olusmasina karsin segmentin detay geometrisi hakkinda yeterli veri mevcut degildir. Bu
nedenle orta biiylikliikteki depremler ile fayin detay geometrik 6zellikleri arasinda baglanti
kurulamamaktadir. Veri azligina ragmen Ilipinar segmenti iizerinde meydana gelen orta
blyiikliikteki bu iic depremin, segment iizerindeki yamulma enerjisi birikiminin orta
bliyiikliikte depremler iireten kirilmalarla bosaldig1 yorumu yapilabilmektedir. Bu yorumun

dogrulanabilmesi i¢in fay geometrisinin ayrintili ¢alismalarla ortyaya konulmasi gerekir.

Bingol-Karhova-Kigi Yoresinde Deprem Potansiyeli Olan Diger Diri Faylar

Son depremlerin kaynak merkezi olan Ilipinar segmenti ¢evresinde yaklasik 50 km
capindaki bir alan igerisinde son 200 yildir deprem iliretmemis faylar mevcuttur. Son on yilda
cevre faylar iizerinde meydana gelmis bliyiik depremlerin bu faylar {lizerine stres transfer
ederek deprem potansiyelini arttirmis olmasi muhtemeldir.

Bolgede yakin tarihte deprem iiretmemis en uzun fay KAF’nin Tanyeri-Yedisu
segmenti olup yaklasik 70 km uzunlugunda bir sismik bosluk niteligindedir. Son depremlere
kaynaklik etmis Ilipinar segmenti ile bu segment arasindaki uzaklik yaklasik 20 km olup, bu
alanda Elmalidere segmenti yer alir. Tanyeri-Yedisu segmenti iizerinde depremlerin

tekrarlanma periyoduna iliskin paleosismik bilgi mevcut degildir. Bununla birlikte segment



tizerinde yaklasik 230 yillik bir enerji birikimi mevcuttur. Segment iizerinde meydana gelmis
olan 1784 depreminin biiyiikliigiiniin 7’den biiyiik oldugu ve yiizey faylanmasi gelistigi
bilinmektedir. Dolayisiyla bu sismik boslugun magnitiidii 7°den biiyiik deprem {iretmesi
beklenir (Sekil 3).

[lipiar segmentine en yakin ve son yiizyilda deprem iiretmemis Taslicay fay zonu bir
dizi normal faydan olusur. Depremselligi hakkinda bilgi bulunmayan bu fay zonunda batiya
icbiikey ve 20’ser km uzunlugunda iki normal fay segmenti bulunur. Dogu bloklar1 asagida
olan bu faylarin Holosen aktiviteleri belirgindir. Bing6l-Karliova-Yedisu arasinda kalan
bolgede ise sol yonlii dogrultu atimli Sancak-Uzunpazar fay zonu yer alir. Bu fay zonunun
uzunlugu 40 km dir ve son ylizyildaki sismisitesi hakkinda da bilgi mevcut degildir. Bu fay
zonu yakin ¢evresindeki faylarda 1971, 2003 Bing6l, 1949 Elmalidere ve 12-14 Mart 2005
Karliova depremleri meydana gelmistir. 2003 Bingdl ve Piliimiir depremleri KAF ve DAF
arasinda kalan capraz fay sistemlerinin biribirini tetikledigini ortaya koymustur. Dolayisiyla
Bingol-Karliova-Erzincan tliggeni arasinda son yiizyilda deprem iiretmemis olan bu faylar da
bolgede deprem beklentisi yiliksek faylar kategorisinde degerlendirilebilir.

Dogu Anadolu bolgesinin en 6nemli deprem kaynaklarindan biri olan ve KAF’a ¢apraz
uzanan Erzurum fay zonunun bati ucu ise son depremlerin dismerkez iissiine 37 km
uzakliktadir. 80 km uzunlugunda sol yonlii dogrultu atimli olan bu fay KAF’dan kaynaklanan
yatay yerdegistirmeleri Dogu Anadolu sikismali tektonik rejimi igerisinde soguran bir transfer
yapist niteligindedir. Fay iizerindeki oOtelenmeler ve tarihsel kayitlar Erzurum fayimin

magnitiidii 7°den biiyiik depremler {iretebilecegine isaret etmektedir.
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