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SIVI KAPANIMLAR

Gllay SEZERER KURU*

GiRiS

Sivi kapanimlarla ilgili ik caismalar 11. yiz-
yila kadar dayanmaktadir. 19. yuzyilda ilk defa
sivi kapanimlarin bilesimlerinin belilenmesi icin
analitik calismalar yapilmistir. Sivi kapanimlarda
gozlenen gaz kabarciklarinin sicakhigin dismesi-
ne bagh olarak, mineralin icinde kapanlanan sivi-
nin kismi buztlmesinin bir sonucu olarak olustu-
gunu ortaya koyan ilk teori ortaya atilmistir. 20.
yuzyilin ilk yarisindan itibaren sivi kapanim cgalis-
malar birgok yerbilimci tarafindan petroloji, mi-
neraloji ve maden yataklan gibi yerbilimlerinin
pek cok dalinda yogun olarak kullaniimaya bas-
lanmigtir.  GUnimizde halen Roedderin 1962’
den ve 1997'ye kadar olan calismalan ile ortaya
konulmus, metot ve termodinamik prensipler kul-
laniimaktadir.

KAPANIM NEDIR?

Dogada birbirinin icinde hapsolmus bulunan
cesitli olusumlara kapanim denilmektedir. Kapa-
nimlar genel olarak iki gruba ayrnimistir; kati ka-
panimlarve sivi kapanimlar.

Birbiri icinde hapsolmus kati haldeki olusuklar
kati kapanimlar olarak tanimlanmaktadir. Orne-
gin, kalkopirit icinde kapanlanmig sfalerit kati ka-
pammlari gibi.

Sivi kapanim terimi; sivi fazdan itibaren ka-
panlanmig gunumiz kosullarinda sivi, gaz ve
kati fazlan igceren bitun kapanimlar (eriyik kapa-
nimlar, sivi kapanimlar, gaz kapanimlar, hidro-
karbonlu kapanimlar, vb. gibi) ifade etmek icin
kullanilan genel bir terimdir. Sivi kapanimlar
kokenlerine gbre Uc gruba ayrimaktadir.

Birincil kbkenli sivi kapanimlar, icinde yer al-
diklari mineraller olusurken; bir katinin etrafini
saran dendritik olusumlann, daha 6nce olusmus
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kristalin kismf ¢Oztinmesi ile olusan bosluklarin,
farkll olarak gelismis spirallerin merkezlerinin,
paralel olmayan kristal bloklarinin, kristal ylze-
yinde meydana gelen kiriklarin, herhangi bir ya-
banci malzemenin kristal blnyesine girmesi ile
ortaya cikan bosluklarin minerali olusturan ¢6-
zelti ve/veya eriyiklerle doldurulmasi ile olusmak-
tadir.

ikincil kbkenli sivi kapanimlar, mineraller olug-
tuktan sonra olusan kiriklara ve bosluklara sivi-
larin girmesi ve daha sonra bu bosluklarin rekris-
talizasyonlarla kapanmasi veya onarilmasi sonu-
cu swivilarin minerallerin binyesinde kalmasi ile
olusmaktadir.

Yalanci ikincil sivi kapanimlar ise mineraller
olusum suregleri boyunca kirlma ve catlamaya
ugrarlarsa icerisinde kristallendigi sivi bu gatlak-
lardan iceri girerek, yalanci ikincil kapanimlan
olusturmaktadir.

Sivi kapanimlarin bilesimlerine gore sekiz
gruba ayrnimaktadir; a) Sadece siwvidan olusan
tek fazlh sivi kapanimlar, b) Sadece gaz fazindan
olusan tek fazl sivi kapanimlar, c) Sivi ve gaz fa-
z1 birlikte bulunduran iki fazli sivi kapanimlar,
d) Swvi, gaz ve kati fazi birlikte bulunduran, cok
fazl sivi kapanimlar, €) Sivi, gaz karbondioksit
ve tuzlu su iceren karismaz sivilardan olusan sivi
kapanimlar veya karbondioksitli sivi kapanimlar,
f) Kristalli silikadan olusan eriyik sivi kapanimlar
olusturmaktadir.

SIVI KAPANIMLARIN KULLANILDIGI
YERLER

Hidrokarbon goc haritasi, rezervuar kayactaki
petrolin niteligi, kalitesi, petrol tiplerini belirlemek
ve sivi kapanimlardan elde edilen kimyasal so-
nuclan ortaya koymak amaciyla petrol aramaci-
Iginda sivi kapanimlardan yararlaniimaktadir.

Sedimantolojide ¢cokelme sirasindaki ve son-
rasindaki kosullarin ortaya konmasinda jeoter-
mal sahalann arastinlmasinda yatay veya dusey
jeotermal gradyanin belirlenmesi ile yeni sicak su
kaynaklarinin arastirimasi ve bulunmasinda kul-
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laniimaktadir. Ayrica meteoritlerin kdkensel yo-
rumlanmalarinda gemolojide, dogal ve dogal ol-
mayan degerli taglarin ayirt edilmesinde, bulun-
mas! ve de@erlendiriimesinde tektonik rejimin or-
taya konulmasinda, magmatik petroloji ve petro-
grafide tim magmatik kayaclarin olusum kosul-
larinin belirlenmesinde ve bu kayaclara ait ko-
kensel yorumlamalarda, maden yataklarinda olu-
sum kosullarinin bilinmesine ve metamorfizma
kosullarinin saptanmasinda sivi kapanimlar kul-
laniimaktadir.

Sivi kapanimlardan elde edilen bilgiler

1- Sivi kapanimlar olusturan sivilarin yogun-
luklan, homojenlesme sicakliklari ve tuzluluk de-
gerlerine bagl olarak belirlenebilmektedir.

2- Sivi kapanimlardaki sivi ve gaz fazlarinin,
hacim doldurma oranlarinin yardimiyla sivi ka-
panimlarin yogunluklari ve tuzluluk degerleri he-
saplama yontemleri ile belirienebilmektedir.

3- Sivi kapanimlarda yapilan mikrotermomet-
rik analizler (1sitma ve sogutma deneyleri) ile;

a- Sivi kapanimlarin homojenlesme ve olu-
sum sicakliklari elde edilmektedir.

b- Son buz ergime sicakliklik degerleri (TM)
ile icerdikleri tuzlar nedeniyle saf suyun donma
derecesindeki azalmalara baglh olarak cozeltile-
rin tuzluluk de@erleri (NaCl es degeri olarak) sap-
tanmakta ve c¢ozeltilerin olasili kdkenleri ve olu-
sum sirasinda etkili olan ¢ozelti sistemleri beiir-
lenebilmektedir.

c- Sivi kapanimlarin son buz ergime degerle-
rine (TM) bagh olarak sivi kapanimi dolduran si-
vilarin tuzluluk degerleri hesaplama yo6ntemi ile
belirlenmektedir.

d- Sivi kapanimlardaki ilk ergime sicakliklari
(TFM) degerleri yardimiyla sivi kapanim icindeki
sivida ¢Ozlli halde bulunan tuzun cinsi ve ¢o-
zelti sistemleri belirlenmektedir.

4- Daughter minerallerinin tanimlandigi sivi
kapanimlarda, bu minerallerin ergime dereceleri-
ne bagh olarak sivi kapanimi dolduran sivilarin
tuzluluklan (%'de agirlik olarak) belirlenmektedir.

5- Sivi kapanimlarda yapilan izotop calisma-
lar ile olusum kosullarina ait kokensel veriler el-
de edilmektedir;

a- Sivi kapanimlarda yapilan oksijen ve hidro-
jen izotoplart yardimiyla mineral olusturucu sivi-
larin kokenleri belirlenmektedir.

b- Sivi kapanimlardaki CO, ve CH, gibi gaz-
lardaki, C izotoplan ile olasili olarak cozeltilerin
kokenleri ve ic basinclar belirlenmektedir.

c- Sivi kapanimlarda yapilan Rb/Sr izotoplar
yardimiyla cevherlesmelerin olusum yaslari belir-
lenmektedir.

6- Sivi kapanimlarda yapilan kantitatif analiz-
leryardimiyla;

a- Sivi kapanimlari dolduran sivilardaki halo-
jenlerinlerin belirlenmesi ile 6zellikle hidrotermal
sivi tipleri gok kolay olarak ayirt edilmektedir.

b- Kapanimlarda gaz bilesiklerinin analizi ile
kdkensel yorumlamalar yapilmaktadir.
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