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Dengeli enine kesit
Hiirkan TEKINEL*
1. Giris

Dengeli enine kesitler, 06zellikle kivrim ve
bindirme kusaklarinda yapisal geometriyi anlamak ve
gelistirmek i¢in dnemli bir aractir. Kesit dengeleme,
enine kesitlerde yaptigimiz yorumlar1 test etmek
ve daha sonrasinda bu yorumlart en dogru sonuca
ulastirma konusunda giizel bir yoldur. Eger kesit
saglikli, jeolojik prensiplere uygun bir sekilde
dengelenmis ise yapilan yorumlarin dogru oldugu
sOylenebilir fakat dengelenmis kesitte prensiplere
uymayan bazi hatalar ¢ikarsa enine kesitin tekrardan
kontrol edilip yapilan yorumlarin degistirilmesi
gerekecektir. Bu prensipler ;

e Orijinal yataylik prensibi
original horizontality)

e  Ust iiste bulunma prensibi / Siiperpozisyon
prensibi (Principle of superposition)

e  Birbirini kesme iligkisi prensibi (Principle of
cross- cutting relationship)

e  Kapanim / Inkliizyon prensibi (Principle of
inclusion)

e Yanal devamlilik prensibi (Principle of
lateral continuity)

e Fosil dizileri (Principle of fossil succession)

(Principle of

Dengeli enine kesitler ¢ogunlukla daralma trendi
gosteren alanlarda yapilir. Nadir de olsa genigleme
trendi gosteren alanlarda da yapilabilir fakat bu
alanlarda dengeli enine kesit ¢izimi hata paylari fazla
oldugundan dolay1 dnerilmez. En sonunda elde edilen
¢izim miilkemmel bir sekilde eslesmis olsa bile bu
cizime dogru denilemez, ¢linkii dengeli enine kesitler
kurama dayanir, bu yiizden elde edilen ¢izim aslinda
bir modeldir.

Dengeli enine kesit ¢izimi ¢ogunlukla petrol ve
dogalgaz sektoriinde tercih edilir. Ortiilen ve kapanan
petrol veya dogalgaz rezervlerine sahip hazne
kayagclar stresten dolay1 faylanabilir ve tasimabilirler.
Bu teknik sayesinde tasinan hazne kayaclarin geri
kalani1 kolaylikla bulunabilir.

Bir kesiti dengelemeden once alan hakkinda
aragtirma yapilmali ve su 5 soru sorulmalidir;

e Dengeli bir kesitin insaasinda
varsayimlar yer almaktadir?

hangi

e Dengeli bir kesit ¢izmek i¢in hangi verilere
ihtiyag vardir?

e  Bu veriler i¢in olas1 kaynaklar nelerdir?

e  Bu veriler kesite nasil dahil edilir?

e Yiizey verilerinden hangi yer alti bilgileri
¢ikarilabilir?

2. Varsayimlar

Bir alan hakkinda ne kadar aragtirma yapilirsa
yapilsin hi¢bir zaman milkemmel bir kesit elde
edilemez, clinkii yerin alti her zaman degiskenlik
gosterebilir. Bu yilizden dengeli enine kesit ¢iziminde
bazi varsayimlar kabul edilir. Bunlardan birincisi
deforme olan alan ilk haliyle ayni hacime sahip
olmalidir. Calisilan alandaki kayaclarda herhangi
bir sikisma veya metamorfizmanin ger¢eklesmemis
oldugu, kayac i¢indeki bosluklarmn ilk olusumundaki
gibi korundugu varsayilir.

Bir diger varsayim ise alandaki tabakalanma
uzunlugunun ayni olmast gerektigidir. Caligilan
alanin uzunlugu belli oldugu icin stratigrafide her
bir katmandaki tabakalarin uzunlugunun esit olmast
beklenir.

Sekil 1°de goriildigi tizere c¢alisilan bolge
stresten dolayr deforme olmustur. Fakat galisilan
bolgenin hacminde hig bir degisiklik olmamistir. Bu
yiizden Ai=A.’dir. A1 bdlgesindeki alan A2 bdlgesine
taginmigtir.  Ayni varsayimlardan dolayr ¢aligilan
bolgenin uzunlugu da ayni kalmistir. Uzunluk S=L,-
Lc olarak hesaplanir.

A=A =t*xs=t*(L,—L,)
Ay

Bunlarin diginda arastirma yapilan cevherin,
madenin veya rezervin tasinma yoni hakkinda
varsayimlar yapilmalidir (Sekil 2). Bunlar; bolgedeki
bindirmelerden veya ters faylardan yapilabilir, ¢linkii
tasinma yonii bu kavramlara paralel gelisecektir.
Bu tektonik tagmmalarin yonleri arastirilirken; ana
bindirme bolgesi, bolgeye nazaran biiylik sirali kivrim
trendleri ve bindirmelerde bulunan rampa yapilari
incelenebilir. Homojen olmayan kiigiik boyutlu
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Sekil 1 — Deforme olmus bolgenin alan ve uzunluk
hesaplamasi (Woodward vd., 1989)

kivrimlar, ozellikle ince yataklanmig birimler,
dengelenmis kesit ¢iziminde kullanilmazlar, ¢ilinkii
kivrim eksenleri taginma yoniinii gostermeyebilir.
Eger bolgeden yeterli veri toplanamamis ise asimetrik
kivrimlarin eksenleri stereonet yardimi ile bulunabilir
veya bolge metamorfik kayaclardan olusuyor ise
igindeki minerallerin istiindeki ¢iziklerden tasinma
yonii bulunabilir.

Tasinma Yonu

f

o

Sekil 2 — Taginma y&niine bir 6rnek.

Dengeli enine kesit ¢iziminde dogru bilgi,
ozellikle dogru stratigrafi kullanimi ¢ok Onemlidir.
Eger tabakalanma oldugundan kalin alinirsa tabana
baski yapilmig olur ve bundan kurtulmak igin
fazladan tabaka konulmasi gerekecek ve bu da hatali
olacaktir. Eger tabakalanma oldugundan ince alinirsa;
kesitte bosluk olusacagi i¢in fazladan fay konulmast
gerekecektir bu da bizi yanlis sonuca gotiirecektir.
Bunlardan dolayi, dogru stratigrafi bilgisi igin
yerylizii olglimleri bolca yapilabilir veya literatiir
bilgisi arastirilabilir.
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Olusan kivrimlarin ¢ogu “flexural-slip folding”
olarak varsayilir. Kivrim olusurken tabakalar arasinda
stirtinmeden dolay1 kuvvetler dogar fakat bir kesiti
dengelerken bu olay sikint1 ¢ikartabilir. Bu nedenle,
bu kuvvetler yok sayilir. Dogada kivrimlar, Sekil 3’
deki gibi gozlemlenir fakat kesit dengelemede sorun
cikartacagi icin tabakalanmanin bir biitiin olarak
kivrildig: varsayilir.

Sekil 3 — Flexural-slip folding (Egilti atimli kivrim).

Enine kesitleri dengelerken belirlenmis 3 boyutlu
bir alanda calisilmasi gerekir. Yeryliziinden alan
belirlenebilir fakat 3. boyuta ulasilmasi i¢in ¢alisilan
alanin derinliginin belirlenmesi gerekir. Bunun
icin bir taban belirlenmesi gereklidir ve bu taban
metamorfik veya kristal, deforme olmamis bir kaya
olarak secilmelidir. Bunun igin jeofizik teknikleri,
sondaj bilgileri veya literatiir bilgileri kullanilabilir.

3. Cizim

Dengeli enine kesit ¢iziminde biitiin veriler
toplandiktan, biitiin varsayimlar yapildiktan sonra
bolgedeki faylarin goreceli olarak yaslandirilmasi
yaptlmali ve tabakalarin devamliliklart hakkinda
tahmin yapilmali. Sekil 4’de gorildiigli tzere
ornek bir enine kesit ele alinmistir ve buradaki
faylar goreceli olarak yaslarina gore siralanmigtir.
Sonrasinda tabakalar isimlendirilmistir.

Sekil 5’de goriildiigii gibi caligma alani faylar
yardimu ile pargalara ayrilir. Sonrasinda parga 1 ve
2’de, A ve B tabakalar arasina kirmizi isaret konulur.
Kesit dengelendikten sonra bu iki isaret birbirleri ile
eslesecektir. Parca 2 ve 3’de ise C tabakasinin {ist
noktasina yesil isaret konuldugunda, parca 3 ve 4’de B
ve C tabakalari arasina sar1 igaret konulmustur. Bunlar
pargalarin baglanacak noktalarini gostermektedir.
Bunlar gibi birgok isaret konularak kesit dengelemesi
yapilabilir.

Kesit dengelemesi yaparken kullanilan isaretler
iist iiste getirilir (Sekil 6). Kesit dengelendikten sonra
bolgeyi olusturan ters faylar ve bindirmeler (Mavi
cizgiler) ortaya ¢ikar.
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Sekil 4- Ornek enine kesit (Woodward vd., 1989)

Parca 3

Parca 2

Sekil 5- Ornek pargalanmis alanlar (Woodward vd., 1989).
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Sekil 6- Ornek dengelenmis kesit (Woodward vd., 1989).

Kesit dengelendikten sonra ortaya cikan faylar
kesitin dogrulugunu kanitlar. Eger faylar, Sekil 7
(a)’daki gibi 1. ve 2. gibi ayn1 dogrultuda cikarsa
kesit ve varsayimlar dogrudur. Fakat, Sekil 7 (b)’deki

gibi 3. ve 4. gibi faylar farkli dogrultuda ¢ikarsa
kesit yanlis demektir. Bu durumda varsayimlar, fay
yaslandirmalart gézden gegirilerek kesitin yeniden
dengelenmesi gerekir.
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b Woodward vd., 1989

Sekil 7- Ornek dengelenmis kesit (Woodward vd., 1989).
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Esref AYLAN’a tesekkiir ederim.
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