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Uzaktan algillama ve MTA

Kerem Mustafa AVCI!
1. Giris

Uzaktan Algilama; yeryiiziinden belirli mesafede,
atmosferde veya uzayda hareket eden platformlara
yerlestirilmis Ol¢iim aletleri araciligiyla, objelerle
fiziksel temasa geg¢ilmeden, yeryiiziiniin dogal
ve yapay objeleri hakkinda bilgi alma ve bunlari
degerlendirme teknigi ve sanatidir. Uzaktan Algilama,
kisaca telekayit (tele detection) ya da diinyanin
gozlenmesi (earth observation) olarak tanimlanabilir.
Uzaktan Algilama’da cisme gelen 151n ve hedef obje
arasindaki etkilesim incelenir. Bu iglem yansiyan ya
da sogurulan enerjinin algilanmasi, kaydedilmesi,
bilginin islenmesi, analiz edilmesi ve uygulanmasi ile
yapilir.

Yeryiiziinden, atmosferden veya uzaydan
gerceklestirilen uzaktan algilamada dort temel unsur
vardir. Bunlar; algilayici platform, yayilim (enerji)
kaynag: (Pasif enerji — Giines), (Aktif enerji — Radar),
atmosferik gegirim ve hedeftir (yeryiizli objeleri).

Uzaktan algilama “Pasif” ve “Aktif” uzaktan
algilama olarak ikiye ayrilir. Pasif wuzaktan
algilamada enerji kaynagi giinestir. Atmosferden
gecerek yeryliziine ulasan gilines 1smlariin  bir
kism1 yer kabugu tarafindan sogurulurken bir kismi
da objelerden yansima yapip uydular araciligr ile

farkli dalga boylarin1 kaydetme yetenegine sahip
algilayicilar tarafindan kaydedilir. Bunun sonucunda
elde edilen raster wverileri bilgisayar ortaminda
farkli renk kombinasyonlarinda goriintiilenip amag
dogrultusunda islenir (Sekil la, b). Pasif uzaktan
algilamada gece-giindiiz, bulut, kar ve golge veriyi
olumsuz etkileyen faktorler olup, bu faktdrlere maruz
kalan bolgelerde obje bilgisi elde edilemez.

Aktif uzaktan algilamada ise enerji kaynagi
uydudur. Enerji objeye uydudan gonderilir ve objeye
carpan enerji uyduya geri doner. Siyah beyaz arasinda
gri tonlar halinde veriler alimir. Gece veya giindiiz
olmasi veya meteorolojik etmenler (bulut, sis, duman
ve kar gibi) sorun yaratmaz. Glnliik hayatta hiz
radarlart bu teknige verilebilecek en giizel drnektir
(Sekil 2a, b).

2. Uzaktan Algilamada Tarihsel Siirec

Uzaktan Algilama kavrami ilk olarak ABD’de
ic savas zamaninda Dbalonlarda uygulanmaya
baslanmistir. Ardindan balon ve ugaklardan g¢ekilen
fotograflar kullanilarak sehir haritalar1 hazirlanmistir
(Chicago, ilk sivil amacl kullanim). Fotografik film
iizerine gortintli kaydi ise 1839’ da gerceklestirilmistir.
1910 yilinda havadan fotograflama icgin platform
olarak ucaklar kullanilmaya baslanmistir. Radar
teknolojisi ise 1930 ve 1940 yillarinda gelistirilip
yogun olarak 2. Diinya Savasinda kullanilmistir.
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Sekil 1- a) Giinesten yeryiiziine ulasan 1ginlarin uydu tarafindan algilanmasi, b) giines 1sinlariin yeryiiziine ulasip objeden
yansimasi, uydu tarafindan algilanip veri haline getirilmesi ve amag¢ dogrultusunda islenmesi.

"Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Bagkanligi, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
Koordinatorliigii, Dr. Ismail SEYHAN Uzaktan Algilama Merkezi, Cankaya, Ankara.
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a)

b)

Sekil 2- a) Uydudan ve b) ucaktan radar verisi alma prensibi.

ik uzay fotografciligi 105 km yiikseklikten ABD
tarafindan 1946 yilinda yapilmistir. 1957 yilinda ise
SSCB tarafindan ilk uydu (Sputnik) gonderilmistir.
1959 yilinda Explorer 6 uydusu (ABD) yerin uzaydan
ilk fotograflarm1 ¢ekmistir. 1960-1970 yillarinda
TIROS hava uydusu tarafindan Uzaktan algilama
kavrami ilk defa kullanilmistir. 1972 yilinda, ERTS
uydusu yer kaynaklarinin arastirilmasi ve incelenmesi
icin (ABD) tarafindan firlatilmis, bu uydu daha sonra
“Landsat 1” adin1 almistir. Ardindan sirasi ile Landsat
2, Landsat 3 (1978), Landsat 4 (1982) ve Landsat
5 (1985) firlatilmistir (ziraat, orman, jeoloji, su
kaynaklari, haritacilik konusunda). Giiniimiizde, ¢ok
sayida yiiksek ¢oziiniirliiklii uydular ve hiperspektral
algilayicilar bulunmaktadir.

Gliniimiizde, uzaktan algilamadan; orman, jeoloji,
tarim, askeri, ¢evre, arkeoloji, maden, insaat, sehir
ve bolge planlama, meteoroloji, harita, hidroloji,
deniz ve kiy1 yonetimi ve bagka pek ¢ok alanda
yararlanilmaktadir.

3. MTA ve Uzaktan Algilama

Maden Tetkik ve Arama Genel Midirligi
(MTA), Tiirkiye’deki Uzaktan Algilama ¢aligmalarini
ilk olarak baglatan kurumdur. 1971 yilinda MTA’nin
onderliginde Harita Genel Miidiirliigii, DSI, Orman
Bakanligi ve TUBITAK gibi kurumlarin katilimryla
Uzaktan Algilama ile ilgili bir milli komite
olusturulmus ve hazirlanan rapor 1s18inda diinyadan
firlatilan ilk ticari Landsat 1 uydusundan sadece 4 yil
sonra 1975 yilinda MTA Uzaktan Algilama Servisi
kurulmugtur. Uzaktan algilama servisi 1975-1982
yillar1 arasinda Landsat MSS goriintiilerini analiz
ederek MTA projelerine, gerek kamu kurumlarina
gerekse de Ozel sektdre ilk defa hizmet vermeye

baslamistir. 1983 yilinda Birlesmis Milletler Projesi
cergevesinde yeni bilgisayar yazilim ve donanimlari
aliarak laboratuvar daha ileri seviyeye getirilmistir.
1994 yilinda yeni binasina taginmig, 2000 yilinda ise
Veri Hazirlama Koordinatorligii ile birlestirilerek
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
Koordinatorliigii adi altinda yeni donanim ve
yazilimlar ile ¢aligmalarina devam etmistir. 1994 —
2002 yillarinda MTA Uzaktan Algilama Birimi her
tirli yerbilimleri calismalarinda LANDSAT TM
gorlintiilerini kullanmistir. Bu amagla, tiim Tiirkiye’yi
kapsayan LANDSAT TM uydu goriintiileri satin
almmustir (Sekil 3).

Bu caligmalarin basinda maden sahalariin
uzaktan algilama yontemleri ile saptanabilmesi ve
hidrotermal alterasyon alanlarina yonelik ¢alismalar
gelmektedir. MTA Uzaktan Algilama Merkezi
kuruldugu 1975 yilindan bu yana uluslararasi 13
biiyilk projede yer almisti. Bu projelerin amact,
uzaktan algilama yoOntemlerini kullanarak dogal
kaynaklarmn aranmasina, cevre ve dogal afetlerin
calisilmasina yoneliktir. Projeler NED (Nippon
Electro Devices Company), ERSDAC (Earth
Remote Sensing Data Analysis Center), AIST (The
National Institute of Advanced Industrial Science
and Technology), JOGMEC (Japan Oil, Gas and
Metals National Corporation), JMEC (Japan
Mining Engineering, Training Center), JICA (Japan
International Cooperation Agency), GeoTechnos
Co. ve Japon Universiteleri gibi Japonya‘da bulunan
kurum, kurulus ve iiniversitelerle isbirligi icerisinde
gerceklestirilmistir. Bu projelerden en biyiik ve
kapsamli olani 2002 yilinda Japonya Uluslararasi
Is Birligi Ajans1 (JICA) ile gerceklestirilen projedir.
Yaklagik olarak 5 milyon dolar maliyeti bulunan
projenin ihtiyaclarmin biiyiik bir bolimii Japon
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Sekil 3- Landsat 5TM uydu verileri kullanilarak elde edilen Tiirkiye Uydu Goriintii Mozayigi (59 adet Landsat TM uydu

verisinin mozayiklenmesinden elde edilmistir).

Hiiktimeti tarafindan karsilanmistir. Projeye baslarken
“MTA Uzaktan Algilama Merkezi”, “Dr. Ismail
SEYHAN Uzaktan Algilama Merkezi” adini alarak
yeni binasina taginmis, yenilenen tiim bilgisayar
yazilim ve donanimlar ile iilkemizin ve birgok
iilkenin en ileri teknolojik uzaktan algilama merkezi
haline gelmistir (Sekil 4).

MTA — JICA Jeolojik Uzaktan Algilama Projesi
2002 —2007 tarihleri arasinda 5 y1l stirmistiir. Projenin
amaci; Turkiye ve Japonya arasinda teknik isbirligi
saglamak, MTA personelinin uzaktan algilama
konusunda bilgi birikiminin arttirilmasi, teknolojik
destek ve Tiirkiye ¢apinda projeler gergeklestirmek
seklindedir. Proje ile 1999 yilinda Japonya tarafindan

uzaya gonderilen Japon-ABD ortak yapimmi Terra
ASTER uydu verileri kullanilarak, belirlenen 4
farkli pilot ¢aligma alaninda (Sekil 5), dogal kaynak
aramaciligl ile ¢evre ve dogal afetlere yonelik
arastirmalarin  yapilabilmesi amaglanmistir. Proje
kapsaminda toplam 81 adet ASTER uydu verisinin
analizi yapilmis ve stereoskopik goriintiilerden
jeolojik yap1 haritalarinin hazirlanmasi (Sekil 6a),
mineral haritalama, kaya tiirii incelemesi, yiizey
sicakligl, alterasyon alanlarinin belirlenmesi gibi
jeolojik 6zelliklerin tespitine yonelik uzaktan algilama
sonuglart elde edilmistir. Calisilan sahalardan en
onemlisi; Kayseri yakinlarinda tamamen uzaktan
algilama metotlar1 ile bulunan Yesilhisar ve Incesu
sahalaridir (Sekil 6b).

Sekil 4- Dr. ismail SEYHAN Uzaktan Algilama Merkezi.
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Sekil 5- MTA-JICA Jeolojik Uzaktan Algilama Projesi pilot ¢aligma alanlari. Calisma alanmi 1, 2 ve
3 dogal kaynak aramalari, 4 ise dogal afet-cevre ¢aligmalari igin belirlenmistir.

Cevresel konularda da uzaktan algilama yogun detection) basta gelen ¢aligmalar arasindadir (Sekil
sekilde kullanilmis olup, kiy1 ¢izgi degisimlerinin ve  7a, b ve Sekil 8a, b).
yillara goére maden sahalarinin degisim tespiti (change

ASTER Goriintiileri
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- 8 o | degigime ugramamis alanlari 3 yapilan galismalardan gikartilan
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Ny olusan son degisim bolgelerini
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Gri bdIgeler her iki zamanda da

Siyah alaniar maden bsigesinin
faaliyetlerinden dolayi eski degisen & z b)
bolgeleri gostermektedir. g

Sekil 7- Terra ASTER uydu verileri kullanilarak elde edilen degisim tespit sonuglar1. a) Soma sahas1 (Manisa), b) Agagli ve civari
(Istanbul).
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MTA Uzaktan Algilama Merkezi Projeleri 1) Garsamba Deltas! kiy: cizigisi degisimi (1957, 1978, 1999, 2003)
Coast line changes in Carsamba Delta (1957, 1978,1999, 2003)

ASTER gorintiisit izerinde farkl yillara ait kuy ¢izgileri
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Sekil 8- Terra ASTER uydu verileri kullanilarak elde edilen; a) Bafra deltasinin ve b) Carsamba deltasinin yillara bagli kiy1
¢izgisi degigimleri.

Aktif Uzaktan Algillama konusunda da pek c¢ok i¢in ALOS Palsar verileri kullanilarak yapilan InSAR
¢alismalar gergeklestirilmistir. Konya-Karapinar civarinda ~ (Interferometric  Synthetic Aperture Radar) analizi
yillardir meydana gelen obruk yapilarmi tespit etmek bunlarin baginda gelir (Sekil 9a, b).
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ALPSRP106160740 — ALPSRP226940740
(21.01.2008-28.04.2010) ALOS Palsar1 radar uydu
verisinden elde edilen veri ¢iftinin interferometrik

| analizi (Kaginhani bolgesi).
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Sekil 9- Alos PALSAR radar uydu verisinden faydalanilarak yapilan InSAR analizleri. a) Konya ve civar1 (Kasinhani
bdlgesi) ve b) bolgenin yakindan goriintiisii.

Uzaktan algilama merkezinde bugiin gerek ¢izgisi degisimleri vb.), INSAR analizleridir (obruk,
maden aramaciligini gerekse de c¢evre jeolojisi heyelan ve olasi jeotermal sahalarin tespiti). Detayli
konularint ilgilendiren ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu bilgi  igin;  https://www.mta.gov.tr/v3.0/birimler/
caligmalar; cizgisel yapilarin, mineral anomalilerinin  uzaktan-algilama ve http://www.mta.gov.tr/ucretli-
ve alterasyon sahalarmin tespiti, degisim tespit isler/ adreslerine bakabilirsiniz.
analizleri (change detection, maden sahalar1 ve kiy1
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