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TURKIYE’NIN DOGU BOLGELERINDE
GOZLENEN KUVATERNER YASLI
VOLKANIK ETKINLIKLERI

Ahmet TURKECAN*

Tarkiye jeolojik dénemler boyunca ¢ok yo-
gun volkanik faaliyetlerin etkisi altinda kalmis
ve tarihsel zamanlara kadar, gesitli evrelerde
volkanik puskirmelere sahne olmustur. Gunu-
mizden 66 milyon yil 6dncesine kadar uzanan
Senozoyik Zamani boyunca yasanan volkanik
faaliyetler sonucu Tuarkiye’nin yaklagik % 16’si
volkanik GrUnlerle ortalmagstar. Turkiye’'nin Se-
nozoyik yasli volkanizmasi Turkecan (2015) de
ayrintih olarak anlatiimistir.

Son cgalismalara gore Kuvaterner donemi
guinumuizden 2.6 milyon yil dncesine kadar
uzanmaktadir. Bu surenin ginimizden 12 000
yil dncesine kadar olan kismi Holosen, 12 000
yil ile 2.6 milyon yil arasinda kalan kismi ise
Pleyistosen dénemleri olarak isimlendiriimekte-
dir. iste tilkemiz de bu 2.6 milyon yil dncesin-
den gunimize suUregelen Kuvaterner donemi
boyunca pek cok énemli volkanik faaliyetlere
sahne olmustur. Genel olarak bakilirsa Glkemi-
zin batisindan dogusuna, kuzeyinden giineyine
kadar hemen her bdlgesinde ¢esitli donemler-
de Kuvaterner volkanik etkinliginin oldugu go6-
rilmektedir

Dogu Karadeniz Bolgesi lUlkemizde Kuva-
terner yasli volkanik etkinligin en az bilindigi
bolgesidir. Ancak, son zamanlarda yapilan ¢a-
lismalar Dogu Karadeniz Bélgesinde de bu vol-
kanik etkiligin varligini acikga ortaya koymak-
tadir. Turkiye’nin énemli volkanik alanlarindan
olan Dogu Anadolu bdlgesi ise denizden 2 km
yuksekligi ile Alp-Himalaya dag kusagindaki
yuksek platolardan birini olusturur. Bu bdlge,
Kuvaterner’de de yogun bir volkanik aktivite-
nin etkisi altinda olup, farkli pliskirme tipleri
ve bilesimlerine sahip lav ve piroklastik Grtinler
ortama yerlesmistir. Yine Guneydogu Anadolu
Bolgesi de, Uzerinde Kuvaterner yash volka-
nik ¢cikmalarin gozlendigi tlkemizin bir baska
Onemli bolgesini olusturmaktadir.

Tarkiye’'nin  dogu bodlgelerinde yaklasik
12 degisik yorede gozlenen Kuvaterner yasli
volkanik etkinlikler sekil 1 Gzerinde gosterilmis

olup, volkanlara iligkin bazi 6zellikler asagida
Ozetlenerek sunulmustur.

1. KARS-ARDAHAN YORESINDE
VOLKANIK ETKINLIK

Kars ve Ardahan yorelerinde genis alanla-
ri kaplayan, Duru ve Keskin (2013) tarafindan
genel olarak Sazlisu volkanitleri adi altinda
toplanan Geg Pliyosen-Erken Pleyistosen yasli
volkanitler, andezit, dasit ve riyolit bilesiminde-
dirler. Sirtlar ve domlar seklinde andezitik lav
cikislari, domlar seklinde dasitik kayalar ve yer
yer gorllen riyolitik lav akintilari ytzlekler ver-
mektedir.

1.1. Ardahan Andeziti

Ardahan Ovasi cevresinde, Posof'un bati
ve kuzeybatisinda Gurcistan sinirina yakin ke-
simlerde ylzlekler vermektedir (Karakdse vd.,
1994).

Kirmizimsi, koyu ve agik kilrengi renklerde
g06zlenen andezitler, codunlukla ¢iplak goézle de
gorilebilen akma yapisina sahiptir. Bu akma
yapllari, yer yer yapraklanma seklinde bir géru-
nim kazanmaktadir. Ardahan kuzeyinde goru-
ndr kalinhg1 450-500 m’ye ulagmaktadir.

Innocenti ve digerlerinin (1982), Kars kuze-
yi-Cildir olarak belirttikleri ve blylk olasilikla
Kisirdagi batisindan gecen Kars-Ardahan yolu
Uzerindeki andezitlerden K/Ar yontemiyle elde
ettikleri 1.8+0.1 milyon yillik yas bulgulari var-
dir. Bu veri dog@rultusunda volkanizmanin Geg
Pliyosen-Erken Pleyistosen yash oldugu kabul
edilmistir (Karakose vd., 1994).

1.2. Ulgartepe Andeziti

Genelde Ardahan kuzeyindeki buyuk yuk-
seltilerde, akma yapisi gostermeyen porfiritik
dokulu ve ortac bilesimli volkanitler de yuzlek-
ler vermektedir (Sekil 2) (Karakdse vd., 1994).
Ulgartepe andeziti, Ulgar Tepe (Ulgardagi),
Cindagi, Goézedagi (Arsiyandadi) ve Keldag
(Harman Tepe, Kuska Tepe, Ahasendagi, Kus-
ka Dagi) gibi ginimuz topografyasinda olduk-
¢a yuksek yerlerde, Ardahan andezitini keserek
cikmaktadir.

Makroskopik olarak kirli beyaz, agik kilren-
gi, acik pembe ve yer yer de kizilimsi renklerde
porfiritik andezitler olarak gézlenmektedir.

* Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurltgu, Jeoloji Etttleri Dairesi, Ankara.
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Sekil 1- Dogu Anadolu’nun Kuvaterner yasli vol-

kanitleri:

1- Kars-Ardahan volkanitleri,

2) Rize (Gagrankaya) volkanitleri, 3)
Erzurum (Cat) volkanitleri, 4) Erzincan
volkanitleri, 5) Mus volkanitleri, 6) Elazig
volkanitleri, 7) Karacadag volkanitleri, 8)
Nemrut volkanitleri / Bitlis-Resadiye-in-
cekaya volkanitleri 9) Stiphan volkanitle-
ri,/ Girekol Dagi volkanitleri, 10) Tendu-
rek volkanitleri, 11) Agri volkanitleri, 12)
Yigit Dagi volkanitleri.

Yaklasik kalinhgr 300 - 350 m kadar olan
Ulgartepe andeziti, 1.8 +0.1 yastaki Ardahan
andezitini kesmesine dayanarak Karakdse vd.
(1994) tarafindan Erken Pleyistosen’den daha
geng olarak dusunulmektedir.

1.3. Dumanlidag Piroklastikleri

Gri, boz, kul, siyah, kirmizi, sari renklerde,
yer yer belirgin tabakalanmali, eklemli, pulum-
su-topragimsi-cubugumsu-yongamsi ayrismali
tuf, pomza, perlit, obsidiyen gibi genellikle asi-
dik tirde volkanitlerden olugsmaktadir (Aktimur
vd., 1991). Birim, K/Ar yéntemiyle yapilan yas
tayinlerine gore 2.7 ile 1.9 milyon yil 6nce olus-
mustur (Innocenti vd., 1982). Birimin kalinhigi
50 ile 500 m arasinda degismektedir (Aktimur
vd., 1991).

1.4. Tagkoprii Andeziti

Kurguni renkli, belirgin akma yapili, ince
levhamsi ayrigsmali, eklemli, bol iri plajiyoklaz
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ile az piroksen fenokristalleri iceren andezitten
olugsmustur. Kalinhidi 5-15 m arasinda degisen
birim, radyometrik bulgulara gére 1.8 milyon yil
once olusmustur (Innocenti vd., 1982). Kuva-
terner yaslh ¢okeller Gzerinde bulunmaktadir.

1.5. Akiiziim ignimbiriti

Tarkiye — Ermenistan siniri yakinlarinda Ar-
pacay Baraji'nin bati ve glineyinde ylzeylenir
(Aktimur vd., 1991). Koyulu-acikli, kahve-siyah
renkli, kalin tabakali, eklemli, az-cok kaynak-
lanmis olan Aktzim ignimbiriti, Taskopru ande-
ziti ile birlikte, ya da hemen sonra akmis olup,
Geg Pliyosen — Erken Kuvaterner yasli akarsu
¢cOkellerini tabla seklinde o6rtmektedir. Erken
Kuvaterner yaslh olan birim 5-10 m kalinhktadir.

1.6. Melikler Bazalti
Kars ili dogusunda ve glineyinde, Digor ve

Arpacgay yorelerinde genis bir alanda yuzlekler
vermektedir.



Sekil 2 - Ulgartepe andeziti Posof batisindan kuzeyedo-
guya dogru Ulgar Tepe ve Hiram Mevkiine ba-
kis. Tp-Posof Volkanitleri, Qa - Ardahan Ande-
ziti, Qu - Ulgartepe Andeziti (Fotograf Karakdse
vd., 1994 den alinmigtir).

Cogunlukla siyah renkli, gaz bosluklu, yer
yer curuflu, eklem sistemi gelismis bazik lav
akintilarindan olusmaktadir. Kalinhigr 50 m ye
kadar ulasan Melikler bazaltindan K/Ar yonte-
miyle 1.6 - 1.3 milyon yil yaslari saptanmistir
(Innocenti vd., 1982).

1.7. Borluk volkaniti

Ozellikle Arpacgay yéresinde yiizlekler veren
Borluk volkaniti, koyu siyah renkli, ince taneli,
sert, mikrokristalin, andezitik lav ile acik gri-sa-
ri renkli, tabakalanmasiz kilden olusmaktadir.
Uriinler tek tek kiigiik konilerden ¢ikmis olup,
Kuvaterner volkanizmasinin en son UrUnleridir
(Aktimur vd.,1991).

2. RIZE - iIKiZDERE YORESINDE
VOLKANIK ETKINLIK

Rize ikizdere’de bazanitten baglayarak riyo-
lite kadar degisen bilesimde volkanitler yizlek
vermekte olup, en geng Urlnler olan riyolit ve
obsidiyenler, Maden Tepe, Blylksulata Sirt,
Klguksulata Sirti, Bliylk Yayla ve gevresi, Si-
rikl Tepe, Tekem Tepe, Kara Tepe ve yakin yo-
relerini kapsayan, yaklasik 10 km? lik bir alanda
yuzlek verirler (Hanedan Nar, 2008). Kalinhgi
yaklasik 600 m'dir (Heide vd., 1996). inceleme
alaninin en geng Urdnu olan obsidiyenler (Se-

kil 3) genellikle riyolitin Gzerinde gdzlenmekte
olup, yer yer de onunla ardalanmali olarak bu-
lunurlar.

Riyolitlerde ondulasyonlu, konsantirik hale-
ler seklinde kivrimli ve banth yapilar barizdir.
Renkleri acik griden koyu grimsi yesil ve beya-
za kadar degismektedir.

Rize - ikizdere ilgesine bagh Cagirankaya
Yayla yoéresindeki obsidiyen ve volkanik lav
akintilari, kuzeydogu - guneybati dogrultulu
faylara bagli olarak gelisen kirik dolgusu pus-
kirdkler seklinde ylzeylenmektedir. Obsidiyen
cikmalari, sistematik olarak dogukuzeydogu
- batiglineybati ve kuzeybati-giineydogu dog-
rultulu bir gizgisellik sunmakta olup, bu gizgi-
sellikleri olusturan faylar volkanik puskirme
nedeniyle 6rtulmugstir (Boztug vd., 2005).

Yoredeki obsidiyenlerden “Ar/*Ar yodnte-
miyle yapilan yas tayinlerinde riyolitik faaliye-
tin 1.7 +£0.28 milyon yil ile 2.00 £0.24 milyon
yil arasinda olustugu belirlenmistir (Hanedan
Nar, 2008). Yegingil vd. (2002) ise obsidiyen
ornekleri Gzerinde Fission Track yontemiyle
yaptiklari yas belirleme calismasi neticesinde
obsidiyenin yasinin 1.73 £0.10 milyon yil ile
1.93 £0.15 milyon vyil arasinda degistigini
bulmuslardir. Buna goére calisma alanindaki
son volkanik etkinlik yaklasik 1.7 milyon vyil
once Kuvaterner'de meydana gelmistir.
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Sekil 3- Rize Ikiz

2.1. Gliimiighane - Bayburt Yoresinde
Volkanik Etkinlik

Kuzeydogu Anadolu'da Gumushane ve
Bayburt yorelerinde oldukga geng bir volkaniz-
ma gozlenmektedir (Arslan vd., 2007).

Siran kuzeyinde karmasik bir ¢ikis bolge-
si olabilecek Besgdl yoresinde olasilikla geng
yasta olduklar disunulen trakitik, riyolitik hatta
obsidiyen tiru kayaglar gézlenmektedir. Obsi-
diyenler, hiyalen bir dokuya sahip olup, plaji-
yoklaz, sanidin, biyotit, hornblend mineralleriy-
le volkanik camdan olusmaktadirlar.

Ayrica Gumushane yoéresinde de ylksek
zirvelerde 6zellikle Duymadik ydresinde camsi
Ozellikte bazaltik lavlar yizlekler vermektedir.

Yine Bayburt yoresinde de bazik kayaglari
keserek ortama yerlesmis obsidiyen yuzlekleri
go6zlenmisgtir.

So6zkonusu volkanitlerin gerek stratigrafik
konumlari gerek benzer o&zellikteki ikizdere
volkanitleriyle denestirilebilmesi nedeniyle Pli-
yo-Kuvaterner’de bdlgeye yerlesmis olduklari
disutnilmektedir (Arslan vd., 2013).

3. ERZURUM - GATKOY YORESINDE
VOLKANIK ETKINLIK

Erzurum ili Cat ilcesi yoresinde Catkdy Ba-
raji’'nin giney ve glneybatisinda Pleyistosen
yasli bazaltlar bulunmaktadir (Timur vd., 1994).
Daglar arasindaki altivyonla doldurulmus diz-
[Uklerde ve fay kontrolll vadilerde ylzeylemek-
tedir. Cok kuguk alanlarda ytzlekler veren bu
bazaltlar, koyu gri, siyah, c¢ikis merkezlerinde
kirmizimsi kahve ve kiremit renkte olup, sert,
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dere obsidiyenleri.
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saglam ve bloksu ayrigsmalidir. Yer yer de gaz
bosluklu ve akma dokuludur.

4. ERZINCAN YORESINDE VOLKANIK
ETKINLIK

Erzincan havzasi yaygin bir Kuvaterner vol-
kanizmasina sahiptir (Sekil 4). Havza igerisinde
hem ortag hem de asidik bilesimlerde volkanik
kayaclar yer alir. Degisik boyuttaki bu volkanik
cikis merkezleri 6zellikle havzanin kuzey kena-
rinda, Kuzey Anadolu Fay Zonu’'na ait ana kirik
boyunca dizilmiglerdir. Havzada 14 civarinda
cikis yeri bulunmakta olup, bunlar, Mollakdy
Tepe, Ilica Tepe, Saz Tepe, Carlak Tepe, Altun
Tepe, iraduh Tepe, Tatoglu Tepe, Kdytepe, Yas-
siI Tepe, Boztepe, Agilitepe, Kurttuni Tepe, Pe-
littepe ve Glneytepe’de genelde masif domlar
seklinde ortama yerlesmiglerdir. Lav akintilari
onemsenmeyecek derecede azdir. Kaya tir-
leri, trakiandezit, andezit dasit ve riyolitlerden
olusmaktadir. Domlar cesitli blyukliktedirler.
Trakiandezitik olanlar birkag on metre genis-
likte ve yukseklikteyken, andezitik, dasitik ve
riyolitik domlarin ¢capi 3 km'yi, yukseklikleri ise
150 m'yi bulur.

Erzincan volkanitlerinin radyometrik yaslari
102 bin yil ile 1.060 bin yil arasinda degismekte
olup (Bas, 1979; Adiyaman vd., 2001; Hemp-
ton ve Linneman, 1984; Linneman, 2002; Kars-
ll, 2006; 2008; Tatar vd., 2009), ortama Kuva-
terner’de yerlesmislerdir.

5. MUS-BINGOL YORESINDE VOLKANIK
ETKINLIK

Mus ili yoresinde Gaziyan koyl batisin-
da Sergen Tepe’'de ve Murat Nehri kenarinda



Sekil 4- Erzincan ovasinda riyolitik dom.

Mercimekkale kdyu yakinlarinda riyolitik lav ve
tuflerden olusan volkanitler goézlenmektedir.
Beyaz, gri, yesilimsi gri renklerde, sert, gev-
rek ve catlakl asidik tirde lavlarla beyaz sari
pembe renkli tiflerden olugsmaktadir. Riyolitik
lavlarin yakinlarindan toplanan obsidiyen o6r-
neklerinden ise fizyon izi yontemiyle 1.96 £0.16
milyon yil saptanmistir (Bigazzi vd., 1994).

Bingdl ilinin yaklasik 35 km kuzeyinde de
Ozellikleri ¢cok fazla bilinmeyen obsidiyen ¢ik-
malari bulunmaktadir (Sekil 5,6). Bunlardan
Camlica (Hircik/Arguk) kdyU civarindaki obsidi-
yen yuzleklerinden FT yontemiyle 0,65 +-0,07
My, Alatepe’den 2,05 +-0,21 My, ve Catak kdyu
civarindaki yuzleklerden 1,42 +-0,14 My yaslar
elde edilmigstir (Bigazzi vd., 1994).

Sekil 5- Bingdl obsidiyenleri (Cemelan. Fotograf Catherine Kuzucuoglu tarafindan gekilmistir).
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Sekil 6- Bingdl obsidiyenleri

(

Alatepe. Fotograf Catherine

Kuzucuoglu tarafindan gekilmistir).

6. ELAZIG YORESINDE VOLKANIK
ETKINLIK

Elazig yoresinde Cipkdy, Cakmakdozi ve
Gumusbaglar koyleri civarinda bazik bilesim-
de volkanitler yuzlek vermektedir. Genellikle
siyah, yer yer gri renklerde olup, kimi yerlerde
gaz boslukludur. Olivin bazalt bilesimindeki lav-
lar Murat vadisi taracalari tGizerinde akmis olup,
bu lavlardan Ar/Ar yontemiyle 1.8 ile 1.9 milyon
yil arasinda degisen yaslar olgulmustir (Sey-
rek vd., 2008; Demir vd., 2009).

7. KARACADAG VOLKANI

Karacadag volkani, Glineydogu Anadolu’da
Mardin, Sanliurfa ve Diyarbakir illeri arasinda
¢ok genis bir alanda yayilim gésteren, bazik bi-
lesimli, 1919 m ylksekliginde bir volkan olup,
baylk bir lav kalkanidir. Arap otoktonu olarak
bilinen platform Uzerinde yer alan volkan Geg
Miyosen’de peneplen seklinde olan diizliklerde
yarik puskirmesi seklinde baglamis, ilk evrele-
rinde plato seklinde yayilmig, tarihsel zamanla-
ra kadar faaliyetini ¢esitli araliklarla sirdirerek
ust Uste yigismis ve kalkan seklini almistir. Ku-
¢Uk ekseni 80 km, blyuk ekseni 120 km olup,
cevresel kisimlara dogru egimi azalmaktadir.
Katle ilk seklini korumakta olup, ¢ok sayida
merkezden ¢ikarak belirli yonlerde yayilan lav
akmalarindan olusmustur. Merkezler genellikle
kuzey-glney yonliu acgilma c¢atlaklar Gzerinde
yerlesmistir (Saroglu ve Guner, 1981; Saroglu
ve Emre, 1987; Saroglu ve Yilmaz, 1987,).

Bdlgede yapilan yaslandirma galismalarina
bagh olarak Karacadag volkanizmasinin Geg
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Miyosen, Geg¢ Pliyosen ve Kuvaterner donem-
lerinde etkin oldugu tespit edilmistir (Haksal,
1981; Ercan vd., 1990; Lustrino vd., 2010).

Karacadag volkanizmasinin Kuvaterner et-
kinligi, 1.9 milyon yil 6nce baglamis ve gunu-
muzden yaklasik 100.000 sene oncesine ka-
dar Urunler vermistir (Haksal, 1981; Ercan vd.,
1990; Notsu vd., 1995; Bridgland vd., 2007;
Westaway vd., 2009). Ge¢ Miyosen’de basla-
yan, zaman zaman duraksayan volkanik faali-
yet, s6z konusu dénemde giderek merkeziles-
meye baslamisg, ¢ikis merkezleri kuzey guney
yonlinde dizilerek ¢ok sayida koni ve kraterin
Uzerinde yer aldigi kalkan yapisi olusmustur.
Bu dénemin lavlar Dicle Nehri'nin taracgalari
Uzerinde akmis olup, Bridgland vd. (2007) ta-
rafindan Ar/Ar yontemiyle 1.1 milyon yil olarak
yaslandiriimistir.

Kuvaterner volkanizmasi Mardin ili Derik il-
¢esi guneyinde de mostralar vermektedir (Sekil
7). Bunlar fay hatlari boyunca dizilmiglerdir. De-
rik gineyindeki Girkemin Tepe, Bestepe koyd,
Ugtepe, Bozbayir, Kusgu kdyl ve Karaburun
volkanik konileri bunlarin baslicalaridir (Yildi-
rim ve Karadogan, 2010). S6z konusu volkanit-
lerde Notsu ve digerleri (1995) tarafindan K/Ar
yontemiyle 220.000 ile 400.000 sene arasinda
degisen yaslar saptanmistir.

8. NEMRUT DAGI VOLKANI

Nemrut Dagi Van Goéli’nin batisinda Tat-
van ilgesine yaklasik 10 km uzaklikta volkanik
bir dagdir (Sekil 8). Bu volkanik dag, icinde bir



g0l de bulunduran bir kalderaya sahip, polijenik
bir stratovolkandir. Volkanik aktivite yaklasik 1
milyon yil 6nce baslamis olup, tarihsel etkinlik-
leri 1441, 1597 ve 1692 yillarinda gergekles-
mistir (Cubukgu, 2008; Ulusoy, 2008; Ulusoy
vd., 2008; Cubukgu vd., 2012). Uzun ekseni 27
km kisa ekseni 18 km olan elips seklinde kuzey
- kuzeybati giiney - glineydogu yonde bolgeye
yerlesmigtir. Volkanin kapladigi alan yaklasik
486 km?dir. Yaklasik 337,5 km?® volkanik malze-
meden olusmustur. Kaldera 8.3x7 km boyutla-
rinda olup, icinde buytk bir gol ile 4 adet sicak
g6lcik bulunmaktadir. Dogu Anadolu’da yerle-
sim yerleri igin tehlikeli sayilabilecek volkanin
icinde gunumuzde hidrotermal ve fiimerolik
cikislar ile dislk seviyede de olsa volkanik
sismik aktivite sirmektedir (Ulusoy vd., 2012).
Kaldera tabanindan ¢ikan gazlardan saptanan
SHe/*He oranlari bunlarin manto kékenli olduk-
larini géstermektedir (Nagao vd., 1989).

Nemrut stratovolkaninin fiziksel gelisimi
kaldera Oncesi, kaldera sonrasi ve gec¢ evre
olmak Uzere 3 ana evrede gerceklesmistir
(Yilmaz vd, 1998; Karaoglu vd., 2005, Cubuk-
cu vd., 2012).

Nemrut volkanizmasinin kaldera 6ncesi do-
nemi 1.01 £0.04 milyon yil ile 80 £20 bin sene
arasindaki slrede gerceklesmistir (Atasoy vd.,
1988; Cubukgu, 2012). Volkanin etrafinda yer
alan Kirkor Dagi, Yumurtadag, Kalekirina ve
Kale tepeleri, Mazik ve Germav domlari bu
dénemde olusmuslardir. Kirkor Dagi 242 15
bin sene olarak yaslandiriimistir (Atasoy vd.,
1988).

Kaldera olusumu sirasinda olusan Nemrut
volkanina iliskin piroklastitler cok genis alanlar

Sekil 7- Karacadag'a ait clruf konisi.

kaplar. Geri diisme ve ignimbirit akintilarindan
olugsmaktadirlar. Yaklasik 4189 km?lik bir alani
orterler. Kuzeyde ve glineyde yayilim gosterir.
Ahlat tasi olarak da bilinen trakitik bilesimdeki
koyu kahveden siyaha kadar degisen renkler-
deki ignimbiritler glineyde Bitlis vadisi icinden
bazaltlarin tzerinden akmigstir. Kaldera olusu-
mui ile ilgili bu ptskirmeler olasilikla 90.000 ile
30.000 yil 6ncesi bir zaman araliginda meyda-
na gelmistir (Cubukgu vd., 2012). Kaynaklan-
mis ignimbiritler yorede Ahlat tasi olarak isim-
lendirilmektedir. Tek bir akis biriminden ibaret
olup, siyahtan kahve rengine kadar degisen
renklerdedir. Yogun kaynaklandigi yerlerde su-
tunsal yapilar géstermektedir.

Kaldera sonrasi faaliyet kaldera icinde ve
kuzeydeki kirik zonu Uzerinde gortlmekte olup,
U¢ asamada gergeklesmistir. 30-12 bin yil ara-
sinda kaldera iginde komenditik lav akintilari ve
domlar olusmustur. Lavlar ¢ogunlukla freatik/
freatomagmatik Urlnler tarafindan ortllmis-
tur. Lavlar camsi, dizgun akis banth ve sik sik
pomzali zonlar gosterir.

12.000 yil ile AD arasinda kaldera i¢indeki
freatik/freatomagmatik aktivite yogundur. Kal-
dera iginde 10 adet maar bulunmaktadir (Ulu-
soy vd., 2008).

Nemrut volkanizmasinin son evresi AD ile
gunimdz arasinda Nemrut kirik zonunda ta-
rihsel zamanlarda,1441-1597 yillari arasinda
goralir (Oswalt, 1912; Pfaffengolz, 1950; Se-
refhan, 1597). Karakhanian vd. (2002) tarihsel
dénemde Tatvan civarindaki kil ve gaz c¢ikis-
larindan s6z eder. Ancak olayin yeri hala tar-
tismalidir.
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Sekil 8- Nemrut volkani genel goriinds.

Son aktivite volkanin kuzey yamacinda
Kantasi Tepesi ve Nemrut Dizliginde gergek-
lesmigtir.

8.1. Bitlis - Resadiye - incekaya
Yoresinde Volkanik Etkinlik

Bitlis ilinin Resadiye koyu dolaylarinda ve
Bitlis vadisi boyunca bazaltik lavlar ytizeylen-
mektedir. Bazi eski arastiricilar Bitlis vadisi bo-
yunca yaklasik 40 km devam eden bu bazaltik
lavlarin ana ¢ikis merkezlerinin Nemrut yanar-
dagi oldugunu ve vadi boyunca aktiklarini 6ne
surmelerine karsin (Ozpeker, 1973; Glner,
1984) bu bazaltlarin Nemrut cikish olmayip,
fissur tipte ayri bir bazik volkanizma olduklari
belirlenmistir (Ercan vd., 1990). K/Ar yontemi
ile yaslandirilan bu trakibazalt bilesimli lavlar
2.5 milyon yildan genctirler (Ercan vd., 1990).

Yorede bir baska volkanik alan Van Go6-
[’nin hemen giineydogusunda bir tuf konisi,
bir maar ve alti ctruf konisinden olusan mono-
jenik volkanik yapilarla kendini gdstermektedir.
Yaklasik KKD-GGB dogrultulu uzanan bir fay
Uzerinde yerlesmis merkezlerden en énemlisini
olusturan incekaya tiif konisi, Bitlis metamorfik-
lerinin icinde kuzey guney dogrultuda ortasi gu-
kur ve hilal bigimli sekillenmistir (Sekil 9). Koni
bazaltik tif ve clruflardan olusmustur.

incekaya tiif konisinin glineyinde yérenin en
biyuk ciruf konisi olan Dibekli Kéylu yakinin-
daki Dibekli konisi baslangigta bazalt ¢cikarmis
ve lavlar doguya dogru akmistir (Guner, 1984).

Akkdprl, (2011)'e gore Dibekli kdyu yore-
sinde (Sekil 10) birisi masif olivin bazalt lavi
digeri gaz bosluklu bazalt lavi olamak Uzere iki
farkli 6zellikte bazaltik lav akintisi bulunmak-
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tadir. Lavlardan K/Ar yontemiyle 68 8 bin yil
yas! saptanmistir (Akkopra, 2011).

Atasoy vd. (1988) incekaya volkanizmasini
Nemrut volkaninin kaldera sonrasi evresi ile
ayni dénemde olustugunu belirtirken, Cubukgu
(2008) volkanik faaliyetin kaldera sonrasi evre-
de etkin oldugunu ileri stirmektedir.

9. SUPHAN DAGI VOLKANI

Sliphan Dagi Van Goli’'nin kuzey kiyisin-
da stratovolkan yapisi gosteren kompleks bir
volkandir. Deniz seviyesinden 4050 m yuksek-
ligi ve 2000 km? nin Ustliinde bir alana yayilan
arGnleriyle Tuarkiye'nin en 6nemli Kuvaterner
yasl volkanlarindan biridir (Sekil 11). Krateri
tabla seklinde bir tapa ile tikalidir (Guner ve
Saroglu, 1987). Zirvesinde biri krater iginde,
digeri ise krateri kaplayan riyolit domunun Uze-
rinde olmak Uzere iki adet gol bulunmaktadir
(Ozdemir vd., 2011). Siiphan Dagi konisini
olusturmak icin yeryliziine 1.2x10' ton agirh-
ginda volkanik trGn ¢ikmistir (Tarkanal, 1980).
Ana koninin haricinde volkanin farkh noktala-
rinda paraziter karakterde 25 adet monojenetik
yap! (dom, maar) gelismigtir. Volkanin giiney
eteginde icindeki goliyle de dikkati ceken Aygir
maari yer alr (Ercan ve Yildirnm, 1988). Miyo-
sen ve Pliyosen-Pleyistosen yasl sedimanter
birimler Gzerine yerlesen Suphan volkanizma-
sinin tabaninda kaynagi cok iyi belirleneme-
mis volkanik ¢i§ akmasi (debrise avalanche)
cOkelleri ile asidik geridisme ¢okelleri yer alir.
Volkanik ¢ig drUnlerinin olusturdugu tepecikli
topografya (hummocky topography) yapisi tipik
olarak gozlenir. Volkanik ¢i1g Urdnlerine ait blok-
lar riyolitik obsidiyen ve perlitten olusmaktadir
(Ozdemir vd., 2011). Bu topografyanin iizerine
yerlesen bazaltik, bazaltik trakiandezitik, tra-



Sekil 9- incekaya tiif konisi.

Sekil 10- Dibekli curuf konisi (Fotograf Catherine Kuzucuoglu tarafindan gekilmistir).




Sekil 11- Stphan Stratovolkani (Fotograf Byrian Keith tarafindan ¢ekilmistir).

kiandezitik, dasitik ve riyolitik bilesimlerde lav
akintilari, domlar ve piroklastitler ginimuzdeki
asil volkani olusturan bilesenlerdir (Ozdemir,
2011; Yiimaz vd., 1998).

Volkanostratigrafik istifin degisik seviyele-
rinden elde edilen “°Ar/*°Ar ve K/Ar yaslari 0.76
ile 0.06 milyon yil arasinda degismektedir (San-
ver, 1968, Innocenti vd., 1976, 1980; Ercan vd.,
1990; Bigazzi vd., 1997; Ozdemir, 2011).

9.1. Girekol Dagi Volkani

Van Golu kuzeyinde hem Girekol minyatdr
kalkan volkani gibi merkezi puskirme konile-
rinden, hem de Yiksektepe ve Ormuktepe gibi
acilma cgatlaklarina bagh olarak Kuvaterner
yasli bazik volkanizma yuzeye ulasmistir. Alkali
bazalt ve havaiyit bilesimine sahip olan bu vol-

kanik urunler, K/Ar yas verilerine gore (Lebe-
dev vd., 2010) 1.08 ile 0.36 milyon yil arasin-
daki donemde farkli merkezlerden puskirmis
olup, porfirikten afirige degisen dokusal 6zellik-
ler sergilerler (Oyan vd., 2013).

10. TENDUREK DAGI VOLKANI

Agri Dagr'nin 50 km giineyinde, iran sinirinin
yakininda, Caldiran ve Dogubayazit ilgeleri ara-
sinda bulunan Tendurek Dagi 3500 m yuksekli-
ginde ve 650 km? civarinda bir alan kaplayan bir
volkanik merkezdir (Sekil 12). 300 km? den fazla
volkanik Grtn ¢cikarmigtir (Yilmaz vd., 1998).

Tendurek volkani, kalkan tipi bir volkan olup
¢ok evrelidir. Sag yonlu dogrultu atiml karakterli
oldukga iyi bilinen Balik Goélu fay zonu igersinde
gelismistir. Volkan 30 x 20 km boyutlarinda elips




seklinde olup, uzun ekseni kuzey-giiney dogrultu-
sunda uzanir. Tendurek volkani, tepe bolgesin-
de iyi gelismis iki adet kratere sahiptir. Bati kra-
teri dogudakinden daha genis ve daha yuksektir.
Bati krateri, dar huni sekilli bir cukurken, dogu
krateri basik olup iginde bir krater goli olusmus-
tur. Bu kraterin kenarmcj}a 1-2 m buyUklUkteki
cukurlardan yaklasik 50 C sicaklikta su buha-
ri ¢citkmaktadir. Bati kraterinden slrekli olarak
sicak su buhari ve gesitli gazlar ¢ikmakta ve
gazlarin igindeki H,S ayrisarak bol miktarda k-
kirt birikimi meydana gelmektedir (Pamir,1951;
Ercan,1986). Her iki krateri de gevreleyen az
gelismis bir yarim kalderasi bulunmaktadir.

Volkandan ¢ikan yuksek akigkanlikta
bazaltik lavlar ($ekil 13) Dogubayazit ve Caldi-
ran ovalarinda genis alanlari kaplamislardir. Bu
havzalarin geng allivyal ve akarsu ¢okelleri giin-
cel olarak bu bazalt lavlarini Gzerlemektedirler.
Caldiran ilge merkezinde MTA Genel Mudirli-
gu tarafindan sondaj galismasi yapiimis ve 103
m derinlikten trakibazaltik karot érneginden ya-
pilan yas tayini calismalarinda K/Ar yontemiyle
140.000 - 490.000 yil yaslari saptanmistir (Er-
can vd., 1990). Yine Bendimahi Nehri tabanin-
daki tefritik lav akintilarini Lebedev ve digerleri
(2010) K/Ar ydntemiyle 0.2-0.3 milyon yil ola-
rak yaslandirmiglardir.

Tendlrek Dagrnin guneyinde yer alan Cal-
diran ilge merkezinde yer yer zeminden CO,
gazi gcitkmaktadir. Nagao ve digerleri (1989), bu
gazlardan aldiklari drneklerde yapmis oldukla-
ri He izotop galismalari (*He/*He) ile bunlarin
bir magma rezervuarindan tireyen volkanik

kokenli gazlar olduklarini belirtmislerdir. Caldi-
ran’a en yakin genc volkanik dag 25 km kuzey-
deki Tendurek Dagi oldugundan, bu gazlarin
Tendlrek sistemiyle iligkili olduklari dusunul-
mektedir. Tendlirek Dagr'nin cevresindeki so-
guk su kaynaklarinda yapilan kimyasal c¢alig-
malarda yuksek miktarda F icerigi saptanmistir
(Orug vd.,1976). Bunlar fimerollerle taginan ve
soguyan lavlardan kacan florun, yeralti sulari-
na gogu sonucunda zenginlesmiglerdir.

Tendurek volkanindan kaynaklanan lavlar
tefrit, trakibazalt, trakiandezit olarak tanimlan-
maktadir (Ercan vd., 1990).

K/Ar yontemi ile yapilan radyometrik yas
belirlemelerinde ise, en yeni olan trakiandezit
tirde lavlarin 30.000 ve 70.000 yildan daha
geng olduklari, daha eski bir trakibazaltik lavin
560.000+160.000 yilhk oldugu belirlenmistir
(Ercan vd., 1990).

11. AGRI DAGI VOLKANI

Ulkemizin, Ermenistan ve Iran ile olan
sinir bolgesinde yer alan ve 5137 metrelik
yuksekligiyle Turkiye’nin en yuksek dagi olan
Bluyuk Agri Dagi ve 3896 m’lik Kuguk Agri
Dagi, birer volkan konisi olup, yaklasik 17
km’lik yaricapli dairesel bir taban tzerine otur-
muslardir (Sekil 13). Bu taban kuzey-kuzeybati
yonld, 80 km genigliginde 320 km uzunlugunda
bir cek-ayir havzanin kuzeybati tarafinda yer-
lesmistir (Karakhanian vd., 2002). Polijenik bir
stratovolkan olan Agri Dagi esas olarak orta¢
ve asidik lav akintilari, aglomeralar ve tifler-

Sekil 13- Tendurek volkani timsah lavi (Fotograf Yilmaz Guner tarafindan ¢ekilmistir).
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den meydana gelmigtir. Kuvaterner yasli olan
volkanizmanin etkinligi sonucunda yaklasik
3x10" ton volkanik Grlin yerylzine puskdr-
mastar (Tadrkdnal, 1980). Konilerin taban kisim-
larinda aglomeralar, volkanik bresler, obsidi-
yenler ve volkanik killer yaygindir. En son Urln
olan bazaltik tifler, Dogubayazit ilce merkezi
kuzeyinde gorulir. Koniler olasilikla iki evrede
gelismistir. Erken Kuvaterner’de her iki koninin
esas olarak andezitik stratovolkan yapisi olus-
mus, ikinci evrede (Geg¢ Kuvaterner) ise giini-
muzdeki morfolojiyi olusturan en gencg ve yeni
lav akintilari ve parazit yan koniler meydana
gelmistir (Blumenthal, 1958). Giiner ve Saroglu
(1987), Agri Dagrnin olusumunu 11 evrede ta-
mamladigini belirtmislerdir.

Agri Dagi volkaninin lavlar trakibazalt, tra-
kiandezit, andezit, dasit ve riyolit bilesimlerin-
de olup, lavlarda K/Ar yontemi ile 1.5 milyon
yil ile 20.000 yil arasinda degisen yaslar elde
edilmistir (Sanver, 1968; Innocenti vd., 1976;
Nagao vd., 1989; Pearce vd., 1990; Ercan vd.,
1990; Notsu vd.,1995; Yilmaz vd., 1998). Bu-
nun oOtesinde cesitli arkeolojik c¢alismalardan
faaliyetin tarihsel zamanlarda devam ettigine
iliskin veriler elde edilmektedir. Karakhanian ve
digerleri (2002), Milattan Once 2500-700 yilla-
ri arasinda volkanik kil felaketinin yasanmis

olabilecegini, Alman jeolog Wagner (1848)’in
yorede yasanan 1840 deprem felaketi ile Agri
Dagrnda meydana gelen heyelanin Agri Dagi
volkanindan kaynakladigini disunduaguna, ko-
nuyla ilgili gérgu taniklarinin ifadeleri ile aktar-
maktadir.

12. YiGIT DAGI VOLKANI

Yigit Dagi, Van Goli’'nin yaklasik 150 km
glineydogusunda Turkiye-iran siniri Gizerinde
yer almakta, hem Tirkiye hem de iran toprak-
larinda yayihm gdstermektedir (Sekil 14). 3468
m ylksekliginde olan volkan yaklasik 225 km?
lik bir dairesel taban Uzerinde oturur. Volkanik
faaliyetler Pliyosen’de baslamis olup, bazalt-
tan riyolite kadar degisen bilesimlerde Urtnler
ortama vyerlesmistir (Turkecan, hazirlaniyor).
ilk evrede karasal gokellerle arakatkili tifler
olusmustur. Ayni dénem iginde riyolitik bilegimli
Tavla Dagi domu ortama yerlegmistir. S6z ko-
nusu tufler yer yer kaynaklanma gésteren pom-
za akmalari seklinde izlenmektedir. Bu tufler
tektonik olaylar nedeniyle kirilmiglar, parcalan-
mislar, dogal olaylar nedeniyle de aginarak peri
bacalari olusturmuslardir.

Baslangigta asidik ttrde drtnler veren Yi-
git Dagi, giderek orta¢ karaktere donismus ve

Sekil 13- Agri Dagrnda Cehennemdere Buzulu, geride Agri Dagi (Fotograf Yilmaz Giner’e aittir).
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Sekil 13- Agri Dagrnda Cehennemdere Buzulu, geride Agri Dagi (Fotograf Yilmaz Giiner’e aittir).

ana koniyi olusturan trakiandezit ve andezit bi-
lesimindeki lavlari ¢gikarmistir.

Volkanik faaliyetin son evresini bazik bile-
simdeki Kuvaterner yasl lav akintilari olustur-
maktadir. Bazaltik lavlar yoredeki kirik hatlarin-
dan ¢cikmis olup, plato seklinde akmiglar, yer yer
cikis yerlerinde merkezilesmiglerdir (Turkecan,

hazirlaniyor). Benzer bazaltlar iran’da Salman
bblgesinde de yer almakta olup, lav akintilari-
nin yanisira curuf konileri de bulundurmakta-
dirlar. Bu bogede Ar/Ar yontemiyle yapilan yas
belirlemesinde Allen vd. (2011) tarafindan 1.87
+0.07 milyon yil yasi saptanmistir. Bu yas verisi
de bazaltik volkanizmanin Kuvaterner'de etkin
oldugunu gostermektedir.

- o “
Sekil 14-Yigit Dag! ve Zap Suyu vadisi.

75



DEGINILEN BELGELER

Allen, B. M., Mark, F.D., Kheirkhah, M., Barfod, D.,
Emami, H.M., Saville, C. 2011. “°Ar/*°Ar da-
ting of Quaternary lavas in Northwest Iran:
constraints on the landscape evolution and
incision rates of the Turkish—Iranian plateau.
Geophysical Journal International. 1-14

Atasoy, E., Terzioglu, N., Mumcuoglu, C. 1988.
Nemrut volkani jeolojisi ve jeotermal olanak-
lari. TPAO Arama Grubu Baskanligi, Rapor
No: 393, Ankara (yayimlanmamis).

Bigazzi, G., Yegingil, Z., Ercan, T., Oddone, M.,
Ozdogan, M. 1994. Provenance studies of
prehistoric artifacts in Eastern Anatolia: inter-
disciplinary research results. Miner. Petrogr.
Acta, XXXVII, 17-36.

Bigazzi, G., Yegingil, Z., Ercan, T., Oddone, M., Oz-
dogan, M. 1997. Dogu Anadolu’daki obsidi-
yen igeren volkaniklerin Fizyon Track yénte-
miyle yas tayini. Tirkiye Jeoloji Blilteni 40,
2,57-72.

Bridgland, D.R., Demir, T., Seyrek, A., Pringle, M.,
Westaway, R., Beck, A.R., Rowbotham, G.,
Yurtmen, S. 2007. Dating Quaternary volca-
nism and incision by River Tigris at Diyarba-
kir, Southeast Turkey. Jounal of Quaternary
Sciences 22, 387-393.

Cubukgu, H. E. 2008. Petrologic evolution of
Nemrut Stratovolcano (Turkiye): Peralkali-
ne magmatism in a collisional domain. PhD
Thesis, Univ. Clermont-Ferrand Il-France
and Hacettepe Univ.- Turkey, 223 pp., (ya-
yimlanmamis).

Cubukgu, H.E, Ulusoy, i Ersoy, O, Aydar, E., Sen,
E., Gourgaud, A, Guillou, H. 2012. Mt Nemrut
Volcano (Eastern Turkey): Temporal petro-
logical evolution. Journal of Volcanology and
Geothermal Research 209-210,33-60.

Demir, T., Seyrek, A., Guillou, H., Scalliet, S., Wes-
taway, R., Bridgland, D. 2009. Preservation
by basalt of a staircase of latest Pliocene ter-
races of the River Murat in Eastern Turkey:
Evidence for rapid uplift of the Eastern Ana-
tolia Plateau. Global and Planetary Change
68, 254-269.

76

Ercan,T. 1986. Anadolu’nun sénmus volkanlari yeni-
den puskirecekler mi? Tiibitak Bilim ve Tek-
nik Dergisi, 222, 17-19.

Ercan, T., Yildinm, T. 1988. Maarlar, olusumlari ve
Anadolu'daki dagilimlari. Akdeniz Universite-
si Isparta Miihendislik Fakliltesi Yerbilimleri
Dergisi 4, 36-52.

Ercan, T., Fujitani, T., Matsuda, J-I., Notsu, K., Tokel,
S., Ui, T. 1990. Dogu ve Glneydogu Anadolu
Neojen-Kuvaterner volkanitlerine iligkin yeni
jeokimyasal, radyometrik ve izotopik verilerin
yorumu. Maden Tetkik ve Arama Dergisi 110,
143-164.

Haksal, A. 1981. Petrographie und Geochemie
des Schildvulkans Karacadagd. PhD. Thesis,
Hamburg Univ. Aimanya. (yayimlanmamis).

Hanedan Nar, A. 2008. Blylikyayla obsidiyenleri-
nin (ikizdere-Rize) petografisi, mineralojisi,
mineral kimyasi ve jeokimyasal ozellikleri.
Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi,
Trabzon, 241 s. (yayimlanmamis).

Hempton, M. R., Linneman, S.R. 1984. Volcanism in
the Erzincan pull-part basin: age, compositi-
on and tectonic significance. Abstract. EOS
65, 84.

Innocenti, F., Mazzuoli, R., Pasquare, G., Radicati,
F., Villari, L. 1976. Evolution of the volcanism
in the area of interaction between the Arabi-
an, Anatolian and Iranian plates (Lake Van,
Eastern Turkey). Journal of Volcanology and
Geothermal Research |, 103-112.

Innocenti, F., Mazzuoli, R., Pasquare, G., Serri, G.,
Villari, L. 1980. Geology of the volcanic are
north of Lake Van (Turkey). Geologische
Rundschau 69/1, 292-323.

Innocenti, F., Mazzuoli, R., Pasquare. G., Radicati,
F., Villari. L. 1982. Tertiary and Quaternary
volcanism of the Erzurum-Kars area (Eastern
Turkey). Geochronological data and geody-
namic evolution. Journal of Volcanology and
Geothermal Research 13, 223-240.

Karakhanian, A., Djrbashian, R., Trifonov, V., Philip,
H., Arakelian, S., Avagian, A. 2002. Holoce-
ne-historical volcanism and active faults as
natural risk factors for Armenia and adjacent
countries. Journal of Volcanology and Geot-
hermal Research 113, 319-344.



Karaoglu, 0., Ozdemir, Y., Tolluoglu, A. U., Kara-
biyikoglu, M., Kése, O., Froger, J.L. 2005.
Stratigraphy of the volcanic producs around
Nemrut caldera: Implications for reconstruc-
tion of the caldera formation. Turkish Journal
of Earth Sciences 123-143.

Kheirkhah, M., Allen, M.B., Emami, M. 2009. Quater-
nary syn-collision magmatism from the Iran/
Turkey borderlands. Journal of Volcanology
and Geothermal Research 182, 1-12.

Lebedev, V.A., Sharkov, E.V., Keskin, M., Oyan, V.
2010. Geochronology of the Late Cenozoic
volcanism in the area of Van Lake (Turkey):
an example of the developmental dynamics
for magmatic processes. ISSN 1028-334X,
Doklady Earth Sciences 433, 2, 1031-1037,
doi: 10.1134/S1028334X1008009X.

Lustrino, M., Keskin, M., Mattioli, M., Lebedev, V.A.,
Chugaeyv, A., Sharkov, E., Kavak, O. 2010.
Early activity of the largest Cenozoic shield
volcano in the circum-Mediterranean area:
Mt. Karacadag, SE Turkey. European Journal
of Mineralogy 22, 343-62.

Nagao, K., Matsuda, J.I., Kita, I., Ercan, T. 1989,
Turkiyedeki Kuvaterner yash volkanik alan-
larda asal gaz ve karbon izitopik bilesimleri.
Jeomorfoloji Dergisi, 17, 101-110.

Notsu, K., Fujitani, T., Ui, T., Matsuda, J., Ercan, T.
1995. Geochemical features of collision re-
lated volcanic rocks in Central and Eastern
Anatolia, Turkey. Journal of Volcanology and
Geothermal Research 64, 171-192

Oyan, V., Keskin, M., Unal, E. 2013. Van Géli ku-
zeyindeki Kuvaterner mafik alkalen volkaniz-
manin jeokimyasi ve petrolojisi. 66.TUrkiye
Jeoloji Kurultay: Bildiri Ozleri Kitabr 384-385.

Ozdemir, Y. 2011. Volcanostratigraphy and petroge-
nesis of Sliphan stratovolcano. Doktora Tezi.
Orta Dogu Teknik Universitesi 279s.(yayim-
lanmamisg).

Ozdemir, Y., Blundy, J.D., Giileg, N. 2011. The im-
portance of fractional crystallization and
magma mixing in controlling chemical diffe-
rentiation at Slphan stratovolcano, Eastern
Anatolia, Turkey. Contributions to Mineralogy
and Petrology, 162, 573-597.

Pearce J.A., Bender J.F., De Long S.E., Kidd, W.S.F,,
Low, PJ., Giner, Y., Saroglu, F., Yimaz, Y.,
Moorbath, S., Mitchell, J.G. 1990. Genesis
of collision volcanism in Eastern Anatolia,
Turkey. Journal of Volcanology Geothermal
Research, 44,189-229.

Sanver, M. 1968. A palaeomagnetic study of Quater-
nary volcanic rocks from Turkey. Physics of
the Earth and Planetary Interiors 1, 403-421.

Seyrek, A., Westaway, R., Pringle, M., Yurtmen, S.,
Demir, T., Rowbotham, G. 2008. Timing of
the Quaternary Elazi§ volcanism, Eastern
Turkey, and its significance for constraining
landscape evolution and surface uplift. Tur-
kish Journal of Earth Sciences 17, 497-541.

Saroglu, F., Guner, Y. 1981. Dodu Anadolu’nun
jeolojik gelisimine etki eden &geler:
jeomorfoloji, tektonik, volkanizma iligkileri.
Tirkiye Jeoloji Kurumu Blilteni 24, 2, 39-50.

Saroglu, F., Emre, O. 1987. Karacadag volkanitleri-
nin genel Ozellikleri ve Glineydogu Anadolu
otoktonundaki yeri. Tlirkiye 7.Petrol Kongresi
Bildiriler Kitabi. 384-391.

Saroglu, F., Yilmaz, 1986. Dodu Anadolu’da Neo-
tektonik Donemdeki Jeolojik Evrimi ve Hav-
za Modelleri. Maden Tetkik ve Arama Dergisi
107, 73-94.

Turkecan, A. 2015. Turkiye’'nin Senozoyik volkanitle-
ri. Maden Tetkik ve Arama Genel Mdd(irliigd,
Ozel Yayin Serisi-33. Ankara.

Ulusoy, . 2008. Etude volcano-structurale du
volcan Nemrut (Anatolie de 1’Est Turquie)
et risques naturels associes. PhD. Thesis,
Univ. Clermont-Ferrand Il -France & Hacet-
tepe Univ. Turkey, 233 pp.

Ulusoy, I, Labazuy, P., Aydar, E., Ersoy, O., Cubuk-
cu, E. 2008. Structure of the Nemrut caldera
(Eastern Anatolia, Turkey) and associated
hydrothermal fluid circulation. Journal of
Volcanology and Geothermal Research 174,
4, 269-283.

Ulusoy, I., Cubukegu, E., Aydar, E., Labazuy, P., Er-
soy, O., Sen, E., Gourgaud, A. 2012. Volca-
nological evolution and caldera forming of Mt.
Nemrut (A-Eastern Turkey). Journal of Volca-
nology and Geothermal Research 245-246,
21-39

77



Westaway, R., Guillou, H., Seyrek, A., Demir, T., Bri-

dgland, D., Scaillet, S., Beck, A. 2009. Late
Cenozoic surface uplift, basaltic volcanism,
and incision by the River Tigris around Di-
yarbakir, SE Turkey. International Journal of
Earth Sciences 98, 601-625.

Yildirim, A., Karadogan, S. 2010. Derik (Mardin)

78

glineyinde korunmasi gereken Jeolojik-jeo-
morfolojik bir dogal miras: Kuscu krateri. Dic-
le Universitesi Ziya Gékalp Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 14, 119-133.

Yegingil, Z., Boztug, D,. Er, M., Oddone, M., Bigazzi,

G. 2002. Timing of neotectonic fracturing by
fission-track dating of obsidian in-filling faults
in the ikizdere-Rize area, NE Black Sea regi-
on, Turkey. Terra Nova 14, 3, 169-174.

Yilmaz, Y, Glner, Y., Saroglu, F. 1998. Geology of

the Quaternary volcanic centers of the East
Anatolia. Journal of Volcanology and Geot-
hermal Research 85,173-210.



