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VOLKANIK YAPILAR VE KAPADOKYA
BOLGESINDEN ORNEKLER

Mehmet COBANKAYA*
1. GIRI$

Volkanizma hem yapici hem yikici bir faa-
liyet olarak diinyanin olusumunda ve yerylizi-
nin sekillenmesinde dnemli rol oynayan, ayni
zamanda insanoglunu ve insanlik tarihini buyuk
Olgutlerde etkileyen bir doga olayidir. Volkanik
faaliyetler bazen binlerce insan ve canlinin
toplu olimlerine, uygarliklarin sona ermesine
ve global dlgekte iklim degisikliklerine sebep
olurken diger taraftan yeni yagsam alanlarini, en
verimli tarim ve dogal kaynaklari olusturmus,
Kapadokya ignimbiritleri gibi yagam ve korun-
ma alanlari saglamistir. Bu 6zellikleri ile bazen
efsanelere konu olmus ve tanri haline getirilmis
ki zaten volkan terimi eski Roma mitolojisinde
atesin ve yanardaglarin tanrisi Vulcanus’dan
gelir ve Yunan mitolojisinde karsiligi Hepha-
istos’dur. Sonugcta birlikte yasamaktan higbir
zaman kopmamiglardir. Bu birlikte yasamin
Anadolu’daki isaretlerini Kula’daki insan ayak
izlerinde, Catalhdylik’te bulunan freskte, din-
yanin ilk cografyacisi olarak bilinen Strabon’un
(Pekman, 2000) ve diger tarihgilerin yazilarin-
da ve daha birgok 6rnekle birlikte bugliiniin cog-
rafyasinda gérmek mimkuandir.

Volkanizma, olusum ozellikleri ile topograf-
yada degisikliklerin olusmasinda ve topograf-
yanin sekillenmesinde en dnemli aktorlerden
birisidir ve en etkileyici ve ilgi ¢ekici yonlerin-
den biriside faaliyetleri sonucu ortaya cikan es-
siz volkanik yapilaridir. Dlinya Uzerindeki aktif
olan ve olmayan bir¢ok volkanik alan ve yapi
turizm agisindan énemli bélgeler olusturmakta-
dir. Birgcogu dogal guzelliginin yani sira bolge-
sel topografyaya karsi gosterdigi aykiriliklarla
dikkat cekerler. Bununla birlikte birgok aktif
volkanda bu yapilarin olusumunu izlemek, goz-
lem ve arastirma yapmak suregleri bakimindan
muUmkundur. Bu sebeple volkanik yapilar birgok
arastirmacinin ilgi odagi olmustur.

Bu yazinin amaci bu olusumlar ve ézellikleri
ile ilgili bilgiler ve Glkemizdeki gen¢ volkanlar-
da go6zlenebilen bu yapilar hakkinda 6rnekler

sunmaktir. Volkanik yapi ve sekillerin olusumu,
volkanik aktivitenin olusum sekli ve puskirme
tipi, volkanik aktivitenin olusum ve yinelenme
sureleri, gikan volkanik malzemenin i¢sel 6zel-
likleri ve yapisi ile giktiklar yerin topografik
ozelliklerine baghlik gosterir ve cgesitlilik kaza-
nirlar. Bu volkanik yapilar kdkenine gbére mo-
nojenetik volkanlar, polijenetik volkanlar ve kal-
deralar olarak siniflandirilabilir (Aydar, 2001).
Monojenetik volkanlar, faaliyet donemleri kisa
olan ve birkag bin yilda biten ve bir patlama fazi
ile olusan yapilardir. Cruf konisi, maar, tuf hal-
kasi ve tuf konisi, lav domu, hornito ve sigratma
konisi monojenetik volkanlarda olusan volkanik
yaplilardir. Polijenetik volkanlar, yuzbinlerce vyil
sUrebilen uzun sureli faaliyetler sonucunda ve
degisik turde patlamalarla olusmus karmasik
gelisim gosteren vyapilardir. Stratovolkanlar
bunlara iyi bir érnektir.

Orta Anadolu ve Kapadokya bdlgesi, geng
volkanik faaliyetlerin gelismis olmasindan dola-
y1iyi korunmus volkanik yapilara ait 6rneklerinin
bir arada goéruldiga az bulunur bdlgelerden bi-
ridir. Burada verilen volkanik yapi érneklerini
ve Ozelliklerini belirlemede Donmez vd., 2003,
Turkecan vd., 2004, Turkecan vd., 2014, Tur-
kecan, 2015’den faydalaniimistir.

2. CURUF KONisSi

Cdaruflar gozenekli, stinger veya camsi do-
kulu, yanik goérinuimll, genelde kirmizi ve si-
yah renk tonlarinda magma parcalaridir (Sekil
1a ve 1c¢) ve vizkozitesi dusuk genellikle bazal-
tik magmatik malzemenin eksplozif volkanik fa-
aliyeti sonucu olusurlar.

En yaygin gorilen volkanik yapilar olan ci-
ruf konileri stromboliyen tipi dizenli, kisa sireli
ve cogu kez ritmik devam eden patlamalarla
olusan monojenetik tipli volkanik yapilardir.
Bazi 6zel ornekleri hari¢ olmak Uzere birkag
hafta veya birka¢ ay siiren kisa periyodlarda
olusurlar. Curuf konilerinin olusum mekaniz-
masinda asil aktér bacada biriken gaz ve bu
gazin patlamaya sebep olmasidir. Her patla-
ma oncesi gaz bacada yukselen birkac met-
re kalinhdinda bir balon igerisinde birikir ve
Uzerindeki magma kapagini yukari kaldirarak
bir basing olusturur. lyice yiikselen kabarcik
1-10 saniyelik sure icerisinde patlar ve magma
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kolonunun Ust kismini pargalar. Patlamayla
beraber santimetre-metre boyutlarina degisen
akkor halindeki parcalanmis lav pargaciklarini
ve gazla dolu kapak malzemesini saganak sek-
linde digari firlatir ve ince taneli piskurik olu-
sumu gergeklesir (Cas ve Wright, 1988). Hava-
da hizla soguyan, cogunlukla havada katilasan
curuf ve bombalardan olusan Urinler koninin
etrafina yayihm gostermektedirler (Sekil 1b ve
1d; Sekil 2a). Yerlesimi sonrasi patlama krateri-

Cdaruf konileri clrufu olusturan kil, gogunlukla
lapilli ve blok boyutlarinda degisen piroklastik
malzemelerden olusur (Sekil 1a ve 1d). Bunla-
rin icinde bazik volkanik bombalar ve litik par-
calar gorulebilir (Sekil 1c¢). Curuf konileri olu-
surken zaman zaman projeksiyona eslik eden
lav ¢ikislari gdzlenebilir. Patlamaya neden olan
ugucularin tikenmesi veya ylzeye ulasan lav
malzemesinin artmasina bagll olarak sistem
patlamali volkanizma yerine eflzif volkaniz-
maya gegis gosterir ve ¢ikan malzeme curufu

Sekil 1- a) Litik parcali, gézenekli ve slinger dokulu ciruf istifi, b) Bir clruf konisi icyapisi, c) Curuflar ve
volkan bombasi, d) ignimbiritler tizerine yerlesmis bir koninin ciiruf istifi, e) karniyarik ciiruf konisi
ve lavlari, f) Bir curuf konisinin morfolojik gérindma
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yararak lav akintilari olusturur. Bu lav akintilar
bazen yelpaze seklinde gorulebilmektedir. Bu
tur koniler olusturdugu goérintiden dolayi kar-
niyarik clruf konisi olarak adlandirilirlar (Sekil
1e).

Konilerin yerlesimi polijenetik volkanik alan-
lar Uzerinde kimeler halinde, kaldera olusumu
sonrasi gorllen volkanik etkinliklerle kaldera
icinde veya disinda parazit olarak veya volka-
nik aktivite bulunmayan ve tektonik deformas-
yona ugramis bolgelerde kirik ¢atlak sistemleri
ve faylar Gzerinde olabilir. Kolay asinan yapisi
nedeniyle yash volkanik aktivitelerde olusanlari
pek korunamazlar. Yiksek egimli ¢gogunlukla
simetrik yamagclara sahip koni sekilli tepeler
olarak gorilurler (Sekil 1f). Patlama aninda
hava kosullari ruzgar gibi bazi dis etkilerden
dolay! asimetrik bir yapi da kazanabilirler veya
koninin ¢dkmesiyle at nali seklinde de olabilir-
ler. Genelde birkag yliz metre ¢apinda ve 300
metreden dusuk ylksekliklerde olurlar. Taban
c¢apt 1,5 km vyi bulabilir. Koninin zirvesinde
klgUk bir kratere benzeyen ve baca izdlsu-
munl gdsteren huni seklinde bir gukurluk bu-
lunabilir. Olusumundaki ana malzemenin tefra
olmasindan dolayl yamag egdiminin denge agisi
yuksektir ve geng konilerde 35 dereceye ka-
dar egimli yamaglar olabilir ve asindik¢ca egim
azalir (Cas ve Wright, 1988). Bu piroklastik istif
derecelenme de gdsterebilen tabakali bir yapi
gOsterir ve tabaka edim yénu genelde merkez-
den disa dogrudur.

Kapadokya bdlgesinde, 6zellikle Nevsehir
Acigol ilgesi ve Kuyulutatlar yakin civarinda,
Erciyes ve Hasandagi volkanik sistemi igerisin-
de ¢ok sayida curuf konisi gérmek mimkundr.
Bunlarin ¢ogu ilksel seklini korumus ve ideal
yapidadirlar. Acigdl - inalli kuzeyinde Assa-
gikizil tepe ve Kuyulutatlar glineybatisindaki
Karniyarik tepe ve yakinindaki koniler curuf
konilerinin igyapisini incelemek igin idealdir.
Dogalar-Cakilli arasindaki Catal tepe curuf
konisi ve bu koniden c¢ikarak yelpaze seklinde
yayllmis bazaltik lavlar karniyarik curuf koni-
si icin, bunun guneyinde yer alan Kabak tepe
zirvesindeki kraterinin varligi ve morfolojisi agi-
sindan incelemek guzel 6érnekler olusturur.

3. MAAR

Maar terimi, ismini Almanyanin Belgika sini-
rinda ki Eiffel platosu uzerinde volkanik patla-
malarla olusmus gukurluklar ve bunlarin iginde

olugsmus gollerden almistir. Maarlar, magmanin
yer alti suyu veya deniz suyu ile kargilasma-
sI sonucu gerceklesen, magmatik gaz ve bu-
har c¢ikiglarinin goérildagu, siddeti yuksek ve
tahrip edici Freatomagmatik patlama ile olu-
san volkanik yapilardir ve maari olusturan bu
patlamalar kisa sireli faaliyetlerdir ve birkag
gunl ¢ok gegmez (Cas ve Wright, 1988). Bu
patlamalar sonucu volkanik baca ¢oker ve kdl,
lapilli ve blok boyunda malzemelerden olusan
piroklastikler ve ¢evre kayaglardan kopariimig
litik parcalar ¢okintl alani etrafina disuk yuk-
seklikli bir halka olusturacak sekilde depolanir
ve bir duvar olusturur (Sekil 2b ve Sekil 3a).
Bu patlama sonucu olusan ¢okme ve depolan-
ma sonucunda civar topografya seviyesinden
daha asagida krater morfolojisinde cukurlar
aciimaktadir (Sekil 3b). Bazi durumlarda volka-
nik aktivite sadece gaz patlamasi seklinde olur
ve malzeme cikisi olmaz (Cas ve Wright 1988).
Magma su etkilesiminin sona ermesi sonu-
cunda dom olusumlari gozlenebilir. Bu domlar
maar igerisinden ¢ikar ve bazen maari kismen
veya tamamen Ortebilir. Maar ¢okelleri en iyi
maar duvarlarinda gézlenirler. ilk olusan iriin
litik kayac pargalari iceren volkanik breslerdir.
Bu breslerle ara seviye halinde kul geri disme
drtinleri ve base surge (taban yayilim) ¢okelleri
gordlar. Bunlarin Gzerine maarin ana yapisini
olusturan kil geri disme ve base surge (taban
yayilim) ¢okelleri ardalanmasi gelir (Wohletz
ve Sheridan 1983). Bu istifleri olusturan vol-
kanik UrGnler magma-su etkilesimi 6zelliklerini
g6steren freatomagmatik c¢okeller, kul-lapilli
boyutlarinda volkanik malzemeler, afirik obsid-
yen pargalari, bazen iri blok boyutuna kadar
ulasabilen litik taneler, maarin Gzerinde olustu-
gu birimi temsil eden litik balistik blok ve bom-
balar ile bazen lav parcaciklaridir (Sekil 3c).
Bunlarin icinde bomb-sag (carpma-¢okinti)
yapilari (Sekil 3d), taban yayilimlarini gésteren
paralel ve gapraz tabakalanmalar ve mercek-
lenmeler (Sekil 3e), kum ve anti-kum tepecik-
leri ile yigisim lapillileri (Sekil 3c) gozlenebilir
(Tdrkecan vd., 2014). Maar duvarinda depola-
nan volkanik Grtnler dizenli, tabakali bir istif
gorinimundedir ve kimi zaman karasal ¢okel-
ler ile karistirlmaktadir. Tabakalanmali bir yapi
gosteren bu Urdnlerde edim yonu tim maar du-
vari boyunca merkezde ki gukurun tersi yonde
ve disa dogrudur.

Maarlar kolay asinan yapisi nedeniyle ¢o-
gunlukla gen¢ volkanizma urlnleri olarak gbz-
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Sekil 2- Patlamali volkanizmalarda olusan monojenetik volkanik yapilar skeg kesitleri; a) Curuf konisi (Woh-
letz ve Sheridan 1983), b) Maar, c) Tuf halkasi, d) Tuf konisi (Cas ve Wright 1988).

lenirler. Sekil olarak bir huniye benzeyen ma-
arlarin ¢evresi dairesel veya oval, disa yamaci
disUk egimli, ic yamagclari oldukca dik ve asini-
ma elverigli, ic zemini diizdiir. i¢ krater ¢aplari
godreceli buyuk, genelde 60 - 1500 m ve derinligi
10 - 200 m arasindadir (Cas ve Wright, 1998).
Bu ¢ukurluk alanin su ile dolmasi sonucu maar
ici goller olusabilir (Sekil 3a) veya kuru kalabilir
(Sekil 3b). Bilinen en biyik maarlar Kuzeyba-
ti Alaska’da Seward yarimadasindadir. Bunlar
4000 - 8000 m arasinda capa ve 300 m de-
rinlige sahiptirler. Maarlar kdken olarak iligkili
oldugu volkanik taban tzerinde polijenetik vol-
kanlarda veya kalderalar i¢inde olusabilecegi
gibi kendinden ayri ve daha yasli bir birim Uze-
rinde, volkanik faaliyet bulunmayan ve tektonik
acidan deforme olmus bdlgelerde de olusabilir.

Kapadokya bolgesindeki Acigdl maari mor-
folojisi ve gorselligi bakimindan gtizel bir maar
ornegidir (Sekil 3a). Bununla birlikte Nevsehir
Acigdl ilgesi Guneydag tepe’nin kuzey ve gline-
yinde U¢ adet maar 6rnegi gorilmektedir. Nev-
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sehir icik kdyl’'niin dogusunda Obruk tepe’de
gorulen maar U sekilli geometrisi ile ilgingtir.

4. TUF HALKASI — TUF KONiSi

Tuf halkasi ve tuf konisi, birbirlerine ve ma-
arlara benzer ozellikler gdsteren ve magmanin
yuzeye yakin veya ylzey sulari ile karsilagsmasi
sonucu patlamasiyla gergeklesen siddeti
yuksek freatomagmatik patlamalarla olusmus
dogada sik rastlanan monojenetik volkanik
yapilardir. Bunlar maarlarla kiyaslandiginda
yuksek oranda jlvenil materyal icerirler ve
magmatik materyal orani %90 dan fazladir ve
kil boyu malzeme egemendir (Wohletz ve She-
ridan, 1983). Maarin aksine kraterlerinin tabani
civar topografyadan yuksektedir.

Curuf konisi, maar, tif halkasi ve tif konisi
olusumlari itibariyle ayni sistem icinde birbirle-
riyle iligkili ve buyuk volkanik alanlarda gorile-
bilirler ve olusum mekanizmalari benzerlikler
gosterir. Volkanizmanin karakter degistirmesi



veya magma su etkilesiminin sona ermesi so-
nucu bu yaplilar i¢ ice veya birbirini keser hal-
de gelisebilir veya bunlarin icerisine dom yer-
lesimleri gorulebilir (Sekil 4a). Meke maarinin
icerisine yerlesmis curuf konisi ve Kapadokya
bolgesindeki Acigdl volkanik kompleksinde
gozlenen i¢ ice gelismis volkanik yapilar buna
iyi birer 6rnektir. Bu volkanik yapilarda farklilik-
lar olusmasi cografik kontrollere ve hidrolojik
faktorlere baglidir ve baca morfolojisi, magma
bilesimi ve ortamdaki su, ¢okel stratigrafisi ve

yerlesme mekanizmasina gore ayrilirlar (Cas
ve Wright, 1988).

Tuf halkalan ortasinda merkezi bir gukur-
luk ve onun etrafina radyal olarak kale duvari
gibi depolanmig ve ana yaply! olusturan pirok-
lastik ¢okellerden olusur ve yayvan bir ¢canak
seklindedir (Sekil 2c, 4a,4b). Duvar kismi ige ve
disa dogru egimlidir (Sekil 4b). Yiksekligi ge-
nelde 100 metreden ve yamacg egimi 25 dere-
ceden azdir. Puskurik malzeme ve krater hac-

Sekil 3- a) Acigdl maari ve golu panoramik 6r[]n[]m, b) aar gukur geometrisi, ) Maar istifi ve yapilari,
d) Bomb-sag (carpma-¢okunti) yapilari ve maar ¢okelleri, €) Maar ¢okelleri ve gapraz tabakalanma.
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mi kuguk krater ¢api goreceli olarak buUyuktur
(Cas ve Wright, 1988). Tipik olarak patlamayla
ilk depolanan istif iri taneli litik kayac parcala-
ri iceren volkanik breslerdir. Bunlar ilk freatik
patlamanin Uriinleridir. Uzerlerine ara katmanli
olarak gorulen, es zamanl depolanmis, kiigUk
taneli, 1-5 cm ortalama kalinlikta, ince ve duz
tabakali, kisa periyodlu, ¢ok sayida patlama ile
olusmus kil geri disme Urtnleri (Sekil 4c) ile
¢apraz tabakalanma ve dairesel geometrili bir
paleoakinti dagilimi gdésteren ince taneli taban
yayilim (surge) seviyeleri gelir. Bunlar tif halka-
sinin ana yapisini olusturur. Tabakalarin egim
agisi dusuktir ve 0-15 derece arasindadir. Az
pekismis, taze piroklastik malzemeden olusan
bu ince taneli seviyeler volkanik breslerle ara
seviyeli olarak da gozlenir. Tuf halkalarindaki
ince tabakall yapi! kil boyu malzemenin 100
derecenin Ustlindeki sicakliklarda ve goéreceli
kuru olarak yerlesmesinden, capraz tabakali
yapilanma su-magma oranindaki artis sonucu
daha siddetli patlamalardan kaynaklanir (Woh-
letz ve Sheridan, 1983). Bu istiflerde kumul ya-
pilari, yigisim lapillileri ve debris flow ¢okelleri,
obsidyen parcalari ve camsi tifler, lapilli ve
blok boyunda malzemeler bulunabilir.

Tuf konileri, tif halkasina gore daha dar ve
dik bir kratere sahiptir, duvar kismi daha yuk-
sektir, dairesel yapinin genisligi daha azdir ve
kubbe sekillidir (Sekil 2d). Genellikle 100-800
metre yuksekliginde ve 300-5000 metre ¢apin-
dadir. Puskirik malzeme hacmi tif halkasin-
dan buyudktar. Duvar kismi ice ve disa dogru
yuksek egimlidir (Cas ve Wright, 1988). Tuf
konileri, tif halkalarina benzer patlama evreleri
ve istife sahiptir. Tabanda volkanik bresler ile
ara katmanli ve bunlarin tzerine ince tabakali
kul geri diugsme ve taban yayilim drtnleri gelir.
Uglincii evre olarak masif, kaba tabakalanmali
depolanmig taban yayilim ve geri digme Urun-
lerinden olusan istif gorulir ve bunlarin olus-
turdugu yukselti koninin ana yapisini olusturur.
istifin yamag egimleri 25 dereceden yiiksek
olabilir. Masif, belirsiz tabakalanma veya 10
cm-1m arasinda kalin tabakali, iyi pekismis
ve tabaka acisi 30 dereceyi bulan piroklastik
¢cOkellerden olusur. Tabakalarin egim acilari
yuksek olup 20-25 derece civarindadirlar. Tuf
konilerindeki yapinin masif olmasi patlama
anindaki malzemenin isisinin 100 derecenin
altinda olmasi, blinyesinde fazla su bulunma-
si ve nemli bir yapida olmasidir (Wohletz ve
Sheridan, 1983). Masif tlfler stromboliyan ve
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surtseyan tipi aktivitelerinin aralikli olarak ger-
ceklesmesinden dolayi base surge (taban ya-
yihmi) tabakalari ile kil geri diisme seviyeleri
icerir ve bunlar yaklasik esit miktarda goralur.
Bu istiflerin olusumlari birkag ayda tamamlanir.
Bu drunlerdeki cesitlilik patlama enerjilerindeki
ve magma-su oranindaki degisimden kaynak-
lanir (Wohletz ve Sheridan, 1983).

Nevsehir Acigdl dogusunda Kaleci tepe ve
Gilineydag tepe, Karapinar giineydogusunda
20.000 yil yas verisi olan (Dénmez vd., 2003;
Bigazzi vd., 1993) Korudag tepe (Sekil 4b), Te-
pekdy ve kuzeyinde Kuzey tepe (Sekil 4a-c),
tif halkasi ve bunlar igerisine yerlesmis dasitik
domlari ile az gértnen volkanik yapi érnekleri-
dir. Bunlar Acigdl volkanik kompleksi icerisinde
olusmus oldukga geng yapilardir (Dénmez vd.,
2003). Ozellikle Kuzey tepe oldukga iyi korun-
mus olmasi ile dikkat ¢ekicidir.

5. LAV DOMU

Domlar, ekstrizif volkanik faaliyetlerde vis-
kozitesi akamayacak kadar yuksek lavlarin
cevreye yayllamadan ¢ikis noktasi Uzerinde
veya baca iginde yigin seklinde katilagsmasi ile
olusan, dairesel ve kubbemsi geometrili ve sik-
¢a gozlenebilen volkanik yapilardir (Sekil 4d).
Lavlar ardisik akmalar ile yavas yavas enjekte
olur ve i¢ ige buyulylp genisleyerek veya ylizey-
de Ust Uste yigisarak sodan yapisina benzer
sekilde katilasir ve genellikle gatlakli ve bres-
lesmis, bazen akmaya bagh 6zellikler gosteren
cogunlukla heterojen bir yapi olusturur (Cas ve
Wright, 1988). Domlari olusturan magma silis
seviyesinin ylksek olmasi veya gaz igeriginin
distk olmasi sonucu ylksek viskozitelidir ve
bazalttan riyolite degisen bilesimlerde olmakla
birlikte ¢cogunlukla dasit-riyolit ve nadiren ba-
zaltik kokenlidir. Domlarda obsidiyen olusum-
lari gézlenebilir.

Domlar magma o6zellikleri ve topografya-
ya bagh olarak farkh sekillerde ve alanlarda,
tek veya loblar halinde yerlesim gosterebilir-
ler (Sekil 4e). Buyuk bir eksplozif patlamanin
olusturdugu bir kaldera veya krateri dolduracak
veya icine yerlesecek sekilde epizodik biiyiime
ve kaldera ring fayl boyunca yarim dairesel di-
zilimleri yaygin olarak gorulir (Cas ve Wright,
1988). Bunun disinda kaldera disina veya bir
kompozit volkanin yamacina parazit koni olarak
(Sekil 4f) veya kirik hatlari boyunca dizlemsel



yerlesebilirler. Volkan bacalarinda katilasip bir
tipa olusturabilirler. Ayrica subvolkanik olarak
magmanin yuzeye yakin sig intrizyonu ile yu-
zey kayagclarin yikseltiimesi seklinde kriptodo-
me olarak da yerlesebilir ve ancak Ustlindeki
ortiinin asinmasi sonucu ortaya cikabilirler
(Aydar, 2001). Alttan sokulan domlarin yukari
baskisi yana yikilmalara sebep olabilir. Topog-
rafyanin egimli oldugu yerlerde graviteye bagli

olarak kismen akmalarla kisa ve dik yamacli
coulees denilen yassi yapilari olusturabilirler
(Cas ve Wright, 1988).

Domlarin sekil ve geometrisi olusum, mag-
ma ve topografya ozelliklerine goére farkliliklar
sunar. Genel olarak dairesel, oval, duz zirveli,
dikensi, karnabahar veya mantar sekilli ve ya-

Sekil 4- a) Tif halkasi dairesel yapida i¢ duvar ve kale hendegi yapisi, igerisine sokulmus dasitik dom, b) Tuf
halkasinin ice egimli ve dairesel geometrili duvar yapisi, c) Tuf halkasinin ana yapisini olusturan
ince taneli ve laminal piroklastik ¢cokeller, d) Gollidag volkanik kompleksine ait riyolitik Nenezidagi
domu, e) Loblar halinde yerlesmis yiksekligi 5-30 m arasi dasitik domlar, f) Erciyes dagi volkanik
sisteminde parazit koni olarak yerlesmis piroksen andezitik domlar.
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maglari dik, sarp veya yayvan olabilen yuze-
yi yukari dogru digbukey yapilardir. Domlarin
¢apl birkag metreden birkag kilometreye kadar
degisebilir ve ylksekligi birkag metreden 1000
m yUkseklige kadar ulasabilirler (Sekil 4d-e-f).

Aktif  orneklerine  bakildiginda  dom
biaylimelerinin yiz yili bulan &rnekleri olsa
da genelde birka¢ aydan birka¢ yila degisen
zaman araliklarinda surer ve yavas yavas
gelisirler. Bu yuzden sekilsel degisiklikleri,
clkan malzeme orani, durayliigi ve yikilma-
si gibi konular gen¢ olugsumlarda aktif olarak
izlenebilecek ve ilgi gekici konulardir. Viskoz
lavlardan olusan domlar yiksek basing altinda
patlayabilir ya da yagmur ve gazin asiri basing
yapmasi, asiri diklesmenin tetiklemesi gibi fak-
torler ve yercekimi etkisi ile yikilarak piroklastik
akmalari ve kitle akmalarini olusturabilir (Cas
ve Wright, 1988). Bunlar oldukga tehlikeli vol-
kanik olaylardir.

Kapadokya bolgesi farkli litoloji, geometri
ve volkanik sistemlerde yerlesmis dom yapilari
icin birgcok 6rnek sunmaktadir. Acigdl volkanik
sistemine ait riyolitik Kocadag (70.000 yil yas,
Dénmez vd., 2003; Bigazzi vd., 1993), Kaleci
tepe ve Guneydag tepe, Korudag tepe, Kuzey
tepe ile Golludag volkanik sistemine ait riyoli-
tik Buyukgdllidag, Kuguk Gdllidag, Boztepe,
Kabaktepe ve Nenenzi Dagi (Sekil 4d) dom
yapilari i¢in ideal érnekleridir. Bununla birlikte
bdlgede Erciyes volkanik sistemine ait yamag-
lara parazit koni olarak yerlesmis domlar (Sekil
4f) ve daha yasli volkanik sistemlerde g6zlenen
¢ok sayida dom yapisi mevcuttur (D6nmez vd.,
2003).

6. HORNITO

Hornito kelimesi Ispanyolca kékenli olup
boynuz anlamindadir. Lav akintilarinda gozle-
nen 6zel bir volkanik yapidir. Cok akiskan lav
akintilarinda ylzey kismi ani soguma ile ka-
buk tutar ve i¢ kesimde sicak olan akiskan, lav
tiplerinde hareketine devam eder. Lav tlpleri,
akiskan lavin ylizeyde kismen soguyarak altin-
da korunakh bir alan olusturmasi ve hareket-
sizlesen bu kabuk altinda isisini koruyan lavin
uzun mesafeler akmasini saglayan ve 1-30
metre arasinda geniglikte ve 15 metre yuksek-
likte olabilen kanallardir. Lav tlplerinde akan
sicak lav akintisi kabugu kismen parcgalayarak
buldugu ki¢lk bosluklardan yizeye ciruf sek-
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linde gozenekli pargalar firlatabilir ve curufun
bir arada vyigisip kaynaklagsmasiyla olusan
birkag metre ylkseklikteki hornitolari olustu-
rur (Sekil 5a). Bunlar kiiglk, kdkslz yapilardir
(Cas ve Wright, 1988). Sogumus kabugu par-
calayan malzemenin clruf seklinde degil de
lav seklinde ¢ikti§i sigratma konileri ile benzer
ozellikler gosterir.

Derinkuyu-Guzelyurt yolu Uzerinde Kuyu-
lutatlar yol ayrimi ve Salir ketiri mevkii bu vol-
kanik yapilarin gorilebilecedi az bulunur bir
lokasyondur (Tirkecan vd., 2014).

7. STRATOVOLKAN

Lav tlrevi ve piroklastik malzemelerin arda-
lanmasi ile olugsmus, polijenetik koékenli, uzun
sureli ve karmasik bir gelisim surecine sahip
ve blyUk boyutlara sahip volkanik yapilardir
ve kompozit volkan olarak da bilinmektedir.
Volkanik aktivitenin zaman iginde degiskenlik
ve tekrarlanmalar gostermesiyle farkl patlama
dinamikleri birlikte etkin olur. Buna bagli olarak
genelde ortag olmak Uzere bazalttan riyolite
degisen lav Urunleri, farkli boy ve olusumda
piroklastik malzemeler, domlar, curuf konile-
ri, dayklar gibi farkli mekanizmalarda olusan
drtnler bir arada gorulur, ardalanmali istiflenir
ve ayni sistem icinde olusarak dik yamagli bu-
yuk kutleli volkanik bir yapi olan stratovolkani
olusturur (Aydar, 2001).

Stratovolkanlarda c¢ogunlukla zirvede yer
alan ve bir veya kimelenmis birka¢ bacaya
sahip bir merkezi koni bulunur. Bu bacalar de-
rinlerde veya ylizeye yakin bir veya birden faz-
la magma odasindan beslenirler. Lav ¢ikislari
bu bacalardan olabilecegi gibi yamaclarda ve
eteklerdeki ¢atlak ve kiriklardan parazit ¢ikislar
olabilir ve bilesimine gdre lav akintilari veya pa-
razit koni seklinde yapilar ve domlar olusturabi-
lirler (Sekil 4f). Bacadan ve magma odasindan
beslenen bu lavlarin bu kirik ¢atlak sistemlerin-
de katilastigi durumlarda merkezden volkanik
yapinin ¢evresine dogru radyal sekilde uzanan
dayklar olusur ve bu dayklar stratovolkanin
yapisini guglendirecek bir iskelet olustururlar.
Eksplozif sistemlerle piroklastik Grtinler, ctruf ve
tuf konileri, maarlar olusur. Cikan malzemelerin
bacadan ¢evreye dogru egim kazanmis sekilde
Ust Uste birikmesi sonucunda katmanlanan bu
volkanik yapinin hacmi artar. Stratovolkanlarin
yuksek yamagc egimi ve duraysiz yapisi dolayi-



sl ile patlama sirasinda veya sonrasinda pirok-
lastik malzeme, blok ve kaya akintilari seklinde
gelisen sicak ve soguk laharlar ve ¢ig akintilari
(debris avalanche) gorulebilmektedir. Sonugcta
bu yapilarin Ust Uste istiflenmesi sonucu ylk-
sek volkanik daglar olan stratovolkanlar olusur
(Sekil 5b, 5¢).

Dinyada bilinen birgok yiksek ve genis
hacimli volkanik daglar stratovolkandir. Stra-

tovolkan tipindeki bir volkan yapisinin kesiti,
lavlardan veya aglomeralardan olugsmus bir
baca dolgusu ile bunun etrafinda ¢gevreye dog-
ru egimli piroklastik maddelerden ve lav akinti-
larindan olusmus tabakalardan ve sonunda bu
tabakalari kesen dayklardan olusmus bir go-
rinim sergiler. Stratovolkanin egim ozellikleri
bu yapi ile ilgilidir. Yamacglari ¢ok karakteristik
bir konkav profil gosterir. Etek kisminda egim
azdir ve genelde 4-5 derece civarindadir. Buna

»\\
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Sekil 5- a) Kuyulutatlar civari Hornito yapilari ve yakindan gorinim, b) Erciyes dagi stratovolkani, parazit
domlar ve zirve, c) Hasandagi stratovolkani, d) Hasandag stratovolkaninin igine yerlestigi Kecika-
lesi kalderasi, e) Acigdl volkanik sistemi kaldera siniri (Erdasdag volkanitleri)
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karsilik yukari dogru cikildikga, 45 dereceyi
bulabilecek yamag¢ egdimleri gorulur, stratovol-
kanin en yuksek kismini olusturan ve piroklas-
tik maddelerden olusmus olan zirve bodlgede
ise maksimum dereceye erigir. YUksek yapilari
vasitasiyla daimi kar sinirini astigi durumlarda
Uzerinde glasiye dilleri ve buzullar olusabilir.
(Ering, 2001).

Kapadokya ydresinde 3916 m yukseklikteki
Erciyes ve 3268 m Hasandagi gluzel iki strato-
volkan 6rnegidir (Sekil 5b-c). Erciyes daginda
parazit koniler zirveye radyal bir sekilde sira-
lanmiglardir. Erciyes daginin merkezi konisin-
de volkanik aktivite daha erken sona ermis,
bu kisim dis olaylarin etkisinde genis o6lcide
asinmis ve parcalanmistir. Merkezi krater asi-
nim ile pargalanarak ortadan kaldiriimis ve asil
bacay! dolduran nek buglnki zirve halinde
yukselmistir. Cok yerde piroklastikler ve diger
direngsiz birimler stpurtilmds ve bunun sonu-
cunda volkanin direncgli malzemeden olusmus
iskelet yapisi ortaya c¢ikmistir. Bununla birlik-
te volkanik aktivite zamanla etek kisimlarina
ulagsmis ve volkanik yapi bu kisimlarda radyal
catlaklar ve kiriklar boyunca siralanan lav akin-
tili clruf konilerinin gosterdigi gibi yakin za-
manlara kadar sirmistlr ve bu parazit koniler
henlz tazeliklerini korumaktadir. Buna karsilik
Hasandag! asinimdan ¢ok daha az etkilenmis
ve sekil olarak taze bir stratovolkandir (Ering,
2001).

8. KALDERA VE KRATER

Kraterler caplari 2 km den kiglk olan
dairesel, eliptik ya da at nali seklinde huniye
benzeyen volkanik ¢oklnti alanlaridir. Kaldera
ile morfolojik olarak benzer 6zellik gésterirler ve
boyutlari itibariyle ayrilirlar. Ozellikle eksplozif
volkanlarda magma ocagindan beslenen mer-
kezi baca veya bacalar yoluyla lav, piroklastik
ve gaz c¢ikisl olmasi sonucu altta bir bosluk
meydana gelir ve merkez bacanin ust kismi-
nin gokmesiyle kraterler olusur. Kraterler pat-
lamalarla asinarak veya magma seviyesindeki
azalmalar sonucu olusan ¢okmelerle buylyip
genisler ve kuglk kalderalara donusebilir veya
bu ¢okmeler sonucunda bazen igi ice kraterler
olusabilir. Kraterler ile kiguk kalderalari ayir-
mak ¢ogu zaman gugtir. Bu ¢okintl alanlari-
nin su ile dolmasi sonucu krater veya kaldera
golleri olusabilir.
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Kalderalar eliptik, dairesel ya da at nali sek-
linde buyulk volkanik ¢okulntalerdir. Caplar 2
km den biiyiiktir. Kaldera kelimesi ispanyol-
ca kokenli olup kazan anlami tagsimaktadir ve
ismini Kanarya adalarindaki La Caldera dep-
resyonundan almistir. Ylzeye yakin magma
odasinda volkanik faaliyet sonucu hizli bosa-
[im ile bir bosluk olusmasi ve magma odasinin
yeniden beslenmeye yeterli vakit bulamamasi
sonucu tavan kisminin ¢okmesiyle olusurlar.
Cokme, dairesel bir kirik sistemi boyunca kay-
ma ile gergeklesir. Dusuk siddetli bir magmatik
faaliyette magma seviyesi yuksektir. Zaman
icinde lav cikisi ve puskirme faaliyetleri kuvve-
tini arttirdikga alttaki magma odasi bosalmaya
baslar ve maksimum faaliyette magma odasi
hizli bosalir ve odanin tavan kisminda kirik
catlaklar olusur. Dayanimi dusuk bu zonlar
tepe kismindaki agirhgi tagiyamaz hale gelir ve
magma deposu igine ¢oker ve kaldera olugsumu
gerceklesir (Aydar, 2001).

Kalderanin buyukligad ve sekli c¢ikan
malzemenin ve volkanik faaliyetin tari ve
magma odasinin tavan kesiminin buyuklugu ile
iliskilidir. Kalkan tipi volkanlarda effuzif faaliyet
gorulir ve c¢ikan malzeme lav akma Urunleri-
dir. Magma odasinin bogalimi gdreceli yavastir.
Bunlarda kaldera boyutlar volkanin hacmine
gore kigUk captadir. Stratovolkanlar Gzerinde
ise eksplozif faaliyetler etkindir ve magma oda-
sinda hizli bosalmalar gérular. Patlamanin sid-
detine ve ¢ikan malzeme miktarina gére kalde-
ra bayudkltkleri degisecektir. Kaldera olusturan
patlamalar genelde siddeti yiksek ve malzeme
bosaliminin yiksek oldugu pliniyen patlamalari
ve ignimbirit akintilaridir. Bu patlamalarin yanal
yonde cok siddetli patlayarak zirveyi parcala-
masl ve sonrasi magma odasinin ¢okmesi du-
rumunda at nali seklinde kalderalar da olusabi-
lir (Aydar, 2001).

Kalderalarin bir diger tlrtde ignimbiritik kal-
dera, kil akinti (ash flow caldera) gibi isimler ile
de tanimlanan ve kendisinden dnce dnemli bir
volkanik faaliyetin olmadigi alanlarda gelisen
epikontinental kalderalardir. Bunlar stratovol-
kan Uzerinde gelisen kalderalara gore caplari
onlarca kilometreye ulasabilen ve ylzlerce
kilometrekip malzemenin ¢iktigi ¢ok daha
blyutk boyutlarda olabilirler (Aydar, 2001).

Kaldera olusumu sonrasi bir durgunluk
evresinden sonra volkanizma kaldera iginde,



¢ogunlukla tabaninda ve kenarlarinda yeni
klguk konilerin olusumu ile devam edebilir.
Kalderanin iginde ve disarisinda kaldera olusu-
mu sirasinda veya sonrasinda olusmus domlar,
tuf halkalari, maarlar, curuf konileri bulunabilir.
Bazen kaldera olugsmus eski bir volkanik sistem
Uzerine daha sonra yeni bir sistem kurulabilir.
Erciyes dagini olusturan volkanizma sistemi
buna iyi bir 6érnektir.

Kapadokya yoresinde, Erciyes volkanik sis-
teminin icine yerlestigi Kogdag kalderasi, Ke-
cikalesi volkanitlerini olusturan ve daha sonra
Hasandag! Volkanik sisteminin icine yerlestigi
Kecikalesi kalderasi (Sekil 5d), Acigdl volkanik
sisteminde olusan ve Erdasdag volkanikleri ile
sinirh Acigdl kalderasi (Sekil 5e) ideal 6rnek-
lerdir (D6nmez vd., 2003, Tlrkecan vd., 2014).
Yorede farkl volkanik sistemlere ait, ¢cok sayi-
da ve farkli geometrilerde kraterler bulunmak-
tadir. Gollidag volkanik sistemine ait, Kdmurcu
koyl guneyinde Blylkgolli tepe ve Gollidag
golu krateri guzel bir érnektir.
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