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ÖZ.- Erimeyen potas mineralleri magmatik,
metamorfik, volkanik ve sedimenter kayaçlarýn
tümünde, eriyen potas mineralleri ise yüzeyde
bulunmayýp, yerin derinliklerinde yataklanmakta-
dýr. Bu tuzlar evaporitik ortamlarda yaygýn olarak
gözlenebilmektedir. Potas mineralleri silvin, kar-
nialit, kainit, polihalit, longbeinit, leonit, silvinit,
gübre tuzlarý ve alünittir. Ticari potasyum mine-
ralleri genellikle diðer tuzlar ile birlikte bulunur.
Potas tuzlarýnýn ürünleri kompoze ve potaslý güb-
reler olmak üzere iki türlüdür. Kompoze gübreler
potas, azot ve fosforun karýþýmlarýndan oluþmak-
tadýr. Potas satýþlarý ton üzerinden yapýlmaktadýr.
Minimum K2O miktarý % 60 olmalýdýr. Liman tes-
limi standart 128 dolar/ton'dur. Fabrika teslimi
standart 88-89 dolar/ton olarak satýlmaktadýr. Ýn-
ce taneli potaslarýn satýþlarýnda, ton baþýna 2-3
dolar artmaktadýr. Potastan elde edilen ürünler
KCl, K2SO4, KNO3 ve K2SO4.MgSO4'dýr. KNO3

sentetik olarak KCl ile HNO3 reaksiyonlarýndan
elde edilir. Potasyum tuzlarý halit, anhidrit, silvinit,
sölestin ve diðer tuzlarla ayný ortamda yataklanýr.

Potasyum bitkilere, renk, koku veren ve has-
talýklara karþý dirençlerini artýran bir besleyici
öðedir. Bu nedenle yapay gübrelerin önemli bi-
leþiðidir. Fosfatlý ve azotlu bileþenlerle birlikte,
kompoze gübreleri meydana getirirler. Gübre tü-
ketiminde % 94 ve deterjan sektöründe ise % 4
oranlarýnda kullanýlmaktadýr. Diðer kullaným
alanlarý kimya, gýda, seramik, sabun, boya ve
sentetik kauçuklarda çok az miktarlarda kullanýl-
maktadýr.

Ülkemizde evaporitik ortamlar her jeolojik de-
virde oluþmasýna karþýn þu ana kadar potas ya-
taklarý bulunamamýþtýr. Potas tuzlarý evaporitik
ortamda, bir yönü ile kapalý olan havzalarda oluþ-
maktadýr. Ortama sürekli olarak açýk denizlerden
gelen deniz sularý ve sýcaklýðýn etkisi ile tuzlar
çökelmeye baþlar. Tuzlarla ara katkýlý olarak po-

taslar da çökelmeye baþlar. Potas tuzlarý tuz olu-
þumlarýnýn üstünde bulunabilir ya da ara katkýlar
þeklinde tuz ile birlikte yataklanabilir. Tuz oluþum-
larýnýn üstünde (dom) kükürt de oluþabilmektedir.
Tek koþulu petrollü havzaya yakýn olmasý gerek-
mektedir. Taban kireçtaþlarýnda da sölestin olu-
þumlarý izlenebilir. Tuz kalýnlýðýnýn 100 m'yi geç-
tiði ortamlarda her zaman potas tuzlarý oluþumu
beklenmelidir. Cevherleþmelerin yerin 400-500 m
derinliklerinde aranmasý gerekmektedir. Bu ne-
denle bölgelerde yapýlmýþ olan petrol kuyularýn-
dan alýnan GR loglarý kontrol edilerek potas bu-
lunmaya çalýþýlabilir. Evaporitik ortamlarda po-
tasla birlikte kükürt, anhidrit, jips, sölestin, tuðla-
kiremit topraklarý ve çimento ham maddelerini
gözlemek mümkün olabilmektedir. 

Tuz Gölü Havzasý, Sivas Havzasý, Güney-
doðu Anadolu Havzasý, Doðu Anadolu Havzasý
tuzlar açýsýndan aranmasý gereken bölgelerden
en önemli olanlarýdýr. 

Arama yöntemlerinde þunlara dikkat edilme-
lidir:

* Potas tuzlarý çok hareketli ve mineralleri
nem suyu da kapsar karþýsýnda çok çabuk eriye-
bilen özelliklerde olduðundan derinlerde kontrol
edilmelidir. 

* Tuz domlarý içinde ve tuz domlarýnýn üstün-
de killi jipslerden oluþma birimler tuzlarýn erimesi-
ni engeller.

* Dünyanýn en önemli tuz+potas yataklarý kýv-
rýmlanma geçirmiþ bölgelerde oluþmuþtur.

* Sakin deniz ortamý ve ortama çok az su ila-
vesinin gelmesi,

* Bölgenin detay jeoloji haritasýnýn yapýlmasý,
karasal ve denizel istif geçiþlerinin belirlenmesi,

* Petrol kuyularýndan GR loglarýnýn kontrolü-
nün yapýlmasý,

* Taban kireçtaþlarý ve tuzlarý ile tavan kireç-
taþlarý ve tuzlarýnýn saptanmasý,
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* Kayaçlarda ve tuzlarda bor, demir, silis,
brom ve iyot element takipleri yapýlmalýdýr.

Potasyum tuzlarýnýn üretim metotlarý olarak
çözeltilerden potasyum tuzunun kazanýlmasý için
çok sayýda süreç geliþtirilmiþtir. Bu süreçler üç
ana grupta toplanýr. Bunlar: a) Kimyasal bir mad-
de ilavesi ile tercihli kristalizasyon, b) Evaporas-
yon ile fraksiyonlu kristalizasyon yöntemleri ve c)
Kimyasal bir madde ilavesi ile fraksiyonlu kristal-
izasyon yöntemleridir.

POTASYUM MÝNERALLERÝNÝN ÖZELLÝKLERÝ,
MÝNERALLERÝ VE KULLANIM ALANLARI

Potasyum alkali gruba dahildir ve tabiatta her
tip kayaçta az miktarda, bileþikler halinde bulu-
nur. Potasyum yumuþak, hafif ve gümüþ beyazý
renginde bir metaldir. Potas, K2O ile temsil edilir.
Özgül aðýrlýðý 0.865'dir. 757 derecede kaynar ve
nemden etkilenen potas suda çok çabuk çözü-
nür. Potasyumlu mineraller arasýnda ekonomik
deðeri fazla olan silvin mineralidir. Potas mineral-
leri silvin, karnalit, kainit, polihalit, longbeinit, leo-
nit, silvinit, potasyum klorür, gübre tuzlarý ve alü-
nittir.

Ticari potasyum mineralleri genellikle diðer
tuzlar ile birlikte bulunurlar. Halit, anhidrit, silvinit
ve diðer tuzlarla ayný ortamda bulunurlar. Evapo-
ritik ortamlarda gözlenen potas mineralleri aþaðý-
daki tabloda sunulmuþtur.

Çeþitli ortamlarda potasyum deðerleri

Evaporitik kayalarda ortalama deðerler (ppm)
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Potas içeren önemli mineraller



Potas tuzlarýnýn ürünleri kompoze ve potaslý
gübreler olmak üzere iki türlüdür. Kompoze güb-
reler potas, azot ve fosforun karýþýmlarýndan
oluþmaktadýr. Potas satýþlarý ton üzerindendir.
Potastan elde edilen ürünler KCl, K2SO4, KNO3

ve K2SO4.MgSO4'dýr. KNO3 sentetik olarak KCl
ile HNO³ reaksiyonlarýndan elde edilmektedir.

Potasyum bitkilere, renk, koku veren ve has-
talýklara karþý dirençlerini arttýran bir besleyici
ögedir. Bu nedenle yapay gübrelerin önemli bile-
þenidir. Fosfatlý ve azotlu bileþenlerle birlikte,
kompoze gübreleri meydana getirirler. Gübre tü-
ketiminde %94 ve deterjan sektöründe ise %4
oranlarýnda kullanýlmaktadýr. Diðer kullaným
alanlarý kimya, gýda, seramik, sabun, boya ve
sentetik kauçuklarda çok az miktarlarda kullanýl-
maktadýr.

POTASYUM MÝNARELÝ ÝLE BÝRLÝKTE
BULUNAN MÝNERALLER

Tuz (Halit).- Tuz, sodyum (Na) ve klor (Cl) ele-
mentlerinden oluþan bir mineraldir. Kübik sis-
temde kristallenir. Sertliði 2,5 ve yoðunluðu 2,2
gr/cm³'dür. Tuz % 39,34 Na ve % 60,60 Cl ele-
mentlerinden oluþur. Erime noktasý 770 dere-
cedir. Tuz doðada eriyik halinde (deniz suyu, göl
suyu, yer altý suyu) ve kuru kaynaklar halinde
(kaya tuzu) bulunur. Tuz doðada çok yaygýn ve
büyük miktarda mevcuttur. En büyük kaynak de-
niz sularýdýr. Ýkinci büyük tuz kaynaðýný kaya tuz-
larý oluþturmaktadýr. Göl tuzlarý da kaya tuzlarý gi-
bi karalarda bulunmaktadýr. Fakat eriyik halinde-
dirler. Karalarda oluþan diðer bir tuz rezervini de
kaynak tuzlarý oluþturmaktadýr.

Rafine tuz, sofra tuzu, mutfak tuzu, pudra tu-
zu, presli tuz, iyotlu tuz ve yalama tuzu adlarýyla
bilinen ürün çeþitleri vardýr.

En büyük kaynak, yeryüzünü kaplayan deniz
sularýdýr. Her hangi bir hacim deniz suyunda
bulunan eriyik maddelerin (tuzlarýn) % 77’si
NaCl, % 9-10'u MgCl2, % 4-6'sý MgSO4, % 3'ü
CaSO4, % 2-3'ü KCl, % 0,27'si MgBr ve % 0,3'ü
CaCO3'týr.

Tuzlar evaporitik þartlarýn etkin olduðu sýð su
ortamlarýnda oluþurlar. Evaporitik ortam deyince,

sýð deniz sularý, denizden setlerle ve barlarla ay-
rýlmýþ aktif olmayan kýyý su kütleleri, tamamen
ayrýlmýþ ama denize yakýn lagünler, lagünlerden
karaya doðru uzaklaþmýþ sabkalar ve büsbütün
kara þartlarýnýn hakim olduðu playa ve dünler
akla gelir. 

Jips (CaSO4 . 2H2O).- Jips sulu kalsiyum sül-
fat minerali olup, alçýtaþýnýn bir türüdür. Anhidrite
göre çok yumuþaktýr. Jips genelde beyaz ve be-
yazýmsý kül rengindedir. Jips taneli bir kayaçtýr.
Monoklinal sistemde kristallenir, ikizlenmeleri sýk
olarak gözlenir. Ticari bakýmdan tane çaplarý ile
kalsiyum sülfat içeriði arasýnda baðlantý bulun-
maktadýr. Saf jipsin kristal taneleri küçüktür.
Yabancý madde (dolomit, kil, bitüm, silis) içeren
kristaller iri taneli olmaktadýr. Saf bir kalsiyum
sülfat % 32,6 kireç, % 46,5 kükürt trioksit ve %
20,9 kristal suyu içerir ve renksiz saydam veya
süt beyaz rengindedir. Yabancý maddelerin bu-
lunmasý halinde alçýtaþý, bu maddelerin tür ve
miktarýna baðlý olarak gri, sarý, kahverengi veya
pembe renklerde olabilir.

Alçýtaþý.- Alçýtaþý tabiatta altý þekilde bulunur.
Bunlar; anhidrit, jips, bassanit, albatr, ipek jipsi ve
selenittir. Sertliði 1,5 - 2,0 yoðunluðu 2,3 - 2,4
gr/cm³ dür.

Bassanit: Anhidrit ile jips arasýnda ayrý bir mi-
neral fazý oluþturmaktadýr. Doðada doðrudan teþ-
his edilmesi olanaksýzdýr. Ancak X-ýþýnlarý veya
petrografik tayinle tanýmlanmasý mümkündür.

Albatr: Yoðun, ince taneli bir jips türüdür. Bu
tür jipslerin çok kolay iþlenme özelliði vardýr. 
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Ýpek jipsi: Lifli jips, iðne þekilli kristallerden basýnç
altýnda oluþmuþ minerallerdir. Genellikle kayaç-
larýn çatlak ve kýrýklarýnda oluþurlar. 

Selenit: Büyük dilinim yüzeyleri gösteren iri ve
saydam jips kristallerine selenit denir.

Sentetik Jipsler: Sentetik kalsiyum sülfat, çe-
þitli kalsiyumlu bileþiklerin H2O4 ile muamelesi
sonucunda ortaya çýkarlar. Çoðu kez iðne þeklin-
deki jips kristalleri, üretilen ürün ile az çok karý-
þýktýr.

Genellikle bütün sular katyon olarak Na, K,
Mg, Ca gibi mineralleri, anyon olarak ise SO4,
CO3, Cl gibi kökleri iyon þeklinde taþýrlar. Sý-
caklýðýn etkili olduðu sýð ortama, aktif sular fazla-
ca karýþmayýnca, buharlaþma sonucu su kütlesi
giderek azalacaðýndan, adlarý geçen iyonlarýn
yüzdesi artmýþ olacaktýr. Bu oran her bir mineral
için belirli bir seviyeye ulaþýnca, iyonlar kendi
sýralarýna göre birleþerek evaporitik ortam tuz-
larýný meydana getirirler ve aðýrlaþarak suyun di-
bine çökerler. Sülfat en aktif iyonlardan birisi
olup, kendisi için gerekli konsantrasyona ulaþýn-
ca, kalsiyum ile birleþerek jipsi ve/veya anhidriti
oluþturarak çöker.

Tuzgölü Havzasý.- Üst Kretase'den-Kuva-
terner'e kadar uzanan dilimi içinde, 7 ayrý fazda
evaporitler çökelmiþtir. Ancak sadece Eosen ve
Miyosen'dekiler ekonomik jips teþekkülleridir.

Þereflikoçhisar-Aksaray yörelerinde, Eosen
yaþýnda ve iyi kalitede 200-300 milyon tonluk
jeolojik rezerv mevcuttur. Niðde-Ulukýþla anhidrit-
leri Konya-Ereðli'ye kadar devam ederler. 

Çankýrý-Çorum-Yozgat-Sekili Havzasý.- Mil-
yarlarca ton jips içeren Oligo-Miyosen yaþlý bu
evaporitik çökelme alaný bir miktar Kýrýkkale ve
Kýrþehir bölgelerini de kapsar.

Sivas Havzasý.- Kayseri'nin kuzey doðusun-
dan baþlar ve Sivas il hudutlarý içindeki geniþ bir
alana yayýlýr; hatta Erzincan'ýn güney batýsýna
kadar devam eder. Bu havzadaki Tersiyer yaþlý
denizel ve karasal sedimanlarýn içinde ve çeþitli
büyüklüklerde jips yataklarý mevcuttur. Hafik-Za-
ra-Ýmranlý-Ýliç yayýnda, çok geniþ þekilde mostra

veren bu jips ve anhidritlerin jeolojik rezervleri
milyarlarca tondur.

Güney Doðu Anadolu Havzasý.- Oligo-Mi-
yosen yaþlý olup, yer yer 200-500 metre kalýnlýk-
lar gösteren bu büyük jips-anhihrit havzasý yine
milyarlarca ton rezerv içerir. Siirt-Baykan, Kurta-
lan, Batman-Merkez, Beþiri ve Diyarbakýr-Çýnar,
Bismil sahalarýný içeren geniþ bir bölgedir.  

Kars-Kaðýzman, Tuzluca sahasý.- Aras
nehri vadisi boyunca görülürler. Pliyosen yaþlý
karasal formasyonlarýn üst seviyelerinde yer alan
önemli jips teþekkülleridir.

Erzurum çevresi: Ýyi vasýflý saf jipsler bu alan-
da geliþmiþtir. En ilgi çekicileri Aþkale'de yer alýr-
lar; rezervi 20 milyon ton kadardýr. Diðer Neojen
jipsleri Tortum, Narman, Oltu ve Kars-Þenkaya'
ya doðru uzanýr.

Anhidrit(CaSO4).- Susuz kalsiyum sülfattýr.
Rombusal sistemde kristallenir. Yoðunluðu 2,96
gr/cm³ ve sertliði 3-3,5'dur. Yapýsýnda kristalizas-
yon suyu bulunmaz yoðun ve jipse göre daha
sert olup, jips yataklarýnda tabakalar halinde bu-
lunur. Anhidrit hidratasyonu ile jipsin oluþumunu
mümkün kýlan üç yol vardýr.  Bunlar, (1) anhidritin
kristal kafesine su alarak, (2) basamak yöntemi
ile basanitin hidratasyonu, (3) anhidritin yeniden
çözünmesi sonucunda oluþmaktadýr. Anhidrit
Beypazarý (Kirmir Formasyonu, Üst Miyosen),
Çankýrý, Çorum ve Sivas havzalarýnda yaygýn
olarak oluþan bir mineraldir. 

MAGNEZYUM SÜLFATLAR

Heksahidrit (MgSO4).- Beypazarý ve Çankýrý-
Çorum havzalarýnda, beyaz renkli pudra þeklinde
oluþumlar gözlenmektedir. Beypazarý havzasýn-
da jipslerin altýnda, Çorum-Çankýrý havzasýnda
da jipslerin aralarýnda gözlenmektedir. Heksa-
hidrit aðýzda acý tat býrakýr. Jips ve analsim eþlik
eder. Özellikle Na-sülfat aramacýlýðýnda bu tür
alterasyon önemli olmaktadýr.

Epsomit (MgSO4.7H2O).- Beypazarý Havza-
sýnda Kirmir formasyonunun alt bölümlerinde
gözlenen kiltaþlarý içinde tespit edilmiþlerdir. Ep-
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somit mineraline karbonat grubu mineraller, jips,
analsim ve illit grubu kil mineralleri eþlik etmekte-
dir.

Sölestin.- Stronsiyum yer kabuðunda serbest
bir þekilde bulunmaz. Stronsiyumun atom aðýrlýk-
larý 84, 86, 87 ve 88 olan dört dengeli izotopu bu-
lunur. Ayrýca nükleer füzyon ürünü olan ve stron-
siyum 90 olarak adlandýrýlan radyoaktif izotopu
vardýr. Sertlik 3- 3,5, yoðunluk 3,95-3,97 gr/cm3,
parlaklýk inci veya camsý türde, genellikle renksiz
beyaz, bazen açýk mavimsi veya kýrmýzýdýr. Say-
dam, yarý saydam özellikli olup bileþimi % 56,4
SrO; % 43,6 SO3 þeklindedir. Tanýnmasý barite
benzer ama daha düþük özgül aðýrlýðý vardýr.
Asitlerde çözünmez. 

Kimyasal özellikleri baryum ve kalsiyum ara-
sýnda olan alkali metaldir. Magmatik kayaçlarýn
ortalama stronsiyum içerikleri % 0,034 olup Pb,
Zn, Cu, F, Ni, Li'dan yüksektir. Buna karþýn stron-
siyum magmatik kayaçlarda baðýmsýz mineral
olarak deðil, genellikle kayacý oluþturan mineral-
lerin küçük bir parçasý olarak bulunur. Stronsi-
yum deniz suyunda tonda 14 gr oranýnda bulu-
nur. Deniz suyundan stronsiyum kazanýlmasý ko-
nusunda Japonya'da araþtýrmalar yapýlmaktadýr.

Ticari olarak sölestin (SrSO4) en önemli stron-
siyum mineralidir. % 56.4 SrO içeren sölestin
masif, iri kristalli, lifli, yassý, çok ince kristalli veya
topraðýmsý yapýda olabilir. Rengi deðiþken olup
mavimsi veya grimsi beyaz olmasý olaðandýr.

Stronsiyonit (SrCO3) % 70,1 SrO içermesine
karþýlýk, karbonat içermesi nedeniyle yüksek saf-
lýkta stronsiyum bileþikleri elde edilmesinde sö-
lestinin yerini alamamaktadýr. Kristalleri asiküler
olarak ýþýnsal demetler yapar. Sertliði 3,5-4,0 yo-
ðunluk 3,7 gr/cm³, parlaklýðý camsý olup, beyaz,
gri, sarý, yeþil renklerdedir.

Stronsiyonitin ticari önemi yoktur. Ticari açý-
dan önemli yataklarýn sölestin oranlarý % 92- 97
SrSO4 veya SrO oraný % 52-55 arasýndadýr. Bile-
þiminde stronsiyum bulunan ve doðada ender
olarak bulunan tuzlar titanatlar, niobatlar, borat-
lar, sülfatlar, karbonatlar, fosfatlar, arsenitler, va-
nadatlar, silikatlar olarak mevcuttur. Bunlar içe-

risinde yukarda belirtildiði gibi SrSO4 ve SrCO3

olmak üzere iki önemli minerali vardýr.

Diðer Mineraller.- Kimyasal bileþimi CaMg
(CO3)2 olan dolomit mineralinin özgül aðýrlýðý,
içindeki MgO oranýna baðlý olarak 2,71-2,87
gr/cm³ arasýnda deðiþir. Mohs skalasýna göre
sertliði 3,5-4,0 arasýndadýr. Ticari saflýktaki dolo-
mitin ergime noktasý 1924-2495 °C'dir. Ýhtiva etti-
ði organik malzeme miktarý arttýkça renk koyu-
laþýr. Pembe, kirli beyaz, beyaz-gri, siyah ve kah-
ve renklidir. Rombusal sistemde kristallenen do-
lomit % 30,4 CaO, % 21,8 MgO ve %47,8 CO2

içerir. 

Ancak doðada bu saflýktaki dolomiti bulmak
mümkün deðildir. Bileþiminde her zaman bir ta-
kým impuriteler bulunabileceði gibi oluþumu iti-
bari ile bünyesindeki CaO/MgO oraný çok deði-
þiklik göstermektedir. Bazý araþtýrmacýlar tarafýn-
dan karbonatlý kayaçlar aþaðýdaki gibi sýnýflan-
dýrýlmaktadýr.

POTASYUM TUZLARININ OLUÞUM
MODELLERÝ

Evaporitler sabkha ve denizel ortamlarda olu-
þur. Potas tuzu oluþumlarý kýyýsal sabkha, sýð de-
nizel ve derin denizel ortamlarda meydana gelir-
ler. Kýtasal sabkha evaporitleri yer altý suyuna
baðlý olarak oluþurlar ve yaygýn olarak bulunmaz-
lar. Kýta içersinde oluþmuþ evaporitlerde denizel
katkýlar da bulunabilir. Çoðu mineraller kimyasal
yönden çok aktif olduklarýndan birikim meydana
getirmezler. Kýyýsal sabkhalar deniz kenarlarýn-
da, arid iklim etkisiyle tabanda, karbonatlar, jips
ve üstte ise aþýnma yüzeyleri ile sýnýrlý nodüler
anhidrit bulunur. Ortamýn çok farklýlýk arz etmesi
sonucu oluþan kayalar da farklý olacaktýr.
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Derin deniz evaporit fasiyesi (derin barlý) mi-
neral yoðunluðu yönü ile çok zengin olup, kris-
taller suda yaðarak çökelirler. Derin deniz ortamý
laminalý ve tortul akmalarý ile tanýnýrlar. Sýð deni-
zel evaporit fasiyesi jips veya halitçe doygun,
dalga etkinliði altýnda olan depolanma ortamýdýr.
Derinlik birkaç santimetreden 20 metreye kadar
ve daha fazla da olabilmektedir. Laminalý sülfat-
lar kaba kýrýntýlý jips, halit katmanlarýndan meyda-
na gelir. Çapraz katmanlanma, riplle mark yapý-
larý sýkça izlenir. 

Kuzey Dakota'da Devoniyen yaþlý, iþletilen
yatakta potas tuzlarý 1707 ve 3660 metre derin-
likler arasýnda bulunmaktadýr. Açýk denizden su
giriþini engelleyen resifler ve su sirkülasyonu faz-
la bulunmayan ortamda oluþmuþlardýr. Sonuçta
tabanda jips, halit ve sonunda K tuzlarý çökelmiþ-
tir. Halit, silvin, karnialit, anhidrit, kil, dolomit mi-
neralleri ile birlikte bulunmaktadýr. Az oranlarda
borasit, hematit, koenennit, magnezit, pirit ve ku-
vars kristalleri bulunur. Silvin renksiz, pembe, kýr-
mýzý, kahverenkli veya yeþil renklerde olabilmek-
tedir.

Amozon tipi K tuzu yataklanmasýnda parça-
lanmýþ ve izole edilmiþ ortamlarda, tuz iri taneli
olarak çökelmiþ ve düþük Br içermektedir (70
ppm). Üstüne ince taneli ve Br içeriði yüksek  tuz
oluþumlarý söz konusudur. Daha sonralarý potas
tuzu çökelmiþtir. Havzada oksijence zengin kýr-
mýzý ve yeþil killer çökelmiþtir. Karasal ve denizel
istif gruplarý arasýnda geçiþler söz konusudur.
Bölgede tavandan aþaðýya doðru evaporit istif:
(1) Renksiz, amber renkli, orta-kaba taneli halit,
ince taneli anhidrit ve kýrmýzý renkli siltli çamur-
taþý, 2-5 m kalýnlýklardadýr. (2) Tuðla kýrmýzýsý
renkli, siltli çamurtaþý, tuzlu silttaþý, çamurtaþlý
tuzdan oluþmaktadýr. Alt zonlarda silvin oluþumu
bulunmaktadýr. Birimin kalýnlýðý 14-23 metredir.
(3) Silvin renksiz, gri, kahverenkli, benekli, orta-
kaba taneli halit ile birlikte bulunmaktadýr. KCl %
26'ya kadar ulaþmaktadýr. Tali mineralleri borasit,
karnialit, hematit, magnesit, rinneit, talk ve ku-
varstýr. Birimin kalýnlýðý 1-9 metredir. (4) Halit orta
taneli, renksiz, zayýf bantlý, kýrmýzý-kahverenkli
anhidritli çamurtaþý. Birimin kalýnlýðý 8-12 metre-
dir. (5) Halit orta taneli, renksiz, gri anhidrit lami-
nalýdýr. Birimin kalýnlýðý 5-7 metredir.

POTASYUM TUZLARININ ARANMA
YÖNTEMLERÝ

* Sakin deniz ortamý ve ortama çok az su ila-
vesinin gelmesi

* Potas tuzlarý çok hareketli ve mineralleri su
ve nem karþýsýnda çok çabuk eriyebilen özellik-
lerde olduðundan derinlerde kontrol edilmelidir

* Tuz domlarý içinde ve tuz domlarýnýn üstün-
de killi jipslerden oluþma birimler tuzlarýn erimesi-
ni engeller

* Taban kireçtaþlarý ve tuzlarý ile tavan tuzlarý
ve kireçtaþlarýnýn saptanmasý

* Dünyanýn en önemli tuz+potas yataklarý kýv-
rýmlaþma geçirmiþ bölgelerde oluþmuþlardýr

* Bölgenin detay jeoloji haritasýnýn yapýlmasý,
karasal ve denizel istif geçiþlerinin belirlenmesi

* Petrol kuyularýndan GR loglarýnýn kontrolü-
nün yapýlmasý

* Kayaçlarda ve tuzlarda bor, demir, silis, Br
ve I element takiplerinin yapýlmasýdýr.

POTANSÝYEL OLABÝLECEK ALANLAR

Güneydoðu Anadolu Bölgesi

Arap Plakasýnda Triyas-Miyosen yaþlý evapo-
ritik çökeller gözlenir. Bu havzalara paralel olarak
da petrol oluþumlarý izlenmektedir. Germik for-
masyonunun tabanýný Hoya ve tavanýný Þelmo
formasyonu oluþturur. Germik formasyonu Irak-
ta'taki Alt Fars formasyonuna karþýlýk gelmekte-
dir. Bu formasyonda dünyanýn en zengin kükürt
yataðý bulunmaktadýr. Evaporitik istif Alt-Orta Mi-
yosen yaþlý Germik formasyonunda bulunmak-
tadýr. Formasyon denizel kökenli olup evaporitler
Derin Barlý modele uygun olarak çökelmiþlerdir.
Germik formasyonunun üstünde Üst Miyosen
yaþlý karasal kökenli Þelmo formasyonu gelmek-
tedir. Germik formasyonunun tabanýnda Eosen
yaþlý Hoya formasyonu yer alýr ve kireçtaþý is-
tiflerinden meydana gelmektedir. Evaporasyon
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Þelmo ve Hoya Formasyonlarýnda da yer yer
gözlenebilir.

Germik formasyonu

Ýsmini Siirt'in 60 km GB'da Germik köyünden
almaktadýr. Germik formasyonu Siirt ili merke-
zinde (taban evaporitleri), Ayýnbasan, Çýnarlýsu
ve Dereyamaç köylerinde Kozluk, Baykan ve
Ziyaret dolaylarýnda yaygýn olarak gözlenmekte-
dir. Birimin yaþý Miyosen'dir.

Germik formasyonu çalýþmalarýmýz esnasýn-
da tabandan tavana doðru evaporitik seviyeler,
sülfat üyesi, Baþur çakýltaþý ve Zokayýt üyeleri ve
Derge üyesi þeklinde dizilmiþtir. Evaporitik se-
viyeler 20-30 m kalýnlýklardaki kirli beyaz renkli
anhidritli seviye ile baþlar. Anhidritler jips inklüz-
yonlu olup çok ince kil veya marn seviyeleri ile ar-
dalanýr. Tabana doðru jips inklüzyonlu killi kireç-
taþý ve anhidrit ardalanýmýyla devam eder. Ta-
banda gri renkli sert, az gözenekli, kripto-mikro
kristalen dolomitler izlenir. Birimin kalýnlýðýnýn 40-
120 metreler arasýnda olduðu düþünülmektedir.

Sülfat üyesi Derge Deresinde gri-sarý renkli
killi jipsler ile baþlar. Marnlar anhidrit yumrulu
olup, jips bantlýdýrlar. Üstlere doðru killi kireçtaþý

ve jips inklüzyonlu olup, birimin kalýnlýðý 25-60
metreler arasýndadýr. Tuzlu seviyenin üstünü gri,
koyu gri renkli jipsli bir seviye örter. Bunun üze-
rine jipsli kireçtaþlarý ve silttaþlarý gelmektedir.

Baþur çakýltaþlý ve Zokayýt üyesi

Baþur çakýltaþýnýn tipik istifi Siirt ilinin yaklaþýk
12 km batýsýndaki Baþur vadisinden almýþtýr. Ýstif
genellikle kýrmýzý ve alacalý renkli, kalýn katman-
lý, polijenik elemanlý (çoðun sileks, kuvars ve ki-
reçtaþý), az köþeli, kötü boylanmýþ, kýrmýzý renkli,
kireçli kil hamurlu çakýltaþlarýyla temsil olunur.
Yer yer de ince miltaþý (kýrmýzý renkli, sýký dolgu-
lu, sert, karbonat çimentolu) katmanlarý gözlenir.
Baþur Çayý vadisinde kaba-ince kýrýntýlar ege-
men kaya topluluðudur. Batý yönde ince malze-
menin boyutlarýnda bir azalma olduðu gözlen-
mektedir. Çakýllarýn çoðunluðunu sileksitler oluþ-
turur. Ancak kireçtaþý, kuvars ve dolotaþý çakýllarý
da saptanmýþtýr. Çakýltaþlarý içerisinde yer yer la-
melli kavkýlar gözlenmiþ olup, yaþ verecek fosil
bulunamamýþtýr. Fakat üstüne gelen Zokayýt Ki-
reçtaþlarý Alt Miyosen yaþýnda mikro fosilleri kap-
sar. Ortalama kalýnlýk 5-7 metreler arasýndadýr. 

Zokayýt kireçtaþý üyesi Kurtalan ilçesinin 7 km
kuzeyinde Zokayýt köyünden ismini almýþtýr. Ke-
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sit ince katmanlý biyokalkarenitler (krem - boz
renkli, mikro kristalen, kristaller arasý zayýf göze-
nekli, sert, kumlu, alglý, killi) istiflerini içerir. Taban
kesimlerinde kýrmýzý renkli, kumlu þeyl ve çakýllý,
kaba kum katmanlarý gözlenir. Üste doðru 14
metre kalýnlýðýnda, kalýn katmanlý mollusklu, bol
gözenekli, iri taneli, gözenekleri ve jeodlarý yeþi-
limtýrak-sarý renkli bir maddeyle dolu, biyojenik
kireçtaþlarý yer alýr. Kayaç bej renkli olup, bozuþ-
ma yüzeylerinde kirli sarý renklerdedir. Asit dö-
küldüðünde köpürüp, yumurta çürüðü kokusu
vermektedir. Zokayýt kireçtaþý üyesinin en üst bö-
lümünü ise boz renkli, ince katmanlý killi kireçtaþ-
larý (kalsilutit) oluþturur. Üst seviyedeki kireçtaþ-
larýnda artan biyojenik aktivite neticesinde la-
mellibranch, echinid, mercan ve sýð sularda ya-
þayan mikro organizmalarýn kýrýntýlarý görülür.
Zokayýt köyünün KD'da Derge Deresinde Zokayýt
Kireçtaþlarý Baþur Çakýltaþlarý ile ardalanmalý
gözlenir. Zokayýt Kireçtaþlarýnýn ortalama kalýnlý-
ðý 15-26 m dir.

Derge üyesi tipik özelliðini Zokayýt köyünün
KD'daki Derge Deresinden alýr. Derge üyesi ge-
nel olarak alacalý kýrmýzý ve þarabi renkli ince ký-
rýntýlardan oluþur. Ýstifin tabanýný kumtaþý (alacalý
kýrmýzý ve yeþilimsi boz renkli, polijenik elemanlý,
çapraz tabakalanmalý ince-orta taneli, orta boy-
lanmalý, mikalý, orta-kalýn katmanlý, karbonat çi-
mentolu), miltaþý (boz renkli, orta boylanmalý, in-
ce kumlu, beyaz mika pulllu, köþeli taneli) ve ça-
murtaþý (yeþilimsi boz renkli, gevþek dokulu, da-
ðýlgan, mika pullu, kireçli) ardalanmasý oluþturur.
Yer yer de Derge Deresinde jips katmanlarýnda
belirgin bir atýþ izlenir. Kýrýntýlarla temsil edilen
Derge üyesinde evaporit geliþmeleri birimin tuzlu
sularýn yoðunlaþtýðý kapalý bir ortamýn ürünü
olduðunu göstermektedir. Derge üyesinin ortala-
ma kalýnlýðý 50-100 m arasýndadýr. Germik for-
masyonu Irak'taki Alt Fars formasyonuna teka-
bül etmektedir. Ortalama kalýnlýðý 137-361 m dir. 

Tuz Gölü Havzasý, Erzurum-Kars Havzasý, Si-
vas ve Yozgat-Sekili bölgeleri K tuzu taramasýnýn
yapýlabileceði alanlardýr.

POTASYUM TUZLARININ ÜRETÝM METOD-
LARI

Çözeltilerde potasyum tuzunun kazanýlmasý
için çok sayýda süreç geliþtirilmiþtir. Bu süreçler
üç ana grupta toplanýr. Bunlar: (a) Kimyasal bir
madde ilavesi ile tercihli kristalizasyon, (b) Eva-
porasyon ile fraksiyonlu kristalizasyon yöntemleri
ve (c) Kimyasal bir madde ilavesi ile fraksiyonlu
kristalizasyon yöntemleridir.

a) Kimyasal bir madde ilavesi ile tercihli kris-
talizasyon: Potasyumu tercihli olarak çöktürmeyi
öngörmektedir. Potasyumu çöktürmek için dipik-
rilamin bileþiði kullanýlmaktadýr. Elde edilen bile-
þim herhangi bir asitle bozultularak tuz elde edil-
mektedir. Bu yöntemin fazla saðlýklý olduðu söy-
lenemez, çünkü bileþiðin kullanýlmasý halinde ek-
zama hastalýðýný bileþikte çok azda olsa kalan,
dipikrilamin denen kimyasal yapmaktadýr.

Kimyasal madde ilavesi ile çöktürme yöntem-
lerinden bir diðerinde, fosfat iyonu ilavesi ile Ph
7,5-9,5 arasýndaki bölgede MgKPO4. 6H2O
halinde çökelir. Elde edilen bileþik amonyum tuzu
çözeltisi ile tepkimeye sokularak çözünürlüðü da-
ha düþük olan MgNH4PO4. H2O elde edilir. Elde
edilen bileþik kaliteli bir gübre olarak kullanýlmak-
tadýr. Bu yöntemle potasyum % 75 verimle artýk
çözeltilerden elde edilmektedir. 

b) Evaporasyon ile fraksiyonlu kristalizasyon
yöntemleri: Bu yöntemlerde, tuzla artýk çözeltile-
rindeki potasyum tuzlarý saf olarak deðil, potas-
yum tuzlarýnýn kolayca üretilebileceði silvinit, kar-
nialit, þönit ve kainit gibi çifte tuzlar halinde kris-
tallendirilirler. Potasyum tuzlarý dýþýnda baþka
tuzlar da elde edilir. Ca(OH)2 (kireç sütü) kullaný-
larak ortamdaki sülfatlar (CaSO4), bir kýsým mag-
nezyum tuzlarý da Mg(OH)2 halinde uzaklaþtýrýlýr.
Çözeltiye solar evaporasyon uygulanarak önce
silvinit, sonra karnialit üretilmektedir. Diðer bir
yöntemde CaCl2 ilavesi ile sulfat ortamdan yol-
lanýr. Kýzýldeniz ve Utah'da bu yöntem kullanýl-
maktadýr. 
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Hiçbir kimyasal katký kullanýlmadan solar eva-
porasyon kullanýlarak potasyum tuzlarýnýn eldesi,
ekonomik açýdan ilginç olanýdýr. Bu yöntemle
elde edilen NaCl+Kainit karýþýmýndan potas elde
etmek mümkündür. 

c) Kimyasal bir madde ilavesi ile fraksiyonlu
kristalizasyon yöntemleri: Çözeltiye kimyasal
madde ilavesi ile sistemin çözünürlülüðünün de-
ðiþtirilmesine dayanýr.
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