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TU RKi_YE POTAS TUZU (SILVIN,
KARNIALIT) YATAKLANMALARI

Deniz iskender ONENG*

OZ.- Erimeyen potas mineralleri magmatik,
metamorfik, volkanik ve sedimenter kayaclarin
timunde, eriyen potas mineralleri ise ylzeyde
bulunmayip, yerin derinliklerinde yataklanmakta-
dir. Bu tuzlar evaporitik ortamlarda yaygin olarak
gOzlenebilmektedir. Potas mineralleri silvin, kar-
nialit, kainit, polihalit, longbeinit, leonit, silvinit,
glbre tuzlari ve alUnittir. Ticari potasyum mine-
ralleri genellikle diger tuzlar ile birlikte bulunur.
Potas tuzlarinin Grtinleri kompoze ve potasli gub-
reler olmak Uzere iki tarlidur. Kompoze glbreler
potas, azot ve fosforun karisimlarindan olusmak-
tadir. Potas satiglar ton Gzerinden yapilmaktadir.
Minimum K20 miktari % 60 olmalidir. Liman tes-
limi standart 128 dolar/ton'dur. Fabrika teslimi
standart 88-89 dolar/ton olarak satiimaktadir. in-
ce taneli potaslarin satiglarinda, ton basina 2-3
dolar artmaktadir. Potastan elde edilen Urtnler
KCI, K2SO4, KNO3 ve K2S04.MgSO4'dir. KNOs
sentetik olarak KCI ile HNOs reaksiyonlarindan
elde edilir. Potasyum tuzlari halit, anhidrit, silvinit,
solestin ve diger tuzlarla ayni ortamda yataklanir.

Potasyum bitkilere, renk, koku veren ve has-
taliklara kargi direnclerini artiran bir besleyici
Odedir. Bu nedenle yapay gubrelerin énemli bi-
lesigidir. Fosfatli ve azotlu bilesenlerle birlikte,
kompoze gubreleri meydana getirirler. Gibre ti-
ketiminde % 94 ve deterjan sektoriinde ise % 4
oranlarinda kullanilmaktadir. Diger kullanim
alanlari kimya, gida, seramik, sabun, boya ve
sentetik kauguklarda ¢ok az miktarlarda kullanil-
maktadir.

Ulkemizde evaporitik ortamlar her jeolojik de-
virde olusmasina karsin su ana kadar potas ya-
taklart bulunamamistir. Potas tuzlari evaporitik
ortamda, bir yonu ile kapali olan havzalarda olus-
maktadir. Ortama surekli olarak agik denizlerden
gelen deniz sulari ve sicakhgin etkisi ile tuzlar
¢okelmeye baslar. Tuzlarla ara katkili olarak po-

taslar da ¢gokelmeye baslar. Potas tuzlari tuz olu-
sumlarinin Ustiinde bulunabilir ya da ara katkilar
seklinde tuz ile birlikte yataklanabilir. Tuz olusum-
larinin Ustiinde (dom) kiikirt de olusabilmektedir.
Tek kosulu petrolli havzaya yakin olmasi gerek-
mektedir. Taban kiregtaslarinda da sdlestin olu-
sumlari izlenebilir. Tuz kalinhginin 100 m'yi geg-
tigi ortamlarda her zaman potas tuzlari olusumu
beklenmelidir. Cevherlesmelerin yerin 400-500 m
derinliklerinde aranmasi gerekmektedir. Bu ne-
denle bolgelerde yapilmis olan petrol kuyularin-
dan alinan GR loglari kontrol edilerek potas bu-
lunmaya calisilabilir. Evaporitik ortamlarda po-
tasla birlikte kikurt, anhidrit, jips, sélestin, tugla-
kiremit topraklari ve ¢imento ham maddelerini
g6zlemek mumkuin olabilmektedir.

Tuz GOlu Havzasi, Sivas Havzasi, Glney-
dogu Anadolu Havzasi, Dogu Anadolu Havzasi
tuzlar agisindan aranmasi gereken bdlgelerden
en 6nemli olanlaridir.

Arama ydntemlerinde sunlara dikkat edilme-
lidir:

* Potas tuzlari ¢ok hareketli ve mineralleri
nem suyu da kapsar karsisinda ¢ok ¢cabuk eriye-
bilen 6zelliklerde oldugundan derinlerde kontrol
edilmelidir.

* Tuz domlari iginde ve tuz domlarinin Gstin-
de killi jipslerden olugsma birimler tuzlarin erimesi-
ni engeller.

* Dlnyanin en 6nemli tuz+potas yataklari kiv-
rimlanma gegirmis bolgelerde olusmustur.

* Sakin deniz ortami ve ortama ¢ok az su ila-
vesinin gelmesi,

* Bdlgenin detay jeoloji haritasinin yapilmasi,
karasal ve denizel istif gegislerinin belirlenmesi,

* Petrol kuyularindan GR loglarinin kontrolu-
ndn yapilmasi,

* Taban kirectagslari ve tuzlari ile tavan kireg-
taslari ve tuzlarinin saptanmasi,

* Ekinciler Mermer A.S., Burdur
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* Kayaglarda ve tuzlarda bor, demir, silis,
brom ve iyot element takipleri yapilmalidir.

Potasyum tuzlarinin tretim metotlari olarak
¢ozeltilerden potasyum tuzunun kazanilmasi igin
¢cok sayida surec¢ gelistiriimistir. Bu surecler g
ana grupta toplanir. Bunlar: a) Kimyasal bir mad-
de ilavesi ile tercihli kristalizasyon, b) Evaporas-
yon ile fraksiyonlu kristalizasyon ydntemleri ve c)
Kimyasal bir madde ilavesi ile fraksiyonlu kristal-
izasyon yontemleridir.

POTASYUM MINERALLERININ OZELLIKLERI,
MINERALLERI| VE KULLANIM ALANLARI

Potasyum alkali gruba dahildir ve tabiatta her
tip kayagta az miktarda, bilesikler halinde bulu-
nur. Potasyum yumusak, hafif ve gimus beyazi
renginde bir metaldir. Potas, K20 ile temsil edilir.
Ozgul agirhg 0.865'dir. 757 derecede kaynar ve
nemden etkilenen potas suda ¢ok gabuk ¢ozu-
ndr. Potasyumlu mineraller arasinda ekonomik
degeri fazla olan silvin mineralidir. Potas mineral-
leri silvin, karnalit, kainit, polihalit, longbeinit, leo-
nit, silvinit, potasyum klordr, glbre tuzlari ve alu-
nittir.

Ticari potasyum mineralleri genellikle diger
tuzlar ile birlikte bulunurlar. Halit, anhidrit, silvinit
ve diger tuzlarla ayni ortamda bulunurlar. Evapo-
ritik ortamlarda gézlenen potas mineralleri asagi-
daki tabloda sunulmustur.

Cesitli ortamlarda potasyum degerleri

Cesitli Ortamlar
Yer Kabugunda
Kita Kabugunda

K20 (ppm)
30 100-30 130
20 000-30 000

Bazaltlar 10 000
Killer ve seyller 27 400-30 200
Kumtaslari 10 290
Karbonat kayaclari 3500
Okyanuslar 458
Nehirler 3

Searlas Géli (ABD) 18 600-31 700

Great Salt (G6lU-Utah-ABD) 5 060-8 460
Ol Deniz (israil) 4 500-7 580
Buyuk Tuz Gélu (ABD) 5000
Sechura €610, Tuzlu su(Peru) 3 500-6 500
Yer alti termal sularda 12-2310

Kaynak: Industrial Minerals and Rocks, 1975,

Evaporitik kayalarda ortalama degerler (ppm)

Kaya Sr Mg Na K Fe Ca Cl Br|B |I
Cinsleri

ve Yeri

(1) 614 615 | 1500 | 322 68

Jips+

Anhidrit

(2 1220 | 1660 | 1240 | 289 142

Anhidrit

3) 590 | 14252 | 1380 | 575 | 1388

Anhidrit

(4) 540 | 14300 670 | 1700 | 10300

Anhidrit

5) 750 112 1080 | 220 12

Kiretas!

(6) 100 437 | 1150 | 199 195

Jips

) 100 195 434 12

Tuz

8) 72 85 94

Tuz

9) 540 | 18300 670 | 1700 | 10300 | %27.1 | 1500 | 20 | 21 | 2
Anhidrit

(10) 710 | 4300 | 46700 | 250 20 | %25.4 | 69400 | 20 | 6 | 2
Anhidrit

+az tuz

(1) Salado Fm., Yeni Meksika), (2) Yates Fm., Teksas-
ABD, (3) Paradoks Fm., Pensilvanya (4) Paradoks
Fm., Pensilvanya., (5) Kaibab Fm., Arizona-ABD., (7
ve 8) Arizona -ABD., (9) Hermosa Fm-ABD., (10) Sa-
lado Fm. ABD.,

Kaynak: Anderson & Swinehart, 1979

Potas iceren 6nemli mineraller

Mineral Formdll K>,O
Adi %
Silvin KCI 63.17
Silvinit KCI+NaCl 10-
30
Karnalit KCI.MgCl,.6H,0 16.95
Kainit 4KCl.4MgS0,.11H,0 19.26
Akinit K>ALSO, 11.40
Polihalit K>S0,4.MgS0,.CaS0,4.2H,0 | 15.62
Longbeinit | K;S0,4.2MgSO, 22.69
Leonit K>S0,4.2MgS0,4.4H,0 25.68
Alunit K2A|6(804)4.(OH)12 11.40
Krugit K>S0,4.MgSO,. 10.7
4CaS0,.2H,0
Kalint K2S0,. Aly(S04);. 24H,0 9.9
Guhercile | KNO,3 46.59
Ortoklas KAISizOg 16.8
Anortoklas | (Na.K)ALSi3;Os 2.4-
12.0
Losit KAISi,Og 21.5
Muskovit (AlLFe,K) Al3(SiO4); 11.8
Biyotit (H.K)2(Mg Fe)x(Si0O,)3 6.2-
10.1
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Potas tuzlarinin drinleri kompoze ve potasli
glbreler olmak Uzere iki tarlidir. Kompoze glb-
reler potas, azot ve fosforun karisimlarindan
olusmaktadir. Potas satislari ton Uzerindendir.
Potastan elde edilen Uriinler KCI, K2SO4, KNOs
ve K2S04.MgSO4'dir. KNOs sentetik olarak KCI
ile HNO? reaksiyonlarindan elde edilmektedir.

Potasyum bitkilere, renk, koku veren ve has-
taliklara kargi direnglerini arttiran bir besleyici
Ogedir. Bu nedenle yapay glbrelerin dnemli bile-
senidir. Fosfatli ve azotlu bilesenlerle birlikte,
kompoze gubreleri meydana getirirler. Gubre ti-
ketiminde %94 ve deterjan sektériinde ise %4
oranlarinda kullaniimaktadir. Diger kullanim
alanlar kimya, gida, seramik, sabun, boya ve
sentetik kauguklarda ¢ok az miktarlarda kullanil-
maktadir.

POTASYUM MINARELI ILE BIRLIKTE
BULUNAN MINERALLER

Tuz (Halit).- Tuz, sodyum (Na) ve klor (Cl) ele-
mentlerinden olusan bir mineraldir. Kibik sis-
temde kristallenir. Sertligi 2,5 ve yogunlugu 2,2
gr/cm®dur. Tuz % 39,34 Na ve % 60,60 Cl ele-
mentlerinden olusur. Erime noktasi 770 dere-
cedir. Tuz dodada eriyik halinde (deniz suyu, gol
suyu, yer alti suyu) ve kuru kaynaklar halinde
(kaya tuzu) bulunur. Tuz dogada gok yaygin ve
biylk miktarda mevcuttur. En biylk kaynak de-
niz sularidir. ikinci biyiik tuz kaynagini kaya tuz-
lari olusturmaktadir. Gdl tuzlari da kaya tuzlari gi-
bi karalarda bulunmaktadir. Fakat eriyik halinde-
dirler. Karalarda olusan diger bir tuz rezervini de
kaynak tuzlari olusturmaktadir.

Rafine tuz, sofra tuzu, mutfak tuzu, pudra tu-
zu, presli tuz, iyotlu tuz ve yalama tuzu adlariyla
bilinen Urun c¢esitleri vardir.

En buyuk kaynak, yerylzinU kaplayan deniz
sularidir. Her hangi bir hacim deniz suyunda
bulunan eriyik maddelerin (tuzlarin) % 77’si
NaCl, % 9-10'u MgClz, % 4-6'st MgSOs, % 3'U
CaSO0s4, % 2-3'U KCI, % 0,27'si MgBr ve % 0,3'U
CaCOs'tir.

Tuzlar evaporitik sartlarin etkin oldugu sig su
ortamlarinda olusurlar. Evaporitik ortam deyince,

s1g deniz sulari, denizden setlerle ve barlarla ay-
rilmis aktif olmayan kiy1 su kitleleri, tamamen
ayrilmis ama denize yakin lagUnler, laginlerden
karaya dogru uzaklasmis sabkalar ve blsbutin
kara sartlarinin hakim oldugu playa ve dinler
akla gelir.

Jips (CaSO0s . 2H20).- Jips sulu kalsiyum siil-
fat minerali olup, algitasinin bir tlrtdir. Anhidrite
gOre ¢cok yumusaktir. Jips genelde beyaz ve be-
yazimsi kil rengindedir. Jips taneli bir kayactir.
Monoklinal sistemde kristallenir, ikizienmeleri sik
olarak gozlenir. Ticari bakimdan tane ¢aplari ile
kalsiyum sulfat igerigi arasinda baglanti bulun-
maktadir. Saf jipsin kristal taneleri kiguktur.
Yabanci madde (dolomit, kil, bitim, silis) iceren
kristaller iri taneli olmaktadir. Saf bir kalsiyum
sulfat % 32,6 kire¢, % 46,5 kukurt trioksit ve %
20,9 kristal suyu icerir ve renksiz saydam veya
sut beyaz rengindedir. Yabanci maddelerin bu-
lunmasi halinde algitasi, bu maddelerin tir ve
miktarina bagli olarak gri, sari, kahverengi veya
pembe renklerde olabilir.

Jips ve Anhidritin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Jips Anhidrit
Formdl CaSO42H 20 CaSO4
% CaO 32.6 41.2
% SO3 46.5 58.8
% H,0 20.9 -
Renk Beyaz-gri Beyaz-gri
Sertlik 1.5-2 3-3.5
Ozgiil 2.38 2.93
Agirhk

Algitasi.- Algitas! tabiatta alti sekilde bulunur.
Bunlar; anhidrit, jips, bassanit, albatr, ipek jipsi ve
selenittir. Sertligi 1,5 - 2,0 yogunlugu 2,3 - 2,4
gr/cm? dr.

Bassanit: Anhidrit ile jips arasinda ayri bir mi-
neral fazi olusturmaktadir. Dogada dogrudan tes-
his edilmesi olanaksizdir. Ancak X-iginlari veya
petrografik tayinle tanimlanmasi mimkuindur.

Albatr: Yogun, ince taneli bir jips ttraddr. Bu
tur jipslerin ¢ok kolay islenme 6zelligi vardir.
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ipek jipsi: Lifli jips, igne sekilli kristallerden basing
altinda olugsmus minerallerdir. Genellikle kayac-
larin ¢atlak ve kiriklarinda olusurlar.

Selenit: Buyuk dilinim ylzeyleri gdsteren iri ve
saydam jips kristallerine selenit denir.

Sentetik Jipsler: Sentetik kalsiyum sulfat, ¢e-
sitli kalsiyumlu bilesiklerin H204 ile muamelesi
sonucunda ortaya c¢ikarlar. Cogu kez igne seklin-
deki jips kristalleri, Uretilen Grln ile az ¢ok kari-
siktir.

Genellikle batin sular katyon olarak Na, K,
Mg, Ca gibi mineralleri, anyon olarak ise SO,
COs, CI gibi kokleri iyon seklinde tasirlar. Si-
cakligin etkili oldugu si1g ortama, aktif sular fazla-
ca karismayinca, buharlasma sonucu su kutlesi
giderek azalacagindan, adlari gegen iyonlarin
yuzdesi artmis olacaktir. Bu oran her bir mineral
icin belirli bir seviyeye ulaginca, iyonlar kendi
siralarina gore birleserek evaporitik ortam tuz-
larint meydana getirirler ve agirlasarak suyun di-
bine c¢dkerler. Sulfat en aktif iyonlardan birisi
olup, kendisi i¢in gerekli konsantrasyona ulagin-
ca, kalsiyum ile birleserek jipsi ve/veya anhidriti
olusturarak ¢oker.

Tuzgéli Havzasi.- Ust Kretase'den-Kuva-
terner'e kadar uzanan dilimi icinde, 7 ayr fazda
evaporitler ¢gokelmistir. Ancak sadece Eosen ve
Miyosen'dekiler ekonomik jips tesekkulleridir.

Sereflikoghisar-Aksaray yorelerinde, Eosen
yasinda ve iyi kalitede 200-300 milyon tonluk
jeolojik rezerv mevcuttur. Nigde-Ulukisla anhidrit-
leri Konya-Eregli'ye kadar devam ederler.

Cankir-Corum-Yozgat-Sekili Havzasi.- Mil-
yarlarca ton jips igeren Oligo-Miyosen yasl bu
evaporitik ¢okelme alani bir miktar Kirikkale ve
Kirsehir bélgelerini de kapsar.

Sivas Havzasi.- Kayseri'nin kuzey dogusun-
dan baslar ve Sivas il hudutlari icindeki genis bir
alana yayilir; hatta Erzincan'in giiney batisina
kadar devam eder. Bu havzadaki Tersiyer yasl
denizel ve karasal sedimanlarin iginde ve cesitli
baydkltklerde jips yataklar mevcuttur. Hafik-Za-
ra-imranli-ilic yayinda, cok genis sekilde mostra

veren bu jips ve anhidritlerin jeolojik rezervleri
milyarlarca tondur.

Giiney Dogu Anadolu Havzasi.- Oligo-Mi-
yosen yasl olup, yer yer 200-500 metre kalinlik-
lar gosteren bu buyuk jips-anhihrit havzasi yine
milyarlarca ton rezerv igerir. Siirt-Baykan, Kurta-
lan, Batman-Merkez, Besiri ve Diyarbakir-Cinar,
Bismil sahalarini iceren genis bir bolgedir.

Kars-Kagizman, Tuzluca sahasi.- Aras
nehri vadisi boyunca gorulurler. Pliyosen yasli
karasal formasyonlarin Ust seviyelerinde yer alan
Onemli jips tesekkdulleridir.

Erzurum cevresi: lyi vasifii saf jipsler bu alan-
da geligsmistir. En ilgi ¢ekicileri Askale'de yer alir-
lar; rezervi 20 milyon ton kadardir. Diger Neojen
jipsleri Tortum, Narman, Oltu ve Kars-Senkaya'
ya dogru uzanir.

Anhidrit(CaS0s).- Susuz kalsiyum sulfattir.
Rombusal sistemde kristallenir. Yogunlugu 2,96
gr/cm?® ve sertligi 3-3,5'dur. Yapisinda kristalizas-
yon suyu bulunmaz yodun ve jipse gore daha
sert olup, jips yataklarinda tabakalar halinde bu-
lunur. Anhidrit hidratasyonu ile jipsin olusumunu
muamkun kilan Gg yol vardir. Bunlar, (1) anhidritin
kristal kafesine su alarak, (2) basamak yontemi
ile basanitin hidratasyonu, (3) anhidritin yeniden
¢6zlinmesi sonucunda olugmaktadir. Anhidrit
Beypazari (Kirmir Formasyonu, Ust Miyosen),
Cankirl, Corum ve Sivas havzalarinda yaygin
olarak olusan bir mineraldir.

MAGNEZYUM SULFATLAR

Heksahidrit (MgSOa4).- Beypazari ve Cankiri-
Corum havzalarinda, beyaz renkli pudra seklinde
olusumlar gdzlenmektedir. Beypazari havzasin-
da jipslerin altinda, Corum-Cankiri havzasinda
da jipslerin aralarinda gdézlenmektedir. Heksa-
hidrit agizda aci tat birakir. Jips ve analsim eslik
eder. Ozellikle Na-siilfat aramaciliginda bu tir
alterasyon 6nemli olmaktadir.

Epsomit (MgS0a4.7H20).- Beypazari Havza-
sinda Kirmir formasyonunun alt bdlimlerinde
g06zlenen kiltaglari icinde tespit edilmiglerdir. Ep-
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somit mineraline karbonat grubu mineraller, jips,
analsim ve illit grubu kil mineralleri eslik etmekte-
dir.

Solestin.- Stronsiyum yer kabugunda serbest
bir sekilde bulunmaz. Stronsiyumun atom agirlik-
lar1 84, 86, 87 ve 88 olan dort dengeli izotopu bu-
lunur. Ayrica nukleer fizyon Griini olan ve stron-
siyum 90 olarak adlandirilan radyoaktif izotopu
vardir. Sertlik 3- 3,5, yogunluk 3,95-3,97 gr/cm3,
parlaklik inci veya camsi turde, genellikle renksiz
beyaz, bazen acik mavimsi veya kirmizidir. Say-
dam, yari saydam o6zellikli olup bilesimi % 56,4
SrO; % 43,6 SOs seklindedir. Taninmasi barite
benzer ama daha dusuk o6zgul agirhgi vardir.
Asitlerde ¢dziinmez.

Kimyasal 6zellikleri baryum ve kalsiyum ara-
sinda olan alkali metaldir. Magmatik kayaclarin
ortalama stronsiyum icerikleri % 0,034 olup Pb,
Zn, Cu, F, Ni, Li'dan yUksektir. Buna karsin stron-
siyum magmatik kayaglarda bagimsiz mineral
olarak degil, genellikle kayaci olusturan mineral-
lerin kiglk bir parcasi olarak bulunur. Stronsi-
yum deniz suyunda tonda 14 gr oraninda bulu-
nur. Deniz suyundan stronsiyum kazanilmasi ko-
nusunda Japonya'da arastirmalar yapilmaktadir.

Ticari olarak solestin (SrSO4) en 6nemli stron-
siyum mineralidir. % 56.4 SrO iceren solestin
masif, iri kristalli, lifli, yassi, ¢ok ince kristalli veya
topragimsi yapida olabilir. Rengi degisken olup
mavimsi veya grimsi beyaz olmasi olagandir.

Stronsiyonit (SrCOs) % 70,1 SrO icermesine
karsilik, karbonat icermesi nedeniyle yiksek saf-
likta stronsiyum bilesikleri elde edilmesinde so6-
lestinin yerini alamamaktadir. Kristalleri asikuler
olarak 1sinsal demetler yapar. Sertligi 3,5-4,0 yo-
dunluk 3,7 gr/cm?, parlakhdi camsi olup, beyaz,
gri, sari, yesil renklerdedir.

Stronsiyonitin ticari dnemi yoktur. Ticari agi-
dan 6nemli yataklarin sélestin oranlari % 92- 97
SrS04 veya SrO orani % 52-55 arasindadir. Bile-
siminde stronsiyum bulunan ve dogada ender
olarak bulunan tuzlar titanatlar, niobatlar, borat-
lar, sllfatlar, karbonatlar, fosfatlar, arsenitler, va-
nadatlar, silikatlar olarak mevcuttur. Bunlar ice-

risinde yukarda belirtildigi gibi SrSO+ ve SrCOs
olmak Uzere iki 6nemli minerali vardir.

Diger Mineraller.- Kimyasal bilesimi CaMg
(COs)2 olan dolomit mineralinin 6zgul agirligr,
icindeki MgO oranina bagl olarak 2,71-2,87
gr/cm?® arasinda degisir. Mohs skalasina gore
sertligi 3,5-4,0 arasindadir. Ticari safliktaki dolo-
mitin ergime noktasi 1924-2495 °C'dir. ihtiva etti-
gi organik malzeme miktari arttikga renk koyu-
lasir. Pembe, kirli beyaz, beyaz-gri, siyah ve kah-
ve renklidir. Rombusal sistemde kristallenen do-
lomit % 30,4 CaO, % 21,8 MgO ve %47,8 CO:2
icerir.

Ancak dogada bu safliktaki dolomiti bulmak
mumkuan degildir. Bilesiminde her zaman bir ta-
kim impuriteler bulunabilecedi gibi olusumu iti-
bari ile binyesindeki CaO/MgO orani ¢ok degi-
siklik gostermektedir. Bazi arastirmacilar tarafin-
dan karbonatl kayacglar asagidaki gibi siniflan-
diriimaktadir.

% 10’dan az kalsit,

% 90’dan fazla dolomit;
% 10-50 kalsit,

% 50-90 dolomit;

% 50-90 kalsit,

% 10-50 dolomit;

% 90-95 kalsit,

% 5-10 dolomit;

% 95’den fazla kalsit,
% 5'den az dolomit

Dolomit

Kalkerli dolomit

Dolomitik kiregtasi

Mg’lu kiregtas!

Kirectas!

POTASYUM TUZLARININ OLUSUM
MODELLERI

Evaporitler sabkha ve denizel ortamlarda olu-
sur. Potas tuzu olugumlari kiyisal sabkha, si§ de-
nizel ve derin denizel ortamlarda meydana gelir-
ler. Kitasal sabkha evaporitleri yer alti suyuna
bagli olarak olusurlar ve yaygin olarak bulunmaz-
lar. Kita icersinde olusmus evaporitlerde denizel
katkilar da bulunabilir. Cogu mineraller kimyasal
yonden ¢ok aktif olduklarindan birikim meydana
getirmezler. Kiyisal sabkhalar deniz kenarlarin-
da, arid iklim etkisiyle tabanda, karbonatlar, jips
ve Ustte ise asinma yulzeyleri ile sinirli noduler
anhidrit bulunur. Ortamin ¢ok farklilik arz etmesi
sonucu olusan kayalar da farkl olacaktir.
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Derin deniz evaporit fasiyesi (derin barl) mi-
neral yogunlugu yonu ile ¢ok zengin olup, kris-
taller suda yagarak ¢okelirler. Derin deniz ortami
laminali ve tortul akmalari ile taninirlar. Sig deni-
zel evaporit fasiyesi jips veya halitce doygun,
dalga etkinligi altinda olan depolanma ortamidir.
Derinlik birkag santimetreden 20 metreye kadar
ve daha fazla da olabilmektedir. Laminali sulfat-
lar kaba kirintili jips, halit katmanlarindan meyda-
na gelir. Capraz katmanlanma, riplle mark yapi-
lar sikga izlenir.

Kuzey Dakota'da Devoniyen yasl, isletilen
yatakta potas tuzlari 1707 ve 3660 metre derin-
likler arasinda bulunmaktadir. Agik denizden su
girisini engelleyen resifler ve su sirkulasyonu faz-
la bulunmayan ortamda olusmuslardir. Sonucta
tabanda jips, halit ve sonunda K tuzlari ¢okelmis-
tir. Halit, silvin, karnialit, anhidrit, kil, dolomit mi-
neralleri ile birlikte bulunmaktadir. Az oranlarda
borasit, hematit, koenennit, magnezit, pirit ve ku-
vars kristalleri bulunur. Silvin renksiz, pembe, kir-
miz1, kahverenkli veya yesil renklerde olabilmek-
tedir.

Amozon tipi K tuzu yataklanmasinda parca-
lanmis ve izole edilmis ortamlarda, tuz iri taneli
olarak c¢okelmis ve disuk Br icermektedir (70
ppm). Ustiine ince taneli ve Br igerigi yiksek tuz
olusumlari s6z konusudur. Daha sonralari potas
tuzu c¢okelmistir. Havzada oksijence zengin Kir-
mizi ve yesil killer cdkelmistir. Karasal ve denizel
istif gruplari arasinda gegisler s6z konusudur.
Bolgede tavandan asagiya dogru evaporit istif:
(1) Renksiz, amber renkli, orta-kaba taneli halit,
ince taneli anhidrit ve kirmizi renkli siltli gamur-
tasl, 2-5 m kalinliklardadir. (2) Tugla kirmizisi
renkli, silti camurtasi, tuzlu silttasi, camurtasl
tuzdan olugsmaktadir. Alt zonlarda silvin olusumu
bulunmaktadir. Birimin kalinhgi 14-23 metredir.
(3) Silvin renksiz, gri, kahverenkli, benekli, orta-
kaba taneli halit ile birlikte bulunmaktadir. KCI %
26'ya kadar ulasmaktadir. Tali mineralleri borasit,
karnialit, hematit, magnesit, rinneit, talk ve ku-
varstir. Birimin kalinhdi 1-9 metredir. (4) Halit orta
taneli, renksiz, zayif bantli, kirmizi-kahverenkli
anhidritli camurtagi. Birimin kalinhd1 8-12 metre-
dir. (5) Halit orta taneli, renksiz, gri anhidrit lami-
nalidir. Birimin kalinligi 5-7 metredir.

POTASYUM TUZLARININ ARANMA
YONTEMLERI

* Sakin deniz ortami ve ortama ¢ok az su ila-
vesinin gelmesi

* Potas tuzlari ¢ok hareketli ve mineralleri su
ve nem karsisinda ¢ok ¢abuk eriyebilen 6zellik-
lerde oldugundan derinlerde kontrol edilmelidir

* Tuz domlari iginde ve tuz domlarinin Gstln-
de killi jipslerden olugsma birimler tuzlarin erimesi-
ni engeller

* Taban kirecgtaslari ve tuzlari ile tavan tuzlari
ve kiregtasglarinin saptanmasi

* Dunyanin en 6nemli tuz+potas yataklari kiv-
rimlasma gegirmis boélgelerde olugsmuslardir

* Bdlgenin detay jeoloji haritasinin yapilmasi,
karasal ve denizel istif gecislerinin belirlenmesi

* Petrol kuyularindan GR loglarinin kontrolu-
ndn yapilmasi

* Kayaglarda ve tuzlarda bor, demir, silis, Br
ve | element takiplerinin yapilmasidir.

POTANSIYEL OLABILECEK ALANLAR
Giineydogu Anadolu Boélgesi

Arap Plakasinda Triyas-Miyosen yasli evapo-
ritik cokeller gézlenir. Bu havzalara paralel olarak
da petrol olusumlari izlenmektedir. Germik for-
masyonunun tabanini Hoya ve tavanini Selmo
formasyonu olusturur. Germik formasyonu Irak-
ta'taki Alt Fars formasyonuna karsilik gelmekte-
dir. Bu formasyonda diinyanin en zengin kikurt
yatagi bulunmaktadir. Evaporitik istif Alt-Orta Mi-
yosen yaslh Germik formasyonunda bulunmak-
tadir. Formasyon denizel kdkenli olup evaporitler
Derin Barli modele uygun olarak ¢okelmislerdir.
Germik formasyonunun Ustinde Ust Miyosen
yasl karasal kdkenli Selmo formasyonu gelmek-
tedir. Germik formasyonunun tabaninda Eosen
yash Hoya formasyonu yer alir ve kiregtas is-
tiflerinden meydana gelmektedir. Evaporasyon
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Tiirkiyede Bulanan Bazi Géllerin Ana ve iz Element Degerleri (ppm)

Denizli | Afyon | Konya Konya Konya | Konya | Konya Tuz Tuz Kayseri
Acigdl | Eber | Bolluk | Tersakan | Akgél | Kayal | Acigél | Gélul | Geélull | GolG.
G.

Alani 42 138 9.5 38 0.5 0.5 1.5 1665 1665 24
(km?®)
K 1390 105 1350 2550 730 1000 320 9430 550 1900
Na 6000 95 | 18000 31500 6630 | 33000 | 15000 | 84500 | 73250 25500
Ca 540 60 440 480 78 808 272 150 730 720
Mg 5090 63 1010 6920 2660 2950 3190 | 25300 1560 550
B 90 0 45 114 82 - 42 332 30 550
Li 18 0.4 15 56 23 - 14 305 44 77
Sr - - 9 21 9 - - 17 - -
HCOs 232 718 116 146 372 122 310 1373 131 -
COs 210 - 237 222 642 318 200 - - 210
SOy 61570 102 | 31100 46700 | 13900 | 19880 6480 | 44540 4724 7100
Cl 61 850 26 | 23000 37700 | 74500 | 54937 | 30300 | 182400 | 121300 39800
Br - - 86 65 - - - 640 42 83

Kaynak: Uygun ve Erkan, 1979.

Selmo ve Hoya Formasyonlarinda da yer yer
gO6zlenebilir.

Germik formasyonu

ismini Siirt'in 60 km GB'da Germik kdylinden
almaktadir. Germik formasyonu Siirt ili merke-
zinde (taban evaporitleri), Ayinbasan, Cinarlisu
ve Dereyamac kdylerinde Kozluk, Baykan ve
Ziyaret dolaylarinda yaygin olarak gézlenmekte-
dir. Birimin yasi Miyosen'dir.

Germik formasyonu calismalarimiz esnasin-
da tabandan tavana dogru evaporitik seviyeler,
sulfat Gyesi, Basur cakiltagi ve Zokayit Uyeleri ve
Derge lyesi seklinde dizilmistir. Evaporitik se-
viyeler 20-30 m kalinliklardaki kirli beyaz renkli
anhidritli seviye ile baglar. Anhidritler jips inkliz-
yonlu olup ¢ok ince kil veya marn seviyeleri ile ar-
dalanir. Tabana dogru jips inklizyonlu killi kirec-
tasi ve anhidrit ardalanimiyla devam eder. Ta-
banda gri renkli sert, az gézenekli, kripto-mikro
kristalen dolomitler izlenir. Birimin kalinliginin 40-
120 metreler arasinda oldugu dustntlmektedir.

Silfat Gyesi Derge Deresinde gri-sari renkli
killi jipsler ile baslar. Marnlar anhidrit yumrulu
olup, jips bantlidirlar. Ustlere dogru killi kirectasi

ve jips inklizyonlu olup, birimin kalinligi 25-60
metreler arasindadir. Tuzlu seviyenin Ustlina gri,
koyu gri renkli jipsli bir seviye érter. Bunun Uze-
rine jipsli kirecgtaslari ve silttaglar gelmektedir.

Basur cakiltash ve Zokayit liyesi

Basur cakiltaginin tipik istifi Siirt ilinin yaklagik
12 km batisindaki Basur vadisinden almistir. Istif
genellikle kirmizi ve alacali renkli, kalin katman-
I, polijenik elemanli (cogun sileks, kuvars ve ki-
rectasi), az kdseli, kéta boylanmig, kirmizi renkli,
kirecli kil hamurlu c¢akiltaglariyla temsil olunur.
Yer yer de ince miltagi (kirmizi renkli, siki dolgu-
lu, sert, karbonat ¢imentolu) katmanlari gézlenir.
Basur Cayi vadisinde kaba-ince kirintilar ege-
men kaya toplulugudur. Bati yénde ince malze-
menin boyutlarinda bir azalma oldugu gdzlen-
mektedir. Cakillarin gogunlugunu sileksitler olus-
turur. Ancak kiregtasl, kuvars ve dolotasi ¢cakillari
da saptanmistir. Cakiltaslari igerisinde yer yer la-
melli kavkilar gdzlenmis olup, yas verecek fosil
bulunamamistir. Fakat Ustline gelen Zokayit Ki-
rectaslari Alt Miyosen yasinda mikro fosilleri kap-
sar. Ortalama kalinlik 5-7 metreler arasindadir.

Zokayit kiregtasi Gyesi Kurtalan ilgesinin 7 km
kuzeyinde Zokayit kdylinden ismini almistir. Ke-
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sit ince katmanl biyokalkarenitler (krem - boz
renkli, mikro kristalen, kristaller arasi zayif goze-
nekli, sert, kumlu, algl, killi) istiflerini icerir. Taban
kesimlerinde kirmizi renkli, kumlu seyl ve cakilli,
kaba kum katmanlari gdzlenir. Uste dogru 14
metre kalinhdinda, kalin katmanli mollusklu, bol
gOzenekli, iri taneli, gbézenekleri ve jeodlari yesi-
limtirak-sari renkli bir maddeyle dolu, biyojenik
kiregtaslari yer alir. Kayag bej renkli olup, bozus-
ma yuzeylerinde kirli sari renklerdedir. Asit do-
kilduginde koéplrip, yumurta ¢lriglu kokusu
vermektedir. Zokayit kiregtas! Gyesinin en Ust bo-
[lUmUnu ise boz renkli, ince katmanl killi kiregtas-
lari (kalsilutit) olusturur. Ust seviyedeki kiregtas-
larinda artan biyojenik aktivite neticesinde la-
mellibranch, echinid, mercan ve si§ sularda ya-
sayan mikro organizmalarin kirintilari goéralar.
Zokayit kdyunun KD'da Derge Deresinde Zokayit
Kirectaslari Basur Cakiltaslari ile ardalanmall
gOzlenir. Zokayit Kiregtaslarinin ortalama kalinli-
g1 15-26 m dir.

Derge Uyesi tipik 6zelligini Zokayit kéyunin
KD'daki Derge Deresinden alir. Derge Uyesi ge-
nel olarak alacal kirmizi ve sarabi renkli ince ki-
rintilardan olusur. istifin tabanini kumtasi (alacali
kirmizi ve yesilimsi boz renkli, polijenik elemanli,
capraz tabakalanmali ince-orta taneli, orta boy-
lanmali, mikali, orta-kalin katmanli, karbonat ¢i-
mentolu), miltagi (boz renkli, orta boylanmali, in-
ce kumlu, beyaz mika pulllu, kdseli taneli) ve ¢a-
murtasi (yesilimsi boz renkli, gevsek dokulu, da-
gilgan, mika pullu, kirecli) ardalanmasi olusturur.
Yer yer de Derge Deresinde jips katmanlarinda
belirgin bir atis izlenir. Kirintilarla temsil edilen
Derge Uyesinde evaporit gelismeleri birimin tuzlu
sularin yogunlastigi kapali bir ortamin Urinu
oldugunu goéstermektedir. Derge Uyesinin ortala-
ma kalinligr 50-100 m arasindadir. Germik for-
masyonu Irak'taki Alt Fars formasyonuna teka-
bil etmektedir. Ortalama kalinligr 137-361 m dir.

Tuz Golu Havzasi, Erzurum-Kars Havzasi, Si-
vas ve Yozgat-Sekili bolgeleri K tuzu taramasinin
yapilabilecegi alanlardir.

POTASYUM TUZLARININ URETIM METOD-
LARI

Cozeltilerde potasyum tuzunun kazanilmasi
icin cok sayida sureg gelistirilmistir. Bu strecler
Uc ana grupta toplanir. Bunlar: (a) Kimyasal bir
madde ilavesi ile tercihli kristalizasyon, (b) Eva-
porasyon ile fraksiyonlu kristalizasyon yontemleri
ve (c) Kimyasal bir madde ilavesi ile fraksiyonlu
kristalizasyon yontemleridir.

a) Kimyasal bir madde ilavesi ile tercihli kris-
talizasyon: Potasyumu tercihli olarak ¢oktirmeyi
ongdérmektedir. Potasyumu ¢oktirmek igin dipik-
rilamin bilesigi kullaniimaktadir. Elde edilen bile-
sim herhangi bir asitle bozultularak tuz elde edil-
mektedir. Bu ydntemin fazla saghkli oldugu soy-
lenemez, ¢lnku bilesigin kullaniimasi halinde ek-
zama hastaligini bilesikte ¢cok azda olsa kalan,
dipikrilamin denen kimyasal yapmaktadir.

Kimyasal madde ilavesi ile ¢oktirme yontem-
lerinden bir digerinde, fosfat iyonu ilavesi ile Ph
7,5-9,5 arasindaki boélgede MgKPO4. 6H20
halinde ¢okelir. Elde edilen bilesik amonyum tuzu
¢ozeltisi ile tepkimeye sokularak ¢ézunarligu da-
ha dusuk olan MgNH4PO:4. H20 elde edilir. Elde
edilen bilesik kaliteli bir giibre olarak kullaniimak-
tadir. Bu yontemle potasyum % 75 verimle artik
cozeltilerden elde edilmektedir.

b) Evaporasyon ile fraksiyonlu kristalizasyon
ydntemleri: Bu ydontemlerde, tuzla artik ¢dzeltile-
rindeki potasyum tuzlari saf olarak degil, potas-
yum tuzlarinin kolayca uretilebilecegi silvinit, kar-
nialit, sonit ve kainit gibi gifte tuzlar halinde kris-
tallendirilirler. Potasyum tuzlari diginda bagka
tuzlar da elde edilir. Ca(OH): (kireg sutt) kullani-
larak ortamdaki sulfatlar (CaSQa4), bir kisim mag-
nezyum tuzlari da Mg(OH)2 halinde uzaklastirilir.
Cozeltiye solar evaporasyon uygulanarak once
silvinit, sonra karnialit Uretiimektedir. Diger bir
yontemde CaCl: ilavesi ile sulfat ortamdan yol-
lanir. Kizildeniz ve Utah'da bu ydntem kullanil-
maktadir.
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Hicbir kimyasal katki kullanilmadan solar eva-
porasyon kullanilarak potasyum tuzlarinin eldesi,
ekonomik acgidan ilging olanidir. Bu ydntemle
elde edilen NaCl+Kainit karisimindan potas elde
etmek mUmkundar.

¢) Kimyasal bir madde ilavesi ile fraksiyonlu
kristalizasyon yoéntemleri: Codzeltiye kimyasal
madde ilavesi ile sistemin ¢ozUnurllligunin de-
gistiriimesine dayanir.
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