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MTA-JICA (TURKIYE-JAPONYA)
JEOLOJIK UZAKTAN ALGILAMA
PROJESI; PROJEDEKI GELISMELER VE
FAALIYETLER

Engin 0. SUMER* ve B. Taner SAN*

Jeolojik Uzaktan Algilama Projesi, MTA Genel
Miidirligi ile Japonya Uluslararasi is birligi
Ajansi (JICA) arasinda, dogdal kaynak arastirma-
lari yogunlukta olmak Uzere, ¢evre ve dogal afet
konularini da kapsayan ortak bir projedir. 2002 -
2006 yillarini kapsayan proje 16 Aralik 2002 tari-
hinde resmi olarak baslamistir.

Bu proje ile JICA uzun ve kisa sureli Japon
uzmanlarin yani sira, MTA Uzaktan Algilama
Merkezi'ne c¢esitli donanim ve yazilimlari kap-
sayan teknik imkanlar saglamis ve farkh yontem-
lerle yapilan veya vyapilmakta olan jeolojik
arastirmalar da daha etkili ve verimli sonuglar
alinabilmesine yardimci olmak amaglanmigtir.

MTA-JICA Jeolojik Uzaktan Algilama Proje-
si'nin en 6nemli amaglarindan birisi de bilgi ve
teknoloji transferidir. Bu amacla Japonya ve Tur-
kiye arasinda teknik is birligi, egitim, teknolojik
destek ve proje uygulamalarina yonelik ¢alisma-
lar bu proje kapsaminda yapilmistir. MTA Uzak-
tan Algilama Merkezi bu is birliginden elde etmis
oldugu kazanimlari basta MTA projeleri olmak
Uzere Universite, kamu kurumlari, 6zel sektor ve
Uglinct Ulke Egitim Programlari ile komsu Ulkel-
erdeki meslektaslarina aktarmaktadir. Bu bilgi ve
tecribe transferi sayesinde MTA Uzaktan
Algilama Merkezi konusunda ileri kapasiteye
sahip bir merkez haline gelmistir.

Projenin bir diger amaci ise, MTA Uzaktan Al-
gllama Merkezi elemanlarinin yurt ici ve yurt disi
egitim galismalari ile bilgi dizeyinin yukseltiime-
si, MTA Uzaktan Algilama Merkezi'nin teknolojik
olarak geligtiriimesi ve maden aramaciligi, dogal
afet ve cevresel etkilerin belirlenmesi ve jeolojik
calismalara yonelik olarak ileri kapasiteye sahip
uydu verilerinin kullaniimasidir.

2002 yilindan bugune kadar 5 adet uzun do-
nem Japon uzman idari ve egitim konularinda
MTA Uzaktan Algilama personeli ile birlikte ¢a-
lismistir. Bununla birlikte, 4 yilik dénem iginde
15 kisa dénem Japon uzman toplam 40 hafta
degisik konularda egitim seminerleri vermiglerdir.
Bu egitim seminerleri ASTER uydu verilerinin
analiz yontemleri ve uygulamalari agirlikta olmak
Uzere, hiperspektral analiz yontemleri, cografi
bilgi sistemleri (CBS) analiz ydntemleri, radar
verilerinin analizi ve uygulama alanlari, epitermal
maden yataklari, skarn tip maden yataklari
hakkinda hem teorik hem de arazide uygulamall
egitimler vermigstir. Bu egitimlerle birlikte 2004 ve
2005 yillarinda 5 MTA Uzaktan Algilama perso-
neli Japonya'da toplam 21 haftalik egitim almis-
lardir. Bu egitimler ASTER uydu verisi analizleri
ile kaya turt ayirttamasi, alterasyon mineralleri-
nin haritalanmasi, uzaktan algilama tekniklerinin
dogal afet ve gevre galismalarinda kullaniimasi,
Hiperspektral uydu verilerinin analizi, termal
spektrometre uygulamalari, Sayisal YUkseklik
Modeli (DEM), ileri CBS yontemleri ile analiz,
ASTER verilerinin maden aramaciliginda kullani-
mi gibi konulari kapsamaktadir.

ASTER uydu gorintileri sadece jeolojik uy-
gulamalara ydénelik olmayip, ayni zamanda gevre
ve dogal afet calismalarinda da énemli veriler
sunmaktadir. Jeolojik Uzaktan Algilama Projesi
suresince Turkiye'nin maden potansiyeli yiuksek
olan 6nemli alanlari belirlenmeye calisilarak pilot
sahalarda analizler yapilmistir.

Proje'nin Dogal Kaynaklarin Aranmasi baslik-
[ alt projesinde G¢ 6nemli galisma alani segilmis-
tir. Bu bolgeler, Bati Anadolu, Orta Anadolu ve
Dogu Karadeniz Bdlgesi gibi biribirinden farkh
metalojenik ve bitki értisine sahip alanlardir.

Calisma alani 1- Tarkiye'nin 6nemli metaloje-
nik kusaklarindan biri olan bdlge, baslica Canak-
kale, Balikesir, Bursa, Kiitahya, Manisa, izmir il-
lerini kapsamaktadir. Bitki ortlisi pasif uzaktan
algilama ¢alismalarinin yapilabilmesi i¢in kismen
elveriglidir. Calisma Alani 2: Dogu Karadeniz Bél-
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gesi'ni igine almaktadir. Bitki 6rtisinin en yogun
g6zlendigi Giresun, Gimushane, Trabzon, Rize,
Artvin illerini kapsayan alan 6zellikle Balkanlar'
dan basliyarak Himalayalar'a kadar uzanan me-
talojenik kusak Uzerinde yer almaktadir. Bu alan-
da Dogu Karadeniz kiyisi boyunca ve Artvin bol-
gesinde volkanik masif silfit yataklari bulunmak-
tadir. Calisma Alani 3: Akdeniz Bdlgesi'nin ku-
zeydogusu yonunde Dogu Anadolu'ya dogru
uzanir. Bitki ortistndn genellikle seyrek olan ¢a-
lisma alani, Nigde, Kayseri, Sivas, Malatya illeri-
ni kapsamaktadir. Alan dzellikle, baz metaller ba-
kimindan énemlidir. Ozellikle Sivas ve Malatya
bolgeleri demir yataklari bakimindan zengindir.
Calisma alani 4: Cevre ve dogal afet calismalari
icin secilmis bir bolgedir. Kuzeybati Anadolu'da
istanbul Canakkale, Bursa, Diizce, Bolu, Manisa
illerini icine almaktadir. Bu alanda su Kkirliligi,
deprem, heyelan, kiyi ¢gizgisi degisimi gibi ¢evre
ve dogal afetler blyUk bir potansiyele sahiptir.

Segilen bu pilot bolgeler dahilinde toplam 90
adet ASTER uydu verisi kullaniimistir. Yer yu-
zeyinde 60 x 60 km'lik alan kaplayan herbir
ASTER uydu verisine 40'tan fazla farkli analiz
teknigi uygulanmistir. Bu analizler dnemli alte-
rasyon minerallerinin ayirtlanmasi, kaya turd
farkliliklari tespit edilmesi, stereo géruntiler olus-
turma, farkh teknikler uygulanarak yapisal ve
morfolojik unsurlarin tespiti, ylizey sicakhginin
dagiiminin ¢ikarilmasi gibi jeolojik 6zelliklerin
ayirt edilmesine yonelik ¢calismalardir. Elde edi-
len sonuglar var olan jeoloji haritalar ile kargi-
lastiniimis ve cografi bilgi sistemleri (CBS) analiz-
leri ile bunlar sayisal ortamda analiz edilmistir.
Bu analizler sonucunda gesitli maden yataklarini
temsil eden alterasyon alanlari tespit edilmis ve
bu alanlar dahilinde mevcut maden yataklari, jeo-
loji, yapisal veriler CBS ortaminda kontrol edile-
rek hedef alanlar belirlenmigstir. Bu hedef alanlar
dahilinde yapilan ¢alismalari desteklemek ama-
ciyla arazi calismalari ve analizleri yapilmigtir.
Elde edilen bilgiler dogrultusunda 4 yillik periyot
icinde toplam 48600 km? lik alanda arazi dogru-
lama calismalari yapilmistir. Bu calismalara
paralel olarak 6zellikle tespit edilmis alterasyon
bdlgelerini temsilen 500 adet kaya¢ numunesi
alinmistir.

ASTER analizleri sonucunda elde edilmis
olan alterasyon alanlari basta olmak Uzere po-
tansiyel alanlardan kaya¢ numuneleri alinmistir.
Bu numunelerin MTA Uzaktan Algilama Merkezi
Laboratuvarinda bulunan arazi spektrometresi ile
mineralojik analizleri yapiimis ve mineral bilesim-
leri tespit edilmistir. Ayrica spektrometre sonug-
lart ASTER analizlerinden elde edilmis verilerle
karsilastirilarak calismanin dogrulugu saptan-
mistir. Buna goére bu veriler diger ¢alismalarina
althk olusturmaktadir. Arazi ¢calismalari ile alinan
ornekler belirli bir formatta veri tabanina kayit
edilmektedir.

Projenin baslangicindan buglne kadar yapil-
mis tim analiz sonuglari ve yorumlari 1:100 000
Olcekli harita bazinda basilarak raporlanmis, ana
sunucuda ve DVD ortaminda yedeklenmistir. Ay-
rica, yine her bir ASTER verisinden elde edilen
yapay renk haritalari, yapisal analiz sonuglari,
stereoskopik 3 boyutlu goérintiler ile kapsadigi
alana ait jeolojik haritalar da 1:100 000 olcekli
olarak basilarak Uzaktan Algilama Merkezi La-
boratuvarinda arsivlienmigtir. BOylece uzaktan al-
gilama ve CBS analizleri ile elde edilmis so-
nuglar, arazi dogrulama raporlari, spektrometre
veri bankasi ile birlikte zengin bir bilgi merkezi
olusturulmustur.

Elde edilen yeni jeolojik bilgiler ve geligtirilen
yeni yontemler sonucunda uzaktan algilama ¢a-
lismalarina ilgi artmaktadir. Bu bilgiler ve tecriibe
ile MTA ici projelere uzaktan algilama destegi
verildigi gibi, 6zel sektdér de mineral haritalama,
jeotermel alan belirleme analizleri, maden saha-
larinin gelistiriimesine ydnelik ¢alismalar, deniz
suyu sicakhgi ve kirlilik analizleri, gizgisellik ve
yapisal analizler, spektrometre dlcim ve analiz-
leri gibi uzaktan algilama ¢alismalarina da des-
tek verilmektedir.

Proje'deki yogun egitim ve uygulama prog-
ramlari sonucunda MTA Uzaktan Algilama per-
sonelinin gerek bilgi birikimi, gerekse jeolojik uy-
gulamalara yonelik kabiliyeti artmistir. Buna bagl
olarak Uzaktan Algilama personeli egitim vere-
bilecek diizeye erismis ve bazi egitim program-
lari organize etmistir. MTA Uzaktan Algilama per-
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sonelinin katkisiyla organize edilen Ugiincii Ulke
Egitim Programi bu galismaya bir 6rnektir. Mayis
aylarinda duzenlenen 4'er haftalik egitim prog-
ramlari ile Tarkiye'nin yakin komsulari ve Orta
Asya Devletleri'ndeki meslektaglarina bu bilgiler
basari ile aktariimistir.

Uglinci Ulke Egitim Programlart MTA Genel
Madurluga ile JICA arasinda yapilan, finansman
olarak ortak bir egitim programidir. 2004, 2005
ve 2006 yillarinda konusu yer bilimlerinde Uzak-
tan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri olan egi-
tim programlarinda maden aramaciligi ile Cevre
ve Dogal Afet Calismalari'nda uzaktan algilama
yontemleri temali dersler verilmigtir. Bu G¢ egitim
programi ile 15 farkh Ulkeden toplam 70 katilim-
ciya 4'er haftalik egitimler verilmistir. Egitimler
teorik, bilgisayar basinda uygulamalar ve bu uy-
gulamalardan elde edilen sonuglarin arazide
dogrulanmasi ile yapilan tim caligmalarin deger-
lendiriimesi seklinde yuraGtalmuastir. Derslerin bu-
yuk bir b6lumu MTA Uzaktan Algilama personeli
tarafindan verilmis olup, her yil farkli konulari ice-
ren 1000 sayfaya yakin 4 adet kitapg¢ik ve doku-
man hazirlanarak kursiyerlere dagitiimigtir.

Uzaktan Algilama Merkezi'nin hazirlamig
oldugu egitim programlari bununla sinirli kalma-
mig, MTA Meslek igi Egitim programlari ile uzak-
tan algilama ve CBS hakkinda edinilen en son
bilgiler ve gelismeler teorik ve pratik egitimlerle
MTA calisanlarina aktarilmistir. Ayrica, bilginin
paylastikca ¢cogaldigina olan inangla, 2003-2006
yillari arasinda MTA Genel MudirlGgd seminer
salonlarinda, MTA-JICA Teknik Seminerleri ile
proje cercevesinde calisilan pilot bolgelerdeki
uygulamalar gerek MTA personeline gerekse
Universite, diger kurulug ve Ozel sektérde gorev
yapan meslektaslara sunulmustur.

Projedeki gelismeleri ve elde edilen bilgi bi-
rikimini aktarmak amaciyla tniversite ve 6zel ku-
ruluglarda diizenlenen bazi seminerlerde tanitim
konusmalari ve posterler sunulmustur. Ayrica bu-
glne kadar elde edilen bilimsel sonuglar da ma-
kale ve sempozyumlarla genis kitlelere ulagsmis-
tir. Bununla birlikte, projede elde edilen bazi so-
nuglari gésteren "ASTER Uydu Verisi Uygulama-

lari; Turkiye'den Ornekler" baslikli, tamami renkli
kitapgik uzaktan algilama personeli tarafindan
hazirlanarak 2006 yili Nisan ayinda satisa sunul-
mustur. BlyUk ilgi goren bu faaliyetlerle MTA
Uzaktan Algilama Merkezi yurt ici ve yurt digin-
daki birgok kurum ve kurulus tarafindan taninir
hale getirilmistir

Bu proje ile saglanan gelismelere ve basariya
paralel olarak Uzaktan Algilama Verilerinin Heye-
lan Afeti Konusunda Uygulanmasi (2004-2005,
MTA-ERSDAC-Geotechnos (Japonya)), Gliney-
dodu Marmara Bdlgesinin Heyelan Duyarlligi
(2005-2006, MTA-ERSDAC-Geotechnos (Japon-
ya)) ve Denizagiri Ulkelerde Uydu Gorintisi
Analizleri (Turkiye, iran) (2004, MTA-JOGMEC
(Japonya)) konularinda uluslararasi projeler de
yapilmistir.

MTA-JICA Jeolojik Uzaktan Algilama Projesi
kapsaminda yalniz ASTER uydu verilerinin ana-
liz ve uygulamalarina yonelik galismalar yapilma-
mig, bununla birlikte radar uydu verilerinin de
projede aktif olarak kullanilmasi igin egitimler
alinmistir. Proje'nin ortalarinda Cevre ve Dogal
Afet galismalari igcin Japon uydusu olan PALSAR
Radar verilerinin de kullaniimasi planlanmisti.
Ancak ALOS uydusunun teknik arizalar nede-
niyle ertelenen firlatiimasi Subat 2006 da gergek-
lesmistir. Bu nedenle projenin bu bolimu 31 Mart
2007 tarihine kadar uzatilmistir. Bu yeni uydu
verisinin analiz tekniklerinin bilgi transferi ama-
clyla 3 Japon kisa dénem uzmanin MTA Uzaktan
Algilama Merkezi'nde toplam 7 haftalik egitim
vermesi karara baglanmigtir.

Projenin baslangicindan bu gline kadar pilot
calisma alanlari kapsaminda 90 adet ASTER uy-
du verisinin analizi ve raporlanmasi tamamlan-
mistir. ASTER verisinin jeolojik amaca hizmet ve-
rebilecek kabiliyette olmasi ve gerekli bilgi biriki-
minin de kazaniimis olmasi nedeniyle bu projeye
paralel galismalarin tim Turkiye'yi kapsayacak
sekilde genisletiimesi uygun goérilmustir. Bu
amagla, ilk olarak Turkiye glneyini kapsayan bir
alanda (izmir ile Gaziantep arasinda kalan bélge)
yaklasik 90 adet ASTER goérintisinin ayni ¢a-
lisma prensibi icinde analiz edilerek caligiimasi
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icin ayri bir MTA Uzaktan Algilama Projesi olus- MTA Dr. ismail Seyhan Uzaktan Algiima Mer-
turulmustur. Buna bagli olarak éniimuzdeki yillar- kezi surekli gelisen ve hizli bir sekilde degisen
da tum Turkiye'yi kapsayacak sekilde yeni pro- teknolojiyi takibini ve ¢aga uygun galisma yon-
jelerin Uretilmesi planlanmaktadir. Boylece tim temlerini strdirmeye devam edecek niteliktedir.

Tarkiye'yi icine alan 300'U askin ASTER uydu
verisi analiz edilecek ve raporlanarak yer bilimci-
lerin kullanimina sunulacaktadir.



