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Jeolojik Uzaktan Algýlama Projesi, MTA Genel
Müdürlüðü ile Japonya Uluslararasý Ýþ birliði
Ajansý (JICA) arasýnda, doðal kaynak araþtýrma-
larý yoðunlukta olmak üzere, çevre ve doðal afet
konularýný da kapsayan ortak bir projedir. 2002 -
2006 yýllarýný kapsayan proje 16 Aralýk 2002 tari-
hinde resmi olarak baþlamýþtýr.

Bu proje ile JICA uzun ve kýsa süreli Japon
uzmanlarýn yaný sýra, MTA Uzaktan Algýlama
Merkezi'ne çeþitli donaným ve yazýlýmlarý kap-
sayan teknik imkanlar saðlamýþ ve farklý yöntem-
lerle yapýlan veya yapýlmakta olan jeolojik
araþtýrmalar da daha etkili ve verimli sonuçlar
alýnabilmesine yardýmcý olmak amaçlanmýþtýr.

MTA-JICA Jeolojik Uzaktan Algýlama Proje-
si'nin en önemli amaçlarýndan birisi de bilgi ve
teknoloji transferidir. Bu amaçla Japonya ve Tür-
kiye arasýnda teknik iþ birliði, eðitim, teknolojik
destek ve proje uygulamalarýna yönelik çalýþma-
lar bu proje kapsamýnda yapýlmýþtýr. MTA Uzak-
tan Algýlama Merkezi bu iþ birliðinden elde etmiþ
olduðu kazanýmlarý baþta MTA projeleri olmak
üzere üniversite, kamu kurumlarý, özel sektör ve
Üçüncü Ülke Eðitim Programlarý ile komþu ülkel-
erdeki meslektaþlarýna aktarmaktadýr. Bu bilgi ve
tecrübe transferi sayesinde MTA Uzaktan
Algýlama Merkezi konusunda ileri kapasiteye
sahip bir merkez haline gelmiþtir.

Projenin bir diðer amacý ise, MTA Uzaktan Al-
gýlama Merkezi elemanlarýnýn yurt içi ve yurt dýþý
eðitim çalýþmalarý ile bilgi düzeyinin yükseltilme-
si, MTA Uzaktan Algýlama Merkezi'nin teknolojik
olarak geliþtirilmesi ve maden aramacýlýðý, doðal
afet ve çevresel etkilerin belirlenmesi ve jeolojik
çalýþmalara yönelik olarak ileri kapasiteye sahip
uydu verilerinin kullanýlmasýdýr.

2002 yýlýndan bugüne kadar 5 adet uzun dö-
nem Japon uzman idari ve eðitim konularýnda
MTA Uzaktan Algýlama personeli ile birlikte ça-
lýþmýþtýr. Bununla birlikte, 4 yýllýk dönem içinde
15 kýsa dönem Japon uzman toplam 40 hafta
deðiþik konularda eðitim seminerleri vermiþlerdir.
Bu eðitim seminerleri ASTER uydu verilerinin
analiz yöntemleri ve uygulamalarý aðýrlýkta olmak
üzere, hiperspektral analiz yöntemleri, coðrafi
bilgi sistemleri (CBS) analiz yöntemleri, radar
verilerinin analizi ve uygulama alanlarý, epitermal
maden yataklarý, skarn tip maden yataklarý
hakkýnda hem teorik hem de arazide uygulamalý
eðitimler vermiþtir. Bu eðitimlerle birlikte 2004 ve
2005 yýllarýnda 5 MTA Uzaktan Algýlama perso-
neli Japonya'da toplam 21 haftalýk eðitim almýþ-
lardýr. Bu eðitimler ASTER uydu verisi analizleri
ile kaya türü ayýrtlamasý, alterasyon mineralleri-
nin haritalanmasý, uzaktan algýlama tekniklerinin
doðal afet ve çevre çalýþmalarýnda kullanýlmasý,
Hiperspektral uydu verilerinin analizi, termal
spektrometre uygulamalarý, Sayýsal Yükseklik
Modeli (DEM), ileri CBS yöntemleri ile analiz,
ASTER verilerinin maden aramacýlýðýnda kullaný-
mý gibi konularý kapsamaktadýr.

ASTER uydu görüntüleri sadece jeolojik uy-
gulamalara yönelik olmayýp, ayný zamanda çevre
ve doðal afet çalýþmalarýnda da önemli veriler
sunmaktadýr. Jeolojik Uzaktan Algýlama Projesi
süresince Türkiye'nin maden potansiyeli yüksek
olan önemli alanlarý belirlenmeye çalýþýlarak pilot
sahalarda analizler yapýlmýþtýr.

Proje'nin Doðal Kaynaklarýn Aranmasý baþlýk-
lý alt projesinde üç önemli çalýþma alaný seçilmiþ-
tir. Bu bölgeler, Batý Anadolu, Orta Anadolu ve
Doðu Karadeniz Bölgesi gibi biribirinden farklý
metalojenik ve bitki örtüsüne sahip alanlardýr.

Çalýþma alaný 1- Türkiye'nin önemli metaloje-
nik kuþaklarýndan biri olan bölge, baþlýca Çanak-
kale, Balýkesir, Bursa, Kütahya, Manisa, Ýzmir il-
lerini kapsamaktadýr. Bitki örtüsü pasif uzaktan
algýlama çalýþmalarýnýn yapýlabilmesi için kýsmen
elveriþlidir. Çalýþma Alaný 2: Doðu Karadeniz Böl-
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gesi'ni içine almaktadýr. Bitki örtüsünün en yoðun
gözlendiði Giresun, Gümüþhane, Trabzon, Rize,
Artvin illerini kapsayan alan özellikle Balkanlar'
dan baþlýyarak Himalayalar'a kadar uzanan me-
talojenik kuþak üzerinde yer almaktadýr. Bu alan-
da Doðu Karadeniz kýyýsý boyunca ve Artvin böl-
gesinde volkanik masif sülfit yataklarý bulunmak-
tadýr. Çalýþma Alaný 3: Akdeniz Bölgesi'nin ku-
zeydoðusu yönünde Doðu Anadolu'ya doðru
uzanýr. Bitki örtüsünün genellikle seyrek olan ça-
lýþma alaný, Niðde, Kayseri, Sivas, Malatya illeri-
ni kapsamaktadýr. Alan özellikle, baz metaller ba-
kýmýndan önemlidir. Özellikle Sivas ve Malatya
bölgeleri demir yataklarý bakýmýndan zengindir.
Çalýþma alaný 4: Çevre ve doðal afet çalýþmalarý
için seçilmiþ bir bölgedir. Kuzeybatý Anadolu'da
Ýstanbul Çanakkale, Bursa, Düzce, Bolu, Manisa
illerini içine almaktadýr. Bu alanda su kirliliði,
deprem, heyelan, kýyý çizgisi deðiþimi gibi çevre
ve doðal afetler büyük bir potansiyele sahiptir. 

Seçilen bu pilot bölgeler dahilinde toplam 90
adet ASTER uydu verisi kullanýlmýþtýr. Yer yü-
zeyinde 60 x 60 km'lik alan kaplayan herbir
ASTER uydu verisine 40'tan fazla farklý analiz
tekniði uygulanmýþtýr. Bu analizler önemli alte-
rasyon minerallerinin ayýrtlanmasý, kaya türü
farklýlýklarý tespit edilmesi, stereo görüntüler oluþ-
turma, farklý teknikler uygulanarak yapýsal ve
morfolojik unsurlarýn tespiti, yüzey sýcaklýðýnýn
daðýlýmýnýn çýkarýlmasý gibi jeolojik özelliklerin
ayýrt edilmesine yönelik çalýþmalardýr. Elde edi-
len sonuçlar var olan jeoloji haritalarý ile karþý-
laþtýrýlmýþ ve coðrafi bilgi sistemleri (CBS) analiz-
leri ile bunlar sayýsal ortamda analiz edilmiþtir.
Bu analizler sonucunda çeþitli maden yataklarýný
temsil eden alterasyon alanlarý tespit edilmiþ ve
bu alanlar dahilinde mevcut maden yataklarý, jeo-
loji, yapýsal veriler CBS ortamýnda kontrol edile-
rek hedef alanlar belirlenmiþtir. Bu hedef alanlar
dahilinde yapýlan çalýþmalarý desteklemek ama-
cýyla arazi çalýþmalarý ve analizleri yapýlmýþtýr.
Elde edilen bilgiler doðrultusunda 4 yýllýk  periyot
içinde toplam 48600 km² lik alanda arazi doðru-
lama çalýþmalarý yapýlmýþtýr. Bu çalýþmalara
paralel olarak özellikle tespit edilmiþ alterasyon
bölgelerini temsilen 500 adet kayaç numunesi
alýnmýþtýr.

ASTER analizleri sonucunda elde edilmiþ
olan alterasyon alanlarý baþta olmak üzere po-
tansiyel alanlardan kayaç numuneleri alýnmýþtýr.
Bu numunelerin MTA Uzaktan Algýlama Merkezi
Laboratuvarýnda bulunan arazi spektrometresi ile
mineralojik analizleri yapýlmýþ ve mineral bileþim-
leri tespit edilmiþtir. Ayrýca spektrometre sonuç-
larý ASTER analizlerinden elde edilmiþ verilerle
karþýlaþtýrýlarak çalýþmanýn doðruluðu saptan-
mýþtýr. Buna göre bu veriler diðer çalýþmalarýna
altlýk oluþturmaktadýr. Arazi çalýþmalarý ile alýnan
örnekler belirli bir formatta veri tabanýna kayýt
edilmektedir.

Projenin baþlangýcýndan bugüne kadar yapýl-
mýþ tüm analiz sonuçlarý ve yorumlarý 1:100 000
ölçekli harita bazýnda basýlarak raporlanmýþ, ana
sunucuda ve DVD ortamýnda yedeklenmiþtir. Ay-
rýca, yine her bir ASTER verisinden elde edilen
yapay renk haritalarý, yapýsal analiz sonuçlarý,
stereoskopik 3 boyutlu görüntüler ile kapsadýðý
alana ait jeolojik haritalar da 1:100 000 ölçekli
olarak basýlarak Uzaktan Algýlama Merkezi La-
boratuvarýnda arþivlenmiþtir. Böylece uzaktan al-
gýlama ve CBS analizleri ile elde edilmiþ so-
nuçlar, arazi doðrulama raporlarý, spektrometre
veri bankasý ile birlikte zengin bir bilgi merkezi
oluþturulmuþtur. 

Elde edilen yeni jeolojik bilgiler ve geliþtirilen
yeni yöntemler sonucunda uzaktan algýlama ça-
lýþmalarýna ilgi artmaktadýr. Bu bilgiler ve tecrübe
ile MTA içi projelere uzaktan algýlama desteði
verildiði gibi, özel sektör de mineral haritalama,
jeotermel alan belirleme analizleri, maden saha-
larýnýn geliþtirilmesine yönelik çalýþmalar, deniz
suyu sýcaklýðý ve kirlilik analizleri, çizgisellik ve
yapýsal analizler, spektrometre ölçüm ve analiz-
leri gibi uzaktan algýlama çalýþmalarýna da des-
tek verilmektedir.

Proje'deki yoðun eðitim ve uygulama prog-
ramlarý sonucunda MTA Uzaktan Algýlama per-
sonelinin gerek bilgi birikimi, gerekse jeolojik uy-
gulamalara yönelik kabiliyeti artmýþtýr. Buna baðlý
olarak Uzaktan Algýlama personeli eðitim vere-
bilecek düzeye eriþmiþ ve bazý eðitim program-
larý organize etmiþtir. MTA Uzaktan Algýlama per-
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sonelinin katkýsýyla organize edilen Üçüncü Ülke
Eðitim Programý  bu çalýþmaya bir örnektir. Mayýs
aylarýnda düzenlenen 4'er haftalýk eðitim prog-
ramlarý ile Türkiye'nin yakýn komþularý ve Orta
Asya Devletleri'ndeki meslektaþlarýna bu bilgiler
baþarý ile aktarýlmýþtýr.

Üçüncü Ülke Eðitim Programlarý MTA Genel
Müdürlüðü ile JICA arasýnda yapýlan, finansman
olarak ortak bir eðitim programýdýr. 2004, 2005
ve 2006 yýllarýnda konusu yer bilimlerinde Uzak-
tan Algýlama ve Coðrafi Bilgi Sistemleri olan eði-
tim programlarýnda maden aramacýlýðý ile Çevre
ve Doðal Afet Çalýþmalarý'nda uzaktan algýlama
yöntemleri temalý dersler verilmiþtir. Bu üç eðitim
programý ile 15 farklý ülkeden toplam 70 katýlým-
cýya 4'er haftalýk eðitimler verilmiþtir. Eðitimler
teorik, bilgisayar baþýnda uygulamalar ve bu uy-
gulamalardan elde edilen sonuçlarýn arazide
doðrulanmasý ile yapýlan tüm çalýþmalarýn deðer-
lendirilmesi þeklinde yürütülmüþtür. Derslerin bü-
yük bir bölümü MTA Uzaktan Algýlama personeli
tarafýndan verilmiþ olup, her yýl farklý konularý içe-
ren 1000 sayfaya yakýn 4 adet kitapçýk ve dokü-
man hazýrlanarak kursiyerlere daðýtýlmýþtýr.

Uzaktan Algýlama Merkezi'nin hazýrlamýþ
olduðu eðitim programlarý bununla sýnýrlý kalma-
mýþ, MTA Meslek Ýçi Eðitim programlarý ile uzak-
tan algýlama ve CBS hakkýnda edinilen en son
bilgiler ve geliþmeler teorik ve pratik eðitimlerle
MTA çalýþanlarýna aktarýlmýþtýr. Ayrýca, bilginin
paylaþtýkça çoðaldýðýna olan inançla, 2003-2006
yýllarý arasýnda MTA Genel Müdürlüðü seminer
salonlarýnda, MTA-JICA Teknik Seminerleri ile
proje çerçevesinde çalýþýlan pilot bölgelerdeki
uygulamalar gerek MTA personeline gerekse
üniversite, diðer kuruluþ ve özel sektörde görev
yapan meslektaþlara sunulmuþtur.

Projedeki geliþmeleri ve elde edilen bilgi bi-
rikimini aktarmak amacýyla üniversite ve özel ku-
ruluþlarda düzenlenen bazý seminerlerde tanýtým
konuþmalarý ve posterler sunulmuþtur. Ayrýca bu-
güne kadar elde edilen bilimsel sonuçlar da ma-
kale ve sempozyumlarla geniþ kitlelere ulaþmýþ-
týr. Bununla birlikte, projede elde edilen bazý so-
nuçlarý gösteren "ASTER Uydu Verisi Uygulama-

larý; Türkiye'den Örnekler" baþlýklý, tamamý renkli
kitapçýk uzaktan algýlama personeli tarafýndan
hazýrlanarak 2006 yýlý Nisan ayýnda satýþa sunul-
muþtur. Büyük ilgi gören bu faaliyetlerle MTA
Uzaktan Algýlama Merkezi yurt içi ve yurt dýþýn-
daki birçok kurum ve kuruluþ tarafýndan tanýnýr
hale getirilmiþtir

Bu proje ile saðlanan geliþmelere ve baþarýya
paralel olarak Uzaktan Algýlama Verilerinin Heye-
lan Afeti Konusunda Uygulanmasý (2004-2005,
MTA-ERSDAC-Geotechnos (Japonya)), Güney-
doðu Marmara Bölgesinin Heyelan Duyarlýlýðý
(2005-2006, MTA-ERSDAC-Geotechnos (Japon-
ya)) ve Denizaþýrý Ülkelerde Uydu Görüntüsü
Analizleri (Türkiye, Ýran) (2004, MTA-JOGMEC
(Japonya)) konularýnda uluslararasý projeler de
yapýlmýþtýr. 

MTA-JICA Jeolojik Uzaktan Algýlama Projesi
kapsamýnda yalnýz ASTER uydu verilerinin ana-
liz ve uygulamalarýna yönelik çalýþmalar yapýlma-
mýþ, bununla birlikte radar uydu verilerinin de
projede aktif olarak kullanýlmasý için eðitimler
alýnmýþtýr. Proje'nin ortalarýnda Çevre ve Doðal
Afet çalýþmalarý için Japon uydusu olan PALSAR
Radar verilerinin de kullanýlmasý planlanmýþtý.
Ancak ALOS uydusunun teknik arýzalar nede-
niyle ertelenen fýrlatýlmasý Þubat 2006 da gerçek-
leþmiþtir. Bu nedenle projenin bu bölümü 31 Mart
2007 tarihine kadar uzatýlmýþtýr. Bu yeni uydu
verisinin analiz tekniklerinin bilgi transferi ama-
cýyla 3 Japon kýsa dönem uzmanýn MTA Uzaktan
Algýlama Merkezi'nde toplam 7 haftalýk eðitim
vermesi karara baðlanmýþtýr. 

Projenin baþlangýcýndan bu güne kadar pilot
çalýþma alanlarý kapsamýnda 90 adet ASTER uy-
du verisinin analizi ve raporlanmasý tamamlan-
mýþtýr. ASTER verisinin jeolojik amaca hizmet ve-
rebilecek kabiliyette olmasý ve gerekli bilgi biriki-
minin de kazanýlmýþ olmasý nedeniyle bu projeye
paralel çalýþmalarýn tüm Türkiye'yi kapsayacak
þekilde geniþletilmesi uygun görülmüþtür. Bu
amaçla, ilk olarak Türkiye güneyini kapsayan bir
alanda (Ýzmir ile Gaziantep arasýnda kalan bölge)
yaklaþýk 90 adet ASTER görüntüsünün ayný ça-
lýþma prensibi içinde analiz edilerek çalýþýlmasý
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için ayrý bir MTA Uzaktan Algýlama Projesi oluþ-
turulmuþtur. Buna baðlý olarak önümüzdeki yýllar-
da tüm Türkiye'yi kapsayacak þekilde yeni pro-
jelerin üretilmesi planlanmaktadýr. Böylece tüm
Türkiye'yi içine alan 300'ü aþkýn ASTER uydu
verisi analiz edilecek ve raporlanarak yer bilimci-
lerin kullanýmýna sunulacaktadýr. 

MTA Dr. Ýsmail Seyhan Uzaktan Algýlma Mer-
kezi sürekli geliþen ve hýzlý bir þekilde deðiþen
teknolojiyi takibini ve çaða uygun çalýþma yön-
temlerini sürdürmeye devam edecek niteliktedir.
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