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Uretimden ticarete manganez

Gonca EROGLU! ve Mesut SAHINER!

1. Genel Bilgiler

Manganez (Mn) diger adi ile mangan; atom
numarast 25, atom agirlig1 54,93 g/mol, ergime noktasi
1.246 °C, kaynama noktasi 2.150 °C, yogunlugu
7,43 g/cm?® olan, glimiis grisi renkli bir elementtir.
Periyodik tablonun 7B grubunda gegis elementleri
arasinda yer alir. Dogada serbest olarak bulunmaz,
genellikle elementi ve daha bircok elementle bagh
bigimde bulunmaktadir. Yerkabugunda en bol bulunan
elementlerdendir.

Kimyasal  ozellikleri  bakimimdan  demirle
benzerlikler gosteren mangan; demir gibi nemli
ortamlarda paslanir, yiiksek sicakliklarda oksijen
ve hava ile yanar, yiiksek 1sida suyu ayristirabilir,
seyreltik mineral asitlerinde kolayca ¢oziiniir ve
hidrojen aciga ¢ikar. Ayrica halojenler, ametaller,
kiikirt, karbon, oksijen ve azot gibi birgok elementle
tepkimeye girer bilesik olusturur.

Manganez cevheri, magmanin kristallesmesi
sirasinda Fe*? iyonuyla beraber magmatik minerallerin
yapisina girerek ozellikle amfibol grubu biyolitlerin
ve minerallerin yapisinda zenginlesir.

Manganez madenciligi tim diinyada genellikle
acik isletme yontemi ile yapilir. Cikarilan cevher
cesitli zenginlestirme yontemlerinin (hidrometalurjik,
pirometalurjik, elektroliz) uygulanmasi sonucu
konsantre olarak elde edilir.

Uretilen manganezin biiyiik kismi demir-celik
endistrisinde alasim elementi olarak kullanilmaktadir.
Siirekli artan gelik iiretimi, manganez iiretimindeki
artisa da sebep olmaktadir. Celige eklenen manganez;
celigin doviilme, haddelenme, tokluk, mukavemet,
sertlik, asinma ve rijitlik 6zelliklerini gelistirdiginden
kullanim1 avantajlidir. Manganez ayrica pil-batarya
sanayisi ve kimya endiistrisinde, cam ve seramik
endiistrisinde, ¢inko ve uranyum zenginlestirmesinde,
zirai ilag ve tibbi ilag sektoriinde kullanilir.

Manganez yataklari jeolojik olusumlari nedeniyle
genellikle yiizeye yakindir. Bu nedenle gogunlukla
acik isletme yOntemi, nadiren yeralti isletmesi,
yontemi kullanilir.,

Manganez ilk kez 1774 yilinda Isveg’li kimyager
ve mineralog Johan Gottlieb Gahn tarafindan piroliisit
mineralinden karbonun indirgenmesi neticesinde
kesfedilmistir. O zamana kadar demir bilesigi olarak

bilinen manganez 1856 yilinda Sir Henry Bessemer
tarafindan celikle alagimi yapildiginda ticari énem
kazanmistir. 1912°de Amerika Birlesik Devletleri’nde,
paslanma ve korozyondan koruma i¢in atesli silahlar
ve techizat yapiminda kullanilmaya baglanmistir.

Tarihgilere gore, mangan bilesikleri ¢ok eski
tarihlerde; 17 bin yil 6nce Paleolitik donem magara
duvar resimleri renklendirmede, Misirlilar ve
Romalilar déneminde cam esyalarin yapiminda ve
renklendirmesinde ayrica Spartalilar tarafindan sert
celik tiretiminde kullantlmistir.

2. Manganez Mineralleri

Dogada, bilesiminde manganez bulunan 300’den
fazla mineral mevcuttur. Manganez elementi
oksijen, karbon ve silisyum ile kolayca birleserek
bir¢ok bilesik olusturur. Bunlardan endiistride metal
iiretiminde hammadde olarak en yaygin kullanilanlari
cizelge 1°de yer alir.

3. Manganez Yataklarinin Olusumu

Yeryliziinde farkli olusum sekillerine sahip
manganez yataklar1 yaygin olarak bulunmaktadir. Bu
yataklar genel olarak dort ana gruba ayrilir:

1. Hidrotermal Manganez Yataklari: Bu
yataklarda cevher genellikle damar, mercek ve
diizensiz sekiller halinde olusur ve epitermal safhaya
aittir. Pliitonik ve siibvolkanik magma ocaklarindan
tiireyen hidrotermal gelislerin sonucunda olusurlar.
En onemli mineralleri; siyah manganez oksitlerden
psilomelan, piroliisit, ~manganit, braunit ve
hausmanittir. Bu tiir manganez yataklar1 biiyiik
rezervler igermezler ancak buna karsin kimya
enddistrisinde kullanilabilecek kalitede ytiksek tenorlii
manganez cevherlerini olustururlar.

2. Sedimanter Manganez Yataklari: Bu
yataklarda cevher mineralleri yumru, sekilsiz,
topragimst yigmlar ve/veya pisolitik yapidadir.
Biiyiik rezervleri olusturan bu tip yataklarda demir
tendrii de yiiksektir ve bazi gang mineraller bulunur.
En ¢ok rastlanan mineralleri; piroliisit ve psilomelan
ile rodokrosittir. Ekonomik yonden diinyanin énemli
mangan yataklarmi olustururlar ve ¢ogunlukla si1g
su ortaminda oksijeni bol zonlarda olusmuslardir.
Ukrayna ve Avustralya’daki biiylik Mn yataklari
sedimanter tip mangan yataklaridir.

3. Kalinti (rezidiiel)l Manganez Yataklari:
Bu tip yataklar, bilesiminde az miktar manganez
bulunan kayaglarin atmosfere yakin kisimlarinda
meydana gelen ufalanma sonucu kayacin bir

'"Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigii, Fizibilite Etiitleri Dairesi Bagkanligi, Ankara.
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Cizelge 1- Ekonomik degere sahip manganez mineralleri (VIIL. Bes Yillik Kalkinma Plam OIK Raporu, 2001).

Mineral Ad1 Formiil Renk Mn icerigi (%) Sertlik ‘i‘;g;/l:lllgl)k
Piroliisit MnO, Celik grisi - siyah 63 6-7 5
Ramsdellit MnO, Koyu gri - siyah 63 3 4,7
Polianit MnO, Siyah - ¢elik grisi - 6-6,5 5
Manganit Mn,0,.H,O Siyah - ¢elik grisi 62 4 4,3
Kriptomelan KMnO,, Siyah - ¢elik grisi 45-60 5-6 4,3
Psilomelan BaMn,O,..2H,O | Siyah - koyu gri 35-60 5-6 4,4-4,7
Hausmanit MnMn,O, Kahverengi - siyah 72 4,8 4,7-5
Braunit 3Mn,O,.MnSiO, | Kahverengi - siyah 50-60 6-6,5 4,7-4.9
Bixbit (Mn, Fe),0, Siyah 30-40 6 5
Jakopsit MnFe O, Siyah 24 6 4,8
Hollandit BaMn O, Siyah - ¢elik grisi 24 6 4,5-5
Koronadit PbMn,O Siyah - ¢elik grisi 24 5,2-5,6 4,5-5
Rodokrosit MnCO, Kirmizi - pembe 48 3,5-4,5 3,3-3,6
Rodonit MnSiO, Pembe 42 5,5-6,5 3,4-3,6

kisim elementlerinin taginip, manganezin yerinde
zenginlesmesi ile olusur. Biiyiik rezervler olusturan
bu tlir yataklardan metaliirji sanayisi ve kimya
endiistrisinde  kullanilabilecek  kalitede  cevher
tiretilebilmektedir. Hindistan ve Gabon’daki yataklar
bu tiir olusumlara drnektir.

4. Metamorfik Manganez Yataklari: Cesitli
yollarla olusan diger manganez yataklarinin sicaklik
ve basing etkisi altinda degisime ugramasi sonucu
olusan, ortalama %40-50 Mn igeren yataklardir. Bu
yatak tiplerinin hepsindeki manganez cevherleri;
oksit, karbonat ve/veya silikat bilesikleri seklindedir.
Ekonomik ydnden en cok o6neme sahip olanlar
genelde manganez oksitlerdir. Karbonat ve silikath
olan cevherler ticari olarak daha az 6neme sahiptir.
Bu nedenle jeolojik literatiirde manganez cevheri
olarak genelde manganez oksit yataklari dikkate alinir
(Sekil 1).

4. Manganez Madenciligi ve Zenginlestirmesi

Madencilikte metalik madenler sinifinda yer alan
manganez, cevherin icerdigi Mn oranlarina gore
siniflandirilir;

1. Manganez cevheri; %35’ten daha cok Mn iceren
cevher,

2. Demirli manganez cevheri; %10-35 arasinda Mn
igeren cevher,

3. Manganezli demir cevheri; %5-10 arasinda Mn
igceren cevher.

Manganez  cevherleri  igerisinde, cevherin
ekonomik degerini diisiiren bazi igerikler bulunabilir.
Bunlar;

1. Demir, bakir, ¢inko, glimiig, kursun gibi diger
metaller,

Sekil 1- Manganez cevheri el 6rnekleri (www.mta.gov.tr).
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2. Kireg, magnezyum oksit, aliimina, silis gibi gang
mineraller,

3. Su, organik madde, karbondioksit gibi ugucu
maddeler,

4. Fosfor ve
maddelerdir.

kiikiirt gibi metalik olmayan

Cevherin igerisinde yer alan bu elementleri
uzaklastirmak icin farkli saflagtirma (zenginlestirme)
yontemleri uygulanir. Ornegin rodokrosit cevherinde
bulunan karbondioksiti veya suyu uzaklastirmak icin
kalsinasyon islemi yapilir. Ancak cevherin igerisinde
yiiksek oranda fosfor bulunuyorsa bunu uzaklastirma
imkani olmadigindan cevher olarak kullanilmaz.

Manganez madenlerinde ¢ikarilan  cevher,
tiivenan (parca cevher) olarak satisa uygun degilse,
yani diisiik tendrlii ise cevherin tendriinti yiikseltmek
ve ekonomik degerini artirmak i¢in zenginlestirme
tesislerine gonderilir.

Cevherin niteligine gore secilen ve uygulanan
zenginlestirme islemleri (hidrometalurjik,
pirometalurjik  ve/veya elektrolitik ydntemler)
sonucunda konsantre manganez cevheri elde edilir.

Zenginlestirme islemleri genellikle ayiklama, tane
boyu kiigliltme (kirma-6giitme) ve boyutlandirma
(eleme-siniflandirma) ile baglar. Bunun ardindan
cevherin niteligine bagli olarak; gravite, manyetik
veya elektrostatik ayirma iglemi yapilir. Devaminda
flotasyon, kalsinasyon ve/veya li¢ yoOntemleri
uygulanabilir ve cevher igindeki yararli ve yararsiz
unsurlar ayrilir. izleyen asamada, elde edilen cevherin
sudan arindirilmasi islemleri (kurutma, vb.) yapilir ve
saflasmis Mn elde edilir (Sekil 2).

Birgok durumda zenginlestirme islemi bu
asamada sona erer ve konsantre cevher olarak satilir.
Ancak endiistriyel kullanim alanlaria uygun olarak;
briketleme, peletleme, sinterleme iglemi neticesinde
driinler  (kalsine cevher, peletlenmis cevher,
sinterlenmis cevher) haline getirilir.

Son yillarda diinyanin bir¢ok {iilkesinde batarya
sanayisinde tercih edilen manganez {iriinii, elektrolitik
manganezdir.

Elektrolitik manganez; manganez dioksit (MnO,)
veya manganez karbonat (MnCo,) cevherlerinin ileri
zenginlestirme (¢Oktiirme, saflastirma ve elektroliz)
islemleri sonucunda elde edilir, yiiksek konsantre
(%99,7 Mn) drlindiir ve ticari olarak iki formu
bulunur;

1- Elektrolitik metal manganez — EMM
2-  Elektrolitik manganez dioksit - EMD

5. Manganezin Kullanim Alanlari

Manganez cevherinin kullanim alanlar1 genel
olarak 4 gruba ayrilir;

Metal sanayi (%48-50 Mn iceren cevher)
Kimya sanayi (%74-84 MnO, igeren cevher)
Pil-batarya sanayi (%78-85 MnO, igeren cevher)

el

Diger amaclar

Giiniimiizde manganezin en fazla kullanildigi alan,
metal sanayisidir. Tim diinyada iiretilen manganez
cevherinin yaklasik %90°1 demir-gelik sektoriinde
kullanilmaktadir.

Ceneli Kinics 7

x.  Titregimli Ayinct |_’ ™

Mn Cevhen

Konsantre
Ma Cevhen

Kurstocs

e
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Manyvetik Avincs
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Titregemli Tabla

Bilyal: Degirm

—
-

Siuflandinics

Sekil 2- Cevher zenginlestirme akis semasi (www.jxscmachine.com,2020).
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Ozellikle gelik iiretiminde; oksijenin ve kiikiirdiin
uzaklastirilmasinda katki maddesi olarak ve alagim
bileseni olarak yararlanilir. Celige kazandirdig yiiksek
¢cekme ve uzama kabiliyeti nedeniyle de, demiryolu
raylarinda, baglantilarinda, kesisme noktalart ve
makaslarin yapiminda kullanilir. Ortalama olarak 1
ton ¢elik iiretiminde %]1°1 kadar manganez kullanilir,
bazi 6zel alagimlarda bu oran %15’e kadar ¢ikabilir.

Manganez demirin de en Onemli ikinci alagim
Ogesidir, ilk sirada karbon bulunur. Asinma ve ¢ekme
direncini artirmak i¢in i¢ine manganez katilan demir,
agir tonajli yiiklerin taginabilmesini saglar.

Aliiminyumla manganezin alasimi ile elde edilen
metal, korozyona karsi yiiksek dayanimli olur ve
icecek kutulari, mutfak esyalari, ¢att kaplamalari,
araba radyatorleri gibi iiriinlerin yapiminda kullanilir.

Bakirla manganez alagimlari ise elektrik direngleri
ve 1sitict rezistanslarin yapiminda yer alir. Ayrica
¢inko ve magnezyumla alasimlari; 6zel tasarim
miicevher yapiminda kullanilir.

Ikinci bilyiik kullanim alani kimya sanayisidir.
Ozellikle manganez siilfat (MnSO,), sodyum ve
potasyum permanganat pek ¢ok kimyasal islemde
yer alir. Ornegin; giiclii oksitleyici olarak, nicel
analizlerde ve tip alaninda, igme suyu ve atik su aritma
sistemlerinde, tarimda topragi beslemede ve bdcek
ilac1 olarak meyve agaclarindaki zararli mantarlari
onlemede, ayrica oto boyalarinda ve yem sanayisinde
katki maddesi olarak kullanilir (Sekil 3).

Ugiincii olarak pil-batarya sanayisinde, lityum-
iyon ve alkali pillerin iiretiminde katot malzemesi
olarak kullanilan o6nemli bir elementtir. Dogal
manganez dioksit; standart kuru pillerin iiretiminde
kullanilirken, yiiksek performansli bataryalarin (cep
telefonu, tablet bilgisayar, kamera vb.) yapiminda
konsantre manganez dioksit kullanilir. Askeri amagla
kullanilan bazi bataryalarda ise manganez kloriir
kullanim1 mevcuttur.

Giliniimiizde otomotiv  sektoriinde  &zellikle
Avrupa ve Amerika’daki elektrikli otomobil iireten
fabrikalarda, yiiksek performanshi sarj edilebilir
lityum-iyon batarya (nikel-kobalt-manganez-NCM)
yapiminda Mn kullanilmaktadir.

Diinyada her gecen giin artan elektrikli otomobil
iiretimi, manganez cevherine olan talebi daha da
arttiracaktir.

Manganezin kullanildigi diger alanlar ise; cam
ve seramik sanayi, tibbi ilag endiistrisi, metal kaynak
yapimi ve ¢inko ile uranyumun zenginlestirilmesi
islemleridir.

6. Diinya Manganez Rezervi

Diinyada otuzdan fazla iilkede bulunan
manganezin, Amerikan  Jeoloji  Arastirmalari
Kurumunun (USGS) 2020 raporuna gore; toplam
rezervi 810 milyon ton olup, bunun 260 milyon tonu
Gliney Afrika’da, 140 milyon tonu Ukrayna’da,
140 milyon tonu Brezilya’da, 100 milyon tonu
Avustralya’da bulunmaktadir. Onemli miktarlarda
rezerve sahip diger ilkeler ise Gabon (61 my ton),
Cin (54 my ton), Hindistan (34 my ton), Gana (13
my ton), Kazakistan (5 my ton) ve Meksika (5 my
ton)’dir (Cizelge 2, Sekil 4).

Ayrica okyanus tabanlarinda bulunan manganez
yumrulart  ¢ok Onemli potansiyel ~manganez
kaynaklarimi olusturmaktadir. Capt 15 cm’ye
kadar ulasabilen bu yumrular, yogun olarak derin
deniz tabalarindaki abisal diizliiklerde (4.000-
6.000 m) bulunur, manganez haricinde demir,
nikel, bakir ve kobalt igerirler. Okyanuslardaki
mangan yumrulari rezervinin toplam 3 trilyon tonun
iizerinde oldugu tahmin edilmektedir. Ozellikle
Pasifik Okyanusu’ndaki mangan yumrularindan
cevher iiretimine dair birgok arastirma ve teknoloji
gelistirme projesi yapilmistir. Ancak bu yumrulardan
cevher {iretimi ancak derin deniz tabani madenciligi

= I

Sekil 3- Manganez siilfat ve potasyum permanganat tozu (www.wikipedia.org).
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Cizelge 2- Diinya manganez rezervleri (USGS Mineral Commodity Summaries,

Gabon_____
%7

Brezilya
%17

2020).

ULKE REZERY (ton) DUNYA PAYI (%)
Giiney Afrika 260.000.000 32
Ukrayna 140.000.000 17
Brezilya 140.000.000 17
Avustralya 100.000.000 12
Gabon 61.000.000 7
Cin 54.000.000 7
Hindistan 34.000.000 4
Gana 13.000.000 2
Kazakistan 5.000.000 1
Meksika 5.000.000 1
Toplam 810.000.000

Gana Kazakistan REZERV

( Hlndistan 2 0/01 Meksika G
R %1 iiney

__ %32

—— Ukrayna
%17

Sekil 4- Diinya manganez rezervi dagilimi (USGS Mineral Commodity Summaries,

2020).

teknolojisinin gelismesi ve ekonomik hale gelmesi ile
gelecekte miimkiin olabilecektir.

7. Diinya Manganez Uretimi

Amerikan Jeoloji Arastirmalart  Kurumunun
(USGS) 2020 yili raporunda 2018 yili kesinlesmis
verilerine gore diinya metal manganez tretimi 18,9
milyon ton olmustur. Uretimim lideri 5,8 my ton ile
Giiney Afrika olup, onu takiben Avustralya 3,4 my
ton, Gabon 2,3 my ton, Gana 1,3 my ton, Brezilya 1,3
my ton ve Cin 1,2 my ton iiretim gerceklestirmistir.
Metal manganez tiretiminde biiyiik tireticilerden olan
Cin; tlkesindeki manganez rezervlerinin azalmasi,
sik1 cevresel diizenlemeler, artan is¢ilik ve enerji
maliyetleri nedenleriyle 2017 yilinda bazt Mn madeni
ve zenginlestirme tesisini kapatarak {iretimini 6nemli
Olgiide azaltmistir. Ancak manganezin alagimlari
(ferromangan ve silikomangan) bazinda halen

diinyanin en biiyiik iireticisi durumundadir (Cizelge
3, Sekil 5).

Manganezin ikincil olarak iiretimi manganez
iceren hurdalar, dokiintiiler ve iretim artiklarinin
(toz) geri doniisiim tesislerinde ayristirilmast ile
miimkiin olmaktadir. Tiim diinyada 6zellikle atik pil
ve bataryalarin geri doniisim islemleri ile 6nemli
miktarda manganez iiretimi yapilmaktadir (Sekil 6).

8. Diinya Manganez Ticareti

Manganez bir¢ok sektor i¢in kritik bir hammaddedir
ve diinya ekonomisinin biiyiik bir kismi giivenilir
tedarike baglidir. Manganez ticareti, Uluslararasi
Ticaret Merkezi (ITC) verilerine gore; manganez
cevheri ve zenginlestirilmis manganez cevheri (2602),
manganez oksitleri (2820), ferro manganez (72) ile
manganez hurdalart ve dokiintileri (8111) temel
bazinda yapilmaktadir (Cizelge 4).
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Cizelge 3- Diinya manganez liretimi (metal i¢erigi bakimindan) (USGS Mineral Commodity
Summaries, 2020) *kesinlesmemis veri.

URETIM (Ton)
ULKE
2014 2015 2016 2017 2018 2019*
Giiney Afrika 5.200.000{ 5.900.000| 5.300.000{ 5.400.000] 5.800.000{ 5.500.000
Avustralya 3.000.000{ 2.450.000] 2.240.000] 2.820.000] 3.480.000{ 3.200.000
Gabon 1.860.000{ 2.020.000] 1.620.000{ 2.190.000] 2.330.000{ 2.400.000
Gana 418.000 416.000 553.000 810.000] 1.360.000| 1.400.000
Brezilya 1.040.000{ 1.090.000] 1.080.000{ 1.160.000] 1.310.000{ 1.200.000
Cin 3.000.000{ 3.000.000] 2.330.000{ 1.700.000] 1.200.000{ 1.300.000
Hindistan 945.000 900.000 745.000 735.000 961.000{ 1.000.000
Ukrayna 422.000 410.000 425.000 735.000 517.000{ 540.000
Malezya 378.000 201.000 266.000 478.000 390.000{ 420.000
Meksika 236.000 220.000 206.000 212.000 210.000{ 190.000
Kazakistan 385.000 222.000 212.000 168.000 140.000{ 130.000
Diger Ulkeler 866.000 671.000 723.000 892.000 397.000)  910.000
Toplam 17.800.000| 17.500.000| 15.700.000| 17.300.000| 18.900.000| 19.000.000
Malezya_ Kazakistan URETIM
Ukrayna %?2 eksika o/ 1 s
S 1 ol _Diger
A)S 0 0/ 2
Hindistan \ _\ ¢ Giiney
%5 Afrika
Cin %32
%7
Brezilya/
%7
\Avustral a
Gabon %19 y
%13 ’
Sekil 5- Diinya metal manganez tiretimi dagilimi1 2018. (USGS Mineral Commodity Summaries,
2020).
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Buna gére manganez cevheri ve zenginlestirilmis
manganez cevheri bazinda tiim diinyada yapilan ithalat
ve ihracat 2018 yilinda toplam 15,5 milyar dolar olarak
gerceklesmistir.

Ihracatta; 2018 yilinda 6,08 milyar dolarlik islem
gerceklesmis ve bunun %59,29°luk kismini ilk sirada
yer alan Giiney Afrika gergeklestirmistir. Giiney

Afrika’y1 sirasiyla; Gabon (%22,83), Brezilya (%6,68),
Gana (%4,74), Fildisi Sahili (%1,74) takip etmistir.
Bu bes tilkenin yapmis oldugu ihracat tiim manganez
cevheri ve zenginlestirilmis manganez cevheri
ihracatinin %95,26’sm1 olugturmustur (Cizelge 5).

ithalatta ise; 2018 yilinda yaklasik 9,4 milyar
dolarlik bir islem gergeklesmis ve bunun %62,28’lik

Cizelge 4- Ticari manganez iiriinleri ve GTIP (glimriik tarife istatistik pozisyonu) numaralar.

Ticari Uriin Ad1 GTIP

Manganez cevheri ve zenginlestirilmis manganez cevheri 260200000000
Mangan dioksit 282010000000
Mangan oksit 282090100000
Diger Mangan Oksitler 282090900000
Ferro-manganez (C oranit >%2) 720211800000
Diger ferro manganez 720219000019
Ferro-siliko-manganez 720230000000
Manganez; Islenmemis 811100110011
Manganez tozlari 811100110012
Manganez dokiintiileri 811100190011
Manganezden diger esyalar 811100900000

Cizelge 5- Manganez cevheri ve zenginlestirilmis manganez cevheri diinya ihracat degerleri (x1000 $) (www.trademap.org).

IThracat¢i
I"Jlkelef 2014 2015 2016 2017 2018
Gtliney Afrika 1.643.561 1.128.108 1.401.222 2.527.273 3.605.482
Gabon 712.811 630.612 490.204 1.147.697 1.388.500
Brezilya 229.453 149.147 201.815 365.636 406.306
Gana 100.663 155.381 288.075
Fil Disi Sahili 29.601 20.115 12.727 52.976 104.229
Kazakistan 80.054 20.091 20.869 49.140 33.090
Polonya 45 1 2 13.799 30.233
Zambiya 13.767 908 6.395 31.203 26.967
Malezya 40.774 28.900 34.098 23.193 23.021
Fas 12.714 13.374 21.155 17.401 20.465
Fransa 11.003 9.069 21.936 40.758 19.311
Hollanda 21.268 11.302 3.677 15.037 14.843
Rusya 582 27 1.564 6.350 13.187
Cin 2.182 4.801 7.097 7.991 12.364
Meksika 15.270 12.045 21.733 16.161 9.975
Belgika 2.419 2.273 2.358 9.561 9.899
Giircistan 2.570 3.163 19.853 3.219 9.827
Hindistan 2.048 205 229 250 8.827
Tiirkiye 13.704 1.449 3.217 4.813 6.577
Singapur 12.544 8.844 9.801 6.010 5.727
Diger Ulkeler 1.518.872 1.041.136 547.746 30.224 43.937
TOPLAM 4.365.242 3.085.570 2.928.361 4.524.073 6.080.842
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kismint  Cin gergeklestirmistir.  Cin’i  sirastyla;
Hindistan (%7,94), Giiney Kore (%4,44), Malezya
(%4,05), Rusya (%3,9), Japonya (%3,74) takip
etmistir (Cizelge 6, Sekil 7, 8).

Avrupa, Kuzey Amerika, Japonya, Giiney
Kore gibi bir¢cok iilke son donemde manganez
ihtiyaglarinin  tamamini, elektrolitik manganez
(EMM, EMD) ve manganez siilfat bazinda ithalat
yolu ile saglamaktadir. ABD ise ihtiyact olan
ferromanganez ithalatini; Giliney Afrika, Cin,
Ukrayna ve Giiney Kore’den, silikomanganez
ithalatini ise; Giliney Afrika, Giircistan, Norveg ve
Avustralya’dan yapmaktadir.

9. Manganez Fiyat1

Manganez cevheri fiyatlar1 2019 yilinin ilk
yarisinda beklenmedik sekilde yiiksek seviyede
seyretmistir. Bu siiregte manganez pazarinda artan
arzin, fiyatlar1 daha normal bir seviyeye diisiirecegi
beklentisi heniiz 6nemli Glclide gergeklesmemistir.
2018 y1l1 sonundan beri fiyatin hafifge yumusamasina
ragmen, beklentinin aksine yiiksek kalite cevher
icin gosterge fiyatlart 6 $/dmtu seviyesinin altina
diismemistir.

Son ¢ yilda manganez cevheri liretiminde dnemli
miktar artig olmustur, bunun ¢ogu Giiney Afrika’nin

Cizelge 6- Manganez cevheri ve zenginlestirilmis manganez cevheri diinya ithalat degerleri (x1000 $) (www.trademap.

org).
Ithalatci
mkele‘;‘ 2014 2015 2016 2017 2018
Cin 2.718.871 1.994.855 2.074.643 4.005.516 5.827.259
Hindistan 610.769 318.159 241.534 777.341 743.296
Giiney Kore 301.210 221.882 167.423 324305 415.818
Malezya 325 14310 44375 242.773 378.501
Rusya 141.794 103.540 107.670 211.810 364.822
Japonya 234.248 198.180 145.255 310.518 349.972
Norveg 210.134 189.951 132.520 290.404 331.234
Ukrayna 160.282 186.121 132.006 223.440 182.796
ABD 91.832 98.985 45.825 78.595 131.999
ispanya 111.505 65.586 58.904 148.275 122.713
Fransa 47.730 47.822 57.060 89.188 107.031
Diger Ulkeler 376.937 236.733 177.584 345.134 401.792
TOPLAM 5.005.637 3.676.124 3.384.799 7.047.299 9.357.233
DUNYA IHRACATI

e Brezilya

0, P

%22,83 ™~ %6,6%

e
_ Fil Disi Sahili
%1,71

Giiney Afrika /

%59,29

Diger Ulkeler
%4,74

Sekil 7- Diinya manganez ihracati dagilimi (www.trademap.org).

106



MTA Dogal Kaynaklar ve Ekonomi Biilteni (2020) 30: 99-109

Cin
%62,28

Diger Ulkeler
%4,29

Y

Fransa____ —————
%1,14 ispanya/ |
%1,31 ABD

%1,41 %1,95

DUNYA iITHALATI

krayna Norveg\f!apmu} a
%3,54

Hindistan
%7,94

Giiney Kore
%4,44

Rusya
%3,90

%3,74

Sekil 8- Diinya manganez ithalati dagilimi (www.trademap.org).

iretimindeki onemli artistan kaynaklanmistir. 2016
yilindan bu yana, kiiresel manganez cevheri tiretimi
yaklagik %30 artti. Buna ragmen, piyasa fiyatlamaya
cok gec tepki verdi ve yiiksek seyreden fiyatlanma
2019’un son aylarina dogru diisiis egilimine ge¢gmistir.

Celik sanayi, manganez talebini karsilamaya
devam edecek olsa da, bataryalarda manganez
kullanimmin &niimiizdeki on yilda hizla artmasi
bekleniyor. Ancak bataryalarda lityum-iyon batarya
iretiminden gelen talebin karsilanmasi igin hangi
manganez liriin ve {iretim islemlerinin gerekli olacagi
konusunda belirsizlikler devam etmektedir.

Elektrolitik metal manganez fiyati, aliminyum ve
alasimli ¢elik endiistrisinde ve sektordeki ekonomik

faaliyetlere gore belirlenmeye devam edecek ancak pil
enddistrisi elektrolitik metal manganez fiyati tizerinde
artan bir etkiye sahip olacaktir. Bu beklentilere gore
elektrolitik metal manganez fiyat1 4.000 $/t olarak
tahmin edilmektedir (Sekil 9).
10. Tiirkiye Manganez Yataklari, Rezervi ve

Uretimi

Ulkemizde hemen her bdlgede yaygin bulunan
manganez yataklari; jeolojik, mineralojik ve yapisal
ozelliklerine gore dort ana gruba ayrilmistir. Bunlar;

Birinci grup: Genellikle radyolaryali c¢ortler
icindeki hidrotermal ve hidrojenetik tiirdeki, diigitk
rezervli manganez yataklaridir. Genelde katman yapili
olarak Karakaya, izmir - Ankara - Erzincan - Kars ve

$/dmtu

9.00
8.00
7.00
6.00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
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Sekil 9- Metal manganez fiyati (%44 Mn) (www.tradingeconomics.com).
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Giineydogu Anadolu siitiir kusagimin epiofiyolitleri
icinde yaygindirlar.

ikinci grup: Bati Toros’larda Alt Kretase yash
karbonatlar i¢indeki siyah seyllerle iliskili yataklardir.
Bunlar, rodokrosit gibi mangan karbonatlar ve
bunlarin oksitlenme {iriinlerinden olusmakta ve
nispeten yiiksek rezervler igermektedir. En tipik
ornekleri Denizli - Tavas - Ulukent ve giliney
bolgelerinde bulunmaktadir.

Uciincii  grup:  Karadeniz kita  yaymin
volkanotortullart i¢indeki hidrotermal olusumlu
yataklardir. Karadeniz kiyis1 boyunca yaygin gdzlenen
bu yataklarin bazilar1 Ocakli, Giice, Ebuhemsin ve
Ciftliksanca yataklaridir. Damar, stok ve katman
yapili cevherlesmeler volkanitler ile ardalanmali
cokellerin cesitli diizeylerinde bulunur.

Dérdiincii grup: Trakya Havza’sindaki Oligosen
yasli ¢okeller iginde bulunan bu yataklar, Karadeniz’i
cevreleyen Chiatura, Nikopol ve Varna’daki yataklarla
jenetik benzerlik gosterirler. Genelde diisiik Mn-Si
icerikli yiiksek rezervlidir. Isletildigi donemde bu
yataklarin iilke tiretimine katkist yiiksek olmustur.

Bu yataklarin ¢ogu diisiikk tendrlii ve diisiik
rezervli oldugundan igletilebilir nitelikte degildir.
Dolayistyla diinya manganez iiretimindeki payimiz
cok azdir. Ekonomik degere sahip en biiyiikk manganez
yatagimiz, Denizli’deki Tavas - Ulukent yatag
olmustur. Bu sahada 90°l1 yillarda Erdemir olmak
iizere Isdemir ve Kardemir isletmeleri tarafindan
manganez iretimi (yilda ortalama 20.000 ton)
iiretimi yapilmis rezerv bitirilmistir. Giiniimiizde
mevcut manganez yataklart 6zel sektdr tarafindan
isletilmektedir.

MTA 2019 yili “Madencilik Sektoriine Ait Temel
Ekonomik Gostergeler” raporunda; {iilkemizdeki
manganez yataklarmin toplam rezervi; 4,74 milyon
ton ve % 34,5 metal Mn igerikli 1,79 milyon ton olarak
belirtilmistir. Ger¢eklesen yillik iiretim miktarlart ise;
2018’de 85 bin ton, 2017°de 77 bin ton, 2016°da 46

bin ton, 2015°de 142 bin ton olmustur.

Manganezin iilkemizde en ¢ok kullanildig: sektor,
tim diinyada oldugu gibi demir-¢elik endiistrisidir.
Geri kalan kisim kimya ve batarya endiistrisine
gitmektedir. Bu nedenle, Tirkiye’'nin manganez
ihtiyaci ve tiiketimi, dogrudan demir-celik tiretimine
baglidir.

11. Tiirkiye Manganez Ticareti

Ulkemizde manganezin tiim ticari iiriin tiplerinde
ithalat ve ihracati gerceklesmektedir. TUIK
verilerine gore; 26. fasilda “manganez cevheri ve
zenginlestirilmis manganez cevheri-2602” bazinda
2000’11 yillarin basinda 23 bin dolar olan ihracatimiz
her yil artarak 2012°de 16 milyon dolara ve 2013
yilinda ise 46 milyon dolarlik rekor seviyeye
ulagmistir. Sonraki yillarda azalan ihracat degerimiz
2019 yilinda 5,6 milyon dolar olmustur. Ayn1 bazdaki
ithalat degerlerimiz ise; 2000-2007 yillart arasinda
200 bin-400 bin dolar seviyelerinde iken 2008 yilinda
yaklagik 1,6 milyon dolarlik en yiiksek seviyesine
ulagmistir. Sonraki yillarda diisen ithalat degeri,
2018’de yiikselerek 619 bin dolar, 2019°da 1,3 milyon
dolar olmustur (Cizelge 7).

12. Oneriler

Diinyaya paralel olarak iilkemiz sanayisinde de
manganez cevheri ve iiriinlerine ihtiyag her gegen giin
artmaktadir. Demir-celik ve diger sektorlerdeki (kimya
ve pil sektorii) iretimlerde artislar s6z konusudur. Bu
nedenle, oncelikle ihtiyacin yurt i¢i kaynaklardan
karsilanmas: amaciyla arama faaliyetlerine destek
verilmelidir.

Ulke sanayisinin gelisimi siirecinde yiiksek
tendrlii manganez oksit cevheri (metaliirji, kimya
ve batarya endistrisine uygun cevherler) ihtiyaci,
miimkiin oldugu kadar yurt iginden karsilanmaya
gayret edilmelidir. Oncelikle cari acigin Oniine
geemek igin buna ihtiyag vardir. Ayni zamanda
kalkinma i¢in gerekli sermaye birikiminin énemli bir

Cizelge 7- Tiirkiye “manganez cevheri ve zenginlestirilmis manganez cevheri (2602)” dis ticaret verileri (TUIK).

Vil ihracat ithalat
Miktar (kg) Deger ($) Miktar (kg) Deger ($)
2014 125.113.326 13.704.492 565.364 410.226
2015 15.214.374 1.481.832 527.992 340.749
2016 36.174.441 3.223.802 394.896 249.259
2017 30.245.428 4.812.582 493.014 334.695
2018 49.407.122 6.578.359 711.250 619.711
2019 46.271.688 5.672.390 1.801.700 1.357.763
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boliimii ancak kendi 6z kaynaklarimizin kullanimi ile
miimkiin olacaktir.

Demir-gelik sektoriindeki tiretim artisina bagh
olarak artan ferromangan iretiminin de yurt i¢inde
gerceklestirilmesinde  yarar  goriilmektedir.  Bu
kapsamdaki girisimlerin  ivedilikle baslatilmas1
gerekmektedir.

Oniimiizdeki donemlerde gelisen teknolojiye
bagli olarak manganez tiiketiminin yesil enerji
iiretimi yoniinde artacagindan manganez fiyatlarinda
yukartya dogru hareketlilik beklenmektedir. Ancak
iiretim ve arz artig1 sebebiyle fiyatlar asagi yonladir.
Diinyada manganez tiiketiminin artmast beklenmekte
olup iilkemizde yeni kaynaklari bulunmasina yonelik
calismalarin araliksiz devam etmesi gerekmektedir.
Bu aramalar diger tiim metaller ve hammaddeler i¢in
de gegerlidir.

Manganez cevheri ithalati tabi ki yapilmali ancak
ihracatta tedbirler alinmalidir. Diger madenlerde
oldugu gibi hammadde ihracatindan ¢ok, ara iiriin
ve ug Urtinlerin tretildigi tesisler insa edilmelidir. Bu
yonde atilacak adimlar ithalat ve ihracat arasindaki
farki kapatmada ve yeni istthdam imkanlar1 yaratmada
etkili olacaktir.

Makalenin hazirlanmasi asamasinda asagidaki
internet sitelerinden yararlanilmistir:

Asian Metal
manganese

www.metalpedia.asianmetal.com/metal/

Earth The Science Behind The Headlines
earthmagazine.org

WWWw.

Element 25 Limited  www.element25.com.au/site/the-
manganese-project/about-manganese

Euro Manganese Inc. www.mn25.ca/manganese

Fastmarkets MB www.metalbulletin.com

Geoscience News and Information www.geology.com
International Manganese Institute www.manganese.org
Investing News Network www.investingnews.com
International Trade Center www.intracen.org

Newswire Distribution Network & Management
globenewswire.com

WWWw.

Roskill Commodity Research www.roskill.com
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hestarck.com (erisim tarihi: 03.05.2019)
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Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigli, www.mta.gov.tr
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