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Tungstenin Diinya ve Tiirkiye’deki yeri

Gonca EROGLU' ve Mesut SAHINER!

1. Genel Bilgiler

Tungsten (W) diger adi ile volfram, glimiis grisi
renginde, atom numarasi 74, atom agirhig 183,85
yogunlugu 19,3 g/cm’, ergime sicakligi 3.422 °C,
sertligi 7,5 olan bir metaldir. Is1 ve elektrik iletkenligine
ve asinmaya kars1 direnci yliksek, genlesme katsayisi
diistiktiir. Periyodik tabloda gecis metalleri arasinda
yer alir, en yiiksek erime noktasina, en yiiksek gerilim
mukavemetine ve en diisiik buhar basincina sahiptir.

Ik kez 1781°de Isvegli kimyager Carl Wilhelm
Scheele tarafindan sadece yeni bir element olarak
tamimlanmustir.  1783’de Jose ve Fausto Elhuyar
kardesler tarafindan volframit mineralinden tungsten
metalini elde ederek Volfram adin1 vermistir.
Tungstene volfram denilmesi yalnizca Alman ve Isveg
dillerinde gegerlidir. Her ne kadar periyodik tabloda
"W" simgesiyle gosterilse de uluslararasi kabul goren
ad1 tungstendir. Tungsten kelimesi Isvecce’de "agir
tag" anlamina gelen ‘tung ve sten’ sozciiklerinden
gelmektedir.

20. yiizyilin baslarinda teknolojik éneme sahip
bir metal olarak ¢elik {tretiminde kullanilmaya
baslanmistir. Yiiksek sicakliklara dayanikli olusu,
sertligi ve yogunlugu, alasimlart giiclendirmesi ile
silah endiistrisi i¢in de 6nemli bir hammadde haline
gelmistir. Gliniimiizde yiiksek teknoloji iiriinleri,
otomotiv, ugak, ingaat ve madencilik, aydinlatma
ve spor ekipmanlart gibi daha birgok uygulamada
kullanilmaktadir.

Dogada saf olarak bulunmayan tungsten en
fazla selit (CaWO,), volframit (Fe,Mn)WO,,
hiibnerit (MnWO,), ferberit (FeWO,) ve stolzit

(PbWO,) mineralleri igerisinde bulunur, Giiniimiizde
endiistriyel kullanim i¢in sadece selit ve volframit
minerallerinden elde edilir. Diinyadaki tungsten
kaynaklarinin yaklasik {igte ikisi selit, lgte biri
volframit cevheridir. Bu cevherler genellikle
egimli dar damarlarda olusur bu nedenle daha ¢ok
yeralti isletmesi madenciligi uygulanir. Madencilik
sektoriinde tungsten cevherinin igletilebilirlik tendrii
minimum %00, 1 WO3 diir. Zenginlestirme ile cevherin
tenorii ylikseltilerek sanayide kullanima uygun hale
getirilir. Endiistriyel alanlardaki kullanim1 her gegen
giin arttigindan diistik tenorlii tungsten cevherlerinden
de tungsten elde edilebilmesi icin ar-ge caligmalari
yapilmaktadir (Sekil 1).

Diinyadaki tungsten rezervi yaklasik 3,2 milyon
ton olup, en biiyiik kaynaklar Cin’de (1,9 milyon ton)
bulunur. Cin’in ardindan Rusya (240 milyon ton),
Vietnam (95 milyon ton) ve Ispanya (54 milyon ton)
onemli tungsten rezervine sahiptir. Ulkemizde de
tungsten igeren yataklar mevcuttur, genellikle diisiik
tendrlii ve kiiciik rezervli olan bu yataklarin konsantre
tungsten rezervi toplam 64 bin tondur.

2. Tungsten Yataklarinin Olusumu

Yerkabugunda ortalama 1-1,5 ppm oraninda
bulunan tungsten en ¢ok selit ve volframit
minerallerinden elde edilmektedir. Selit minerali;
yaklasik %80 WO3 icerir, kirli beyaz, sarimsi yesil,
koyu kahve, pembe ya da koyu maviden siyaha cesitli
renklerde bulunabilir, ultraviyole 1sik altinda floresans
ozelligi gostererek mavimsi beyaz renkte goriiniir.
Sertligi 4,5, yogunlugu 6 g/cm?, yapis1 yumusak ve
kirtlgandir. Volframit minerali; yaklasik %76 WO,
ve farkli oranlarda Fe? ve Mn" katyonlar1 igerir.

Sekil 1- Tungsten minerali selit ve volframit (www.wikipedia.org).

'Maden Tetkik ve Arama Genel Miudiirliigii, Fizibilite Etiitleri Dairesi Bagkanligi, Ankara.
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Rengi koyu gri, siyah, sertligi 5,5 ve yogunlugu
7,5 g/em’® tiir.

Tungsten  cevherleri  genellikle — magmatik
ve hidrotermal yataklarda, ag bicimli damarlar
(stokvork), saginimlar veya tabakalanmalar bigiminde
olusur. Yataklanma tiplerine gore; skarn, porfiri
ve damar/stokvork tipi olusumlart ¢ogunluktadir.
Yataklarda genellikle tungsten ile birlikte gang
mineral olarak bakir, kalay, antimuan, bizmut ve
molibden cevherleri yer alir (Sekil 2).

Ozellikle skarn tipi yataklarda, magmatik
kayaclarmn, karbonatli kayaglar igerisine (kirectasy/
dolomit/mermer) sokulumu ile olusan dokanak zonlari
yakininda, tungsten cevherleri gelisir. Ulkemizde
tungsten elde edilen Uludag selit yatagi skarn tip
maden yatagidir. Bu yataklarda cevherli zonlar
genellikle katman, mercek, y1gin veya stoklar halinde
olusmustur. Cin’de bulunan tungsten madenlerinin
cogu genellikle rezervin biiylik tendriin diigiik oldugu
porfiri tip yataklardir.

Diinyadaki tungsten yataklar1 cografik olarak
genellikle Alpin-Himalaya ve Pasifik gevresi
gibi orojenik kusaklara yakin bolgelerde bulunur.
Ozellikle uzak doguda Cin, Kore, Japonya, Tayland ve
Burma’da, Asya’nin kuzeyinde Sibirya, Kazakistan,
Ozbekistan ve Kirgizistan’da, Avustralya’nin kiyi
kusaginda ve Fransa’dan Tiirkiye’ye uzanan Alpin

kiviim kusaginda tungsten yataklart olugsmustur.
Ayrica Amerika kitasinda; Kanada, Amerika, Bolivya
ve Peru’da, Bati Avrupa’da Almanya, Fransa,
Ingiltere, Ispanya’dan Portekiz’e uzanan Variskan
dag kusaginda 6nemli yataklar mevcuttur.

3. Tungsten Zenginlestirmesi

Tungstenin endiistriyel alanlarda kullanilabilmesi
icinzenginlestirilerek tenoriiniin yiikseltilmesi gerekir.
Zenginlestirme hem cevherden (birincil) ve hem
hurdadan (ikincil) yapilir. Madenden ¢ikarilan tungsten
cevherinin tendrii ortalama %0,1 - %3 WO, arasinda
olur. Cevher ilk olarak kirma, 6giitme, siniflama ve
ayiklama yapilarak 6n zenginlestirme islemlerine
tabi tutulur. Bu asamada cevherin karakterine bagl
olarak secilen; gravimetrik, manyetik, flotasyon ve/
veya elektrostatik ayirma yontemleri uygulanir. Selit
genellikle gravite+flotasyon yoluyla volfram ise
gravite+tmanyetik ayirma metodu ile zenginlestirilir.
Bu asamalardan sonra elde edilen konsantre tungsten
direk ¢elik endiistrisinde kullanilir. Zenginlestirmenin
daha ileri asamalarinda hidrometalurjik ve/veya
pirometalurjik yontemler segilir. Mineralin cinsine,
tendriine ve icerdigi gang minerallere bagli olarak
asit veya alkali li¢ yontemleri ve/veya kurutma-
kalsinasyon islemleri yapilir. Bu islemler sonucu
cevher endiistriyel kullanima uygun olan asagidaki
diriinler haline gelir (Sekil 3).

Sekil 2- Tungsten (siyah renkli) damar1 iceren cevher 6rnekleri (www.wikipedia.org).

Sekil 3- Tungsten karbiir-WC ve amonyum paratungstat-APT tozu (www.hcstarck.com).
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- Tungsten metal (min. %99,95 WO,)

- Tungsten oksitler (min %99,95 WO,)

- WC - Tungsten karbiir (min %99,8 WO,)

- APT - Amonyum paratungstat (min. %88,5 WO,)
- Ferrotungsten (min %70-75 WO,)

- Tungsten konsantreler (min %65-70 WO,)

Diinya genelinde birgok tungsten zenginlestirme
tesisinde, ayni zamanda tungsten hurdalart ve
atiklarindan ikincil olarak tungsten elde edilmektedir.
Tungsten igeren hurdalar tungsten cevherine gore daha
yiiksek oranda tungsten igeriginden ¢ok degerli bir
hammaddedir. Bu nedenlerle her gecen giin, tungsten
geri doniisiim tesislerinin say1s1 ve dolayisiyla ikincil
iiretim miktart artmaktadir.

4. Tungsten Kullanim Alanlar

Tungsten; tungsten karbiir, alasim elementi ve
tungsten metal olarak sanayinin bir¢ok alaninda
kullanilir. Karbonla karigtirilarak elde edilen, elmasa
yakin sertlikte, ¢ok gii¢lii ve ¢cok direngli bir malzeme
olan tungsten karbiir; metal igleme, petrol ve gaz igin
delme, madencilik ve insaat igin kesici ve asindirict
aletler yapiminda kullanilir. Alagim elementi olarak
en ¢ok yiiksek dayanimli gelik elde edilmesinde
kullanilir. Ayrica yiiksek mukavemet ve 1s1 direncine
sahip "siiper alasimlar" yapmak i¢in diger metallerle
alasimi yapilir. Bu tiir siiper alasimlar; uzay araclari,
jet ucaklari ve enerji tlirbin motorlar1 yapiminda
kullanilir. Metal (saf) tungsten ise ¢ok yiiksek ergime
noktasina ve diisiik buhar basincina sahip oldugu
icin yiiksek sicakliga dayanikli yapilarin ve yiiksek
teknoloji Uirtinlerinin (ampul teli, floresan tiipii, x-ray
cihazi, elektrotlar, teller, levhalar, cubuklar wvb.)
yapiminda kullanilir.

Her gegen giin gelisen teknoloji ile kullanimi1 hizla
artan tungsten; kimya sanayi, medikal {irlinler, saat,
miicevher, tilkenmez kalem ucu, golf sopasi, tenis
raketi ve yanmaz giysi gibi tirtinlerde kullanilmaktadir
(Sekil 4).

Diinya genelinde kullanilan tungstenin yaklasik
%65°1 tungsten karbiir, %17’si siiper alagimlar, %10’u
tungsten metal ve %8’1 diger tirlinlerdir.

5. Diinya Tungsten Rezervi

Amerikan Jeoloji Aragtirmalart Kurumu’nun
(USGS) 2020 raporuna gore; diinya tungsten rezervi
yaklagik 3,2 milyon tondur. En biiyiikk tungsten
yataklar1 Cin’de yer alir ve diinya rezervinin %59’u
(1,9 milyon ton) olusturur. Cin’in ardindan siralamada
Rusya (240 bin ton), Vietnam (95 bin ton), ispanya
(54 bin ton), Ingiltere (44 bin ton) ve Kuzey Kore
(29 bin ton) yer alir. Cizelge 1’de yer alan iilkeler
haricinde, Kanada, Kazakistan, Mogolistan, Bolivya,
Ruanda ve ABD’nin onemli miktarlarda tungsten
rezervine sahip oldugu bilinmekte ancak giincel veri
bulunmamaktir.

6. Diinya Tungsten Uretimi

Stratejik bir maden olan tungstenin tretimi
diinyada sayili ilkede yapilmaktadir. Amerikan
Jeoloji Aragtirmalart Kurumu’nun (USGS) 2020
raporuna gore; 2018 yili toplam metal tungsten
tiretimi 81,1 bin ton olmustur. Uretim lideri olan
Cin, 65 bin ton tiretimi ile toplam tiretimin %80’ini
gerceklestirmigtir. Siralamada yer alan diger iilkeler;
Vietnam (4,8 bin ton), Mogolistan (1,94 bin ton),
Rusya (1,5 bin ton), Kuzey Kore (1,41 bin ton),
Bolivya (1,37 bin ton), Avusturya (936 ton), Ruanda
(920 ton) ve Ingiltere (900 ton) olmustur. Onceki
yillarda lider iireticilerden olan Kanada en son
2015 yilindaki 1,6 bin ton tungsten iiretimi verisi
bulunmaktadir (Cizelge 2).

ABD de ise gesitli formlarda tungsten (tungsten
karbiir, APT, konsantre tungsten, tungsten oksit)
iiretimi yapilmakta ancak {iretim miktarina iliskin tim
veriler gizli tutulmaktadir.

Tungstenin ikincil olarak iiretimi son yillarda
giderek artmis, birincil tiretimin miktarinin yaklasik
%30’u kadar olmustur (Sekil 5).

Sekil 4- Tungsten kullanilan bazi iirtinler (www.wikipedia.org).
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Cizelge 1- Diinya tungsten rezervi (USGS, Mineral Commodity
Summaries, 2020).

ULKE REZERY (ton) DUNYA PAYI (%)
Cin 1.900.000 59
Rusya 240.000 8
Vietnam 95.000 3
Ispanya 54.000 2
Ingiltere 44.000 1
Kuzey Kore 29.000 1
Avusturya 10.000 0
Portekiz 3.100 0
Diger 820.000 26
Toplam 3.200.000 100

Cizelge 2- Diinya tungsten metal itretimi (USGS, Mineral Commodity Summaries, 2020
*Kesinlesmemis veriler).

ULKELER URETIM (ton) Diinya Pay1
2015 2016 2017 2018 2019* 2018 (%)
Cin 73.000 72.000 67.000 65.000 70.000 80
Vietnam 5.600 6.500 6.600 4.800 4.800 6
Mogolistan 0 0 0 1.940 1.900 2
Rusya 2.600 3.100 2.090 1.500 1.500 2
Kuzey Kore 0 0 0 1.410 1.100 2
Bolivya 1.460 1.110 994 1.370 1.200 2
Avusturya 861 954 975 936 940 1
Ruanda 850 820 720 830 1.100 1
Ingiltere 150 736 1.090 900 0 1
Ispanya 835 650 564 750 500 1
Portekiz 474 549 724 715 700 1
Kanada 1.680 0 0 0 0 0
Diger 1.900 880 1.300 900 900 1
Toplam 89.400 88.100 82.100 81.100 85.000 100
100000
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Sekil 5- Diinya birincil ve ikincil tungsten tiretim miktarlar1 karsilastirma (ton/y1l).
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7. Diinya Tungsten Ticareti

Uluslararas1 Ticaret Merkezi (ITC) verilerine
gore; 26. fasilda tungsten cevherleri ve konsantreleri
bazinda 2018’de diinyada toplam 210 milyon dolarlik
ithalat ve 178 milyon dolarlik ihracat ger¢eklesmistir.
Ithalat lideri iilkeler siralamasinda; ABD (119,09
milyon $), Cin (45,55 milyon $), Kuzey Kore (10,35
milyon $), Rusya (10,33 milyon $) ve Vietnam (6,79
milyon $) yer alir. Ulkemiz ilk kez 2018°de, 405 bin
dolar ithalat degeri ile 14. sirada yer almistir. Diinya

tungsten ihracatinda ise yillardir lider olan Rusya’nin
yerini 2018’de Portekiz (28,85 milyon $) almis, onu
Bolivya (27,83 milyon $), Ispanya (22,11 milyon $),
Kuzey Kore (18,54 milyon $) ve Rusya (16,99 milyon
$) takip etmistir. Ulkemizde tungsten madenciligi
yapilmadigi i¢in, cevher bazinda ihracatimiz yoktur
(Cizelge 3, 4).

Hurda ve atiklardan ikincil iretim tungstenin
ticareti 81. fasilda islem gormektedir. 8101 kodu ile
yapilan islemlerde; 2018 yilinda; toplam 1,2 milyar

Cizelge 3- Tungsten cevherleri ve konsantreleri (2611) diinya ithalati ($) (Uluslararas: Ticaret Merkezi-ITC).

ithalatci Ulkeler Deger (3)
2014 2015 2016 2017 2018
ABD 139.147.000 99.531.000 65.989.000 84.408.000 119.087.000
Cin 93.846.000 35.949.000 22.937.000 27.408.000 45.551.000
Kuzey Kore 2.363.000 857.000 6.618.000 5.128.000 10.350.000
Rusya 17.368.000 10.686.000 9.297.000 13.830.000 10.335.000
Vietnam 80.887.000 33.971.000 36.055.000 26.691.000 6.793.000
Japonya 6.997.000 2.673.000 710.000 1.547.000 1.929.000
Ingiltere 73.000 528.000 419.000 393.000 999.000
Hindistan 1.295.000 425.000 353.000 503.000 919.000
Portekiz 0 0 46.000 1.824 718.000
Singapur 317.000 210.000 5.000 109.000 664.000
Malezya 2.830 1.822 2.561 262 408.000
Tirkiye 5.000 0 0 0 405.000
Diger 87.431.000 70.144.000 33.626.000 50.110.000 2.216.000
Toplam 434.249.000 256.829.000 178.868.000 212.831.000 210.663.000
Cizelge 4- Tungsten cevherleri ve konsantreleri (2611) diinya ihracati ($) (Uluslararasi Ticaret Merkezi-ITC).

ihracatc Deger ($)

Ulkeler 2014 2015 2016 2017 2018
Portekiz 24.473.000 12.194.000 13.991.000 17.122.000 28.851.000
Bolivya 28.449.000 22.259.000 14.393.000 16.727.000 27.828.000
Ispanya 27.393.000 19.548.000 13.234.000 12.587.000 22.107.000
Kuzey Kore 539.000 490.000 407.000 3.940.000 18.544.000
Rusya 50.201.000 24.287.000 30.717.000 19.806.000 16.997.000
Ruanda 25.863.000 17.391.000 11.668.000 15.698.000 9.292.000
ABD 34.679.000 9.434.000 2.269.000 10.548.000 7.733.000
Mogolistan 19.589.000 13.546.000 10.515.000 8.079.000 6.987.000
Cin 1.026.000 188.000 3.619.000 93.000 6.607.000
Brezilya 12.762.000 4.442.000 2.150.000 4.042.000 4.267.000
Vietnam 966.000 946.000 834.000 0 3.879.000
Diger 120.921.000 74.763.000 27.040.000 14.442.000 25.287.000
Toplam 346.861.000 199.488.000 130.837.000 123.084.000 178.379.000
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$ ithalat ve 972 milyon $ ihracat gerceklesmistir.
Ithalatin lideri iilkeler; ABD, Almanya, Japonya,
Avusturya, Ingiltere, Kuzey Koreve Cin’dir. Tiirkiye
bu siralamada 26. sirada (9,4 milyon $) yer almigtir.
Ihracatin lideri iilkeler ise; Cin, Almanya, ABD,
Japonya, Ingiltere’dir ve Tiirkiye ilk kez 20. sirada
(7,6 milyon $) yer almustir.

8. Tungsten Fiyati

Son yillarda, %65-70 WO, olan tungsten
konsantrelerinin ticareti azalmis ve piyasada %88,5
WO, igeren amonyum paratungstatin (APT) satisi
artmis, piyasada en fazla islem géren tungsten {irlinii
olma ozelligini kazanmistir. Tungsten konsantre
fiyati, 2011 ortalarinda yilindan itibaren Cin’in
asir1 tungsten talebi nedeniyle 375 $/mtu seviyesine
ulagsmigtir. Sonrasinda Cin’in baz1 yatirimlarini
azaltmasi ve hiikiimetin ¢evre politikalar1 geregi
birgok zenginlestirme tesisinin kapatilmastyla, stirekli
diistisle 2012°de 290 $/mtu olmus, 2013’de 382 $/
mtu’ya ylikselmis ancak hizli bir distisle 2014 yili
ortalarinda 280 $/mtu’ya gerilemistir. 2014 yilindan
sonra yatay bir yiikseligle 2019 yilin1 322 $/mtu ile
kapatmis, 2020 yilinin Eylil aymdaki fiyatt 340-
354 $/mtu araliginda seyretmektedir. Oniimiizdeki
yillarda teknolojik gelismelerle tungstenin metal
kullanimimin daha da artmasi, fiyatlarin 400 $/mtu
seviyesine ¢ikmasi beklenmektedir. APT fiyatlar ise;
son yillarda gittik¢e artarak 2017 yili sonunda 300 $/
mtu iizerine ¢ikmis, 2018 de 370 $/mtu’ya ulagsmustir.
Analistlere gore 2020 yilindan sonra fiyatin 450 $/
mtu seviyesine ¢ikmasi beklenmektedir.

9. Tiirkiye Tunsgten Rezervi ve Mevcut Durum

Ulkemizde tungsten cevheri iceren c¢ok sayida
maden yatagmin varligt MTA’nin arama ¢alismalari
ile tespit edilmistir. Bunlardan en dnemlileri; Bursa
(Uludag, Kozbudaklar), Bilecik (Sogiit-Dudas),
Canakkale (Yenice- Hamdibey), Elazig (Kebandere-

Soganlikdy), Nigde  (Giimiisler),  Kirklareli
(Demirkdy) ve Kirikkale (Celebidag) maden
sahalaridir. Bu sahalarin ¢ogu granit/granodiyorit-
mermer/kirectast kontaklarinda skarn tipi olugumlar
olup, baslica mineral selittir. Diisiik tenorlii olan bu
yataklarin konsantre tungsten rezervi 64 bin tondur.

Tungsten cevheri ilk kez 1945 yilinda Bilecik,
Ségiit-Dudas antimuan yataginda bulunmustur. ilk
madenciligi ise 1960’11 yillarda Nigde’deki Giimiisler
Antimuan-Tungsten-Civa ~ yataginda  yapilmus,
ortalama %]l WO, tendrii olan sahadan yaklasik
100 ton tungsten tretilmistir. Bilecik-Sogiit-Dudas
sahasinda ise 1970’li yillarda yaklasik 4 ton tungsten
elde edilmis, ancak tenoriin diigiikk olmasi nedeniyle
tiretim durdurulmustur.

Ulkemizdeki en énemli rezerv, 1977°den 1989°a
kadar isletilen, Uludag selit yatagidir (Cizelge
5). Toplam tungsten rezervi (gor+muh+miim) 14
milyon ton, konsantre rezervi 63 bin ton olup, tenorii
ortalama %0,4 WO, olan bes ayr1 zonda bulunmustur.
Zamaninda iilkemiz i¢in umut kaynagi olan bu yatak;
Bursa il merkezinin kuzey dogusunda ve 2487 m
yiikseltili Uludag’in bat1 zirvesinin yaklasik 600 m
kuzeydogusunda Uludag Masifi igerisinde yer alir.
Bolgede 1950°de tespit edilen cevherin ayrintili
arama ve degerlendirme c¢aligmalarina 1954°de
devam edilmis ve yatagin jeolojik raporu ve isletme
projesi hazirlanmistir. Sahanin isletme hakki 1961°de
Etibank’a verilmis, 1961-1966 arasinda Etibank
tarafindan ek aramalar ve sondajlar yaptirilmis,
1968’de madenin igletilmesine karar verilerek
faaliyetlere baslanmis, 1977°de zenginlestirme
tesislerinin de devreye girmesi ile konsantre tungsten
iretimine baslanmis ve ihra¢ edilmistir. Ancak
yillar igerisinde, isletmenin kurulum asamasinda
yapilan yanlis planlamalar nedeniyle, iklimin ve
suyun elverigsiz oldugu Uludag’in zirvesinde
kurulan zenginlestirme tesislerinde birgok yapisal ve
teknolojik sorunlar olusmustur. Ayrica tendriin yer yer

Cizelge 5- Tiirkiye tungsten rezervleri (ton) (DPT, VIII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 MOIK Raporu).

Yatak Ad Tendr % (i) S owoy
Bursa-Uludag 0,4 14.000.000 62.859
Bursa-Kozbudaklar 0,3 210.000 650
Elazig-Keban-Soganlikdy 0,2 255.000 510
Bilecik-Sogiit-Dudas 0,04 10.000 4
Elaz1g-Keban-Kebandere 0,2 5.000 10
Nigde-Giimiisler 0,1 100.000 100
Canakkale-Hamdibey 0,5 3.000 15

14.583.000 64.148
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degisiklik gostermesi, verimin ve cevher fiyatlarinin
diismesi gibi sebepler ile ekonomik olmadigi
gerekgesiyle isletme 1989 yilinda kapatilmistir.
Tesiste en son 1988 yilinda 89 bin ton tiivenan cevher
zenginlestirilmis, 350 ton konsantre tungsten (%40
WO,) eldeedilmistir.

Ulkemizde
yapilmadigindan
iiretimimiz  yoktur.

halen  tungsten = madenciligi
cevherden (birincil) tungsten
Ulke sanayisinde kullanilan
tungsten iriinlerine olan ihtiya¢ ithalat yolu
ile karsilanmaktadir. Sanayideki mevcut yillik
ihtiyacimiz, yaklasik 50 ton ferrotungsten ve 25 ton
tungsten karbiirdiir.

En biyik tungsten kaynagimiz olan Uludag
Volfram  Isletmesi’nin  sorunlarinin  ¢dziilerek
isletmeye acilmasinin  ilke yararina olacag
goriilmektedir. Buigletmenin tekrar hayata gegirilmesi
durumunda iilkemiz diinya tungsten konsantresi
ihracatinda yerini alabilecek, ithalat-ihracat dengesi
lehimize gelisecektir.

Ulkemizde bulunan birgok geri déniisiim tesisinde
ikincil tunsgten {iretimi yapilmakta olup, 2018 yilinda
7,6 milyon dolarlik ihracat degeri kazandirmistir

(Cizelge 6).

10. Oneriler

Stratejik bir maden olan tungstende, yiiksek
teknolojiyi kullanan iilkelerin talepleri dogrultusunda
tiketimin daha da artacagi beklentisi hakimdir.
Tungsten metal tiiketimi genel olarak ekonomik
sartlardan hemen etkilenmektedir. Oniimiizdeki
donemlerde tungsten kullaniminin artma beklentisi
nedeniyle fiyatlarda da artis beklenmektedir.
Ulkemizin uluslararasi1 6neme sahip mevcut
tungsten cevheri kaynaklarinin ivedilikle ekonomiye
kazandirilmasi gerekmektedir. Oncelikle iiretime ara
verilmis olan Uludag Volfram Isletmesi, alt yapisi
ve teknolojisi revize edilerek, yeniden faaliyete
gecirilerek iilke ekonomisine kazandirilmalidir.

Cizelge 6- Uludag tungsten yataginin iiretim tarihgesi (DPT, VIII. Bes Yillik Kalkinma Plant MOIK Raporu, 2001).

Uretim (ton) 1984 1985 1986 1987 1988

Tiivenan Cevher 157.931 124.518 98.968 98.608 89.862
Acik Ocak 9.779 5000 0 0 0
Kapali Ocak 148.152 119.518 98.968 998.608 89.829
Selit Konsantresi 484 550 618 472 0
II. Kalite (%40 WO3) 484 550 618 427 352
II1. Kalite (%20 WO3) 0 0 0 45 0

Derleme niteliginde olan bu ¢alismada asagidaki
kaynaklardan yararlanilmistir:

Asian Metal Pedia, www.metalpedia.asianmetal.com/
metal/tungsten/resources&production.shtml

British Geological Survey, www.bgs.ac.uk/mineralsuk/
statistics/mineralprofiles.html

International Tunsgten Industry Association, www.itia.

info/tungsten-resources.html
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigli, www.mta.gov.tr
Metal Prices, www.metalary.com

Roskill Commodity Research Consulting and Events,
www.roskill.com/market-report/tungsten

Trade statistics for international business development
www.trademap.org

Trading Economics www.tradingeconomics.com

Tiirkiye Madenciler Dernegi Dergisi, 2017 say1 67, Volfram
Anilari, Melih Turhan.
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