DOGAL TASLARIN TURKIYE
MADENCILIGINDEKi ONEMi VE
MTA DOGAL TAS LABORATUVARLARI
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OzZET

Ulkemizin 2013 yili ihracati 151,7 milyar
dolar, madencilik sektérinin payi ise 5,04
milyar dolar ile %3,3 olarak gerceklesmigtir.
Madencilik sektoru icinde ise Dogaltas ihra-
catl 2,225 milyar dolar ile %44,04’1Uk bir paya
sahiptir. Dogaltas sektériniin ihracati igin
Urnlerini CE uygunluk belgesi ile belgelen-
dirilmesi gerekmektedir. Bu belge icin gerekli
olan 6nemli kriter ise tGranun analiz/testlerinin
akredite laboratuvarda yapilmis olmasidir.
Ulkemizde bu konuda yeterli laboratuvarin
bulunmamasi sebebiyle, Ulkemiz madencilik
sektérinin her tarlu talebini kargilamaya y6-
nelik hizmet eden Kurumumuz, bu gérevi de
Uzerine almis ve dogal tas Laboratuvarlari 13
test ve 2 analiz olmak Uzere toplam 15 pa-
rametrede akredite olmustur. Bunun yaninda
ocak isletme ruhsati alinmasi icin gerekli olan
On testler de Kurumumuz laboratuvarlarinda
hizl bir sekilde tamamlanarak, dogal tas sek-
térine hizmet vermektedir. (Sekil 1)

GIRIS

Endistriyel anlamda “mermer” diye ta-
nimlanan, bugin ise dogal tas semsiyesi al-
tinda siniflandirilan; kesilip parlatilabilen her
cins tas dogal taglar-mermer olarak kabul
edilmektedir. Tagin cinsi ve igerigi ne olursa
olsun blyuk ebatta blok elde edilebilme, ke-
silme ve cilalanma gibi 6zellikler gdstermesi,
o tasin mermer olarak kabul edilmesine kafi
gelmektedir. Bunlardan granit, diyabaz, I8sitli
siyenit, fanolit ve serpantinler gibi magmadan
tireyen kayaclar da bu suretle dogal tas tani-
minin icine girmektedir.

Ulkemizde dogal tas sektéri, son 25 yilda
madencilik sektérimizin en énemli alt sek-
torlerinden biri olmus ve sadece bununla da
kalmayarak, Ulke ekonomisinde en 6nemli
yap! taslarindan biri olmaya adaydir. Ulke-
mizde ciddi miktarda gérunir dogal tas re-
zervi oldugu bilinmekte ve daha bu rezervin
hentz bir kismi istihra¢ edilerek, Uretilip yak-
lasik 550 cesit dogal tas tiru ihrag edilmek-
tedir. Yeni Ureticilerin de pazara girmesiyle
yaratilan istihdam, kullanilan ileri teknolojiyle
ivme kazanan dogal tas sektorii hem Ulkemiz
hem de dinya ticareti icin 6nem arz eden
sektdrler arasindadir.

DOGAL TAS SEKTORU

Dinyanin en zengin mermer yataklari-
nin bulundugu Alp-Himalaya Kusagi’'nda yer

Sekil 1- MTA Dogal tas Iaboratuva.t'rlrndan bir kare.

*Maden Tetkik ve Arama Genel Midrligl, Maden Tetkik ve Arama Daire Bagkanhgi, Teknoloji Laboratuvarlari.
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alan Ulkemiz de dogal tas rezervine iligkin ilk
degerlendirmeler, 1966 yilinda MTA Genel
Madurlaga tarafindan yapiimis olup 5,1 mil-
yar m® — 13,9 milyar ton muhtemel mermer
rezervine sahip olundugu belirtilmistir.

Dogal tas sektdrinin Ulke ekonomisine
katkisi her gecen glin artmakta olup 2013 yil
verilerine gére maden ihracatimizi olusturan
ana gruplar su sekilde siralanmaktadir. Do-
gal Taglar 8,4 milyon ton ve 2,22 milyar do-
larla ilk sirada yer alirken, bu Urln grubunu,
5,3 milyon ton ve 1,77 milyar dolar ile Meta-
lik Cevherler, 8,3 milyon ton ve 800 milyon
dolarla Endustriyel Mineraller, 141 bin ton
ve 241 milyon dolarla Ferro Alyajlar ile diger
ardnlerin ihracati takip etmektedir. (10. Kal-

Sektdrde yaklasik 2.500 ruhsath dogal tas
ocag! olup bunlarin 1.500 adedi aktif olarak
calismaktadir, blylk fabrika 6lceginde fa-
aliyet gosteren KOBI diizeyinde 200 kadar
tesis, orta ve kicuk 6lcekli 9.000 adet iglet-
me ve atdlye faaliyet gdstermektedir. Ayri-
ca, sektorde yaklasik 180.000 isci ve 5.000
muhendis istihdam edilmektedir. Dinya ge-
neline bakildiginda 2012 yili verilerine goére
dinyada dogal tas ihracatinda tlkemiz ikinci
sirada yer almaktadir (Cizelge 1) (T.C. Eko-
nomi Bakanligi Sao Paulo Ticaret Ataseligi
Brezilya’nin Dogal Taslar Sektéri Hakkinda
Not, 2014)

Cizelge 1- Diinya Dogaltas ihracati (2012).

kinma Plani Madencilik Politikalari Dogaltas ULKE | Ton x 1000 %
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Sektérin son 10 yillik gelismesine bakil- —
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Sekil 2- Turkiye dogal tas ihracat.

28



MTA DOGAL TAS LABORATUVARLARI

Ulkemiz madenciligine hizmet edinme gé-
revine sahip olan Kurumumuzun llke ekono-
misine, gerek ihracat olarak gerek istihdam
olarak katki saglayan sektériin yaninda ol-
mamasi dusunulemez. Bu anlayis cerceve-
sinde 2010 yilinda sektdre hizmet etmek icin
akredite Dogal tas laboratuvarlarina sahip
olmustur. 25 Nisan 2013 Tarihinde Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanimiz Sayin Taner Yil-
diz’in katilimiyla resmi acilis ve sektdre tani-
timi yapilmustir ( Sekil 3).

Akredite laboratuvarlarimizda, her turll
dogal tas ve Urunlerinin; fiziksel, kimyasal,
mineralojik ve mekanik analiz/testleri, ulusal
ve uluslararasi standartlara uygun olarak
deneyimli ve uzman personel tarafindan ger-
ceklestirilmektedir.

“Uluslararasi gecerlilige sahip dogru ve
glvenilir analiz/testlerin yapildigi laboratu-
varlarimiz, sektérin tim ihtiyag ve taleplerini
karsilayacak kapasitedir.”

Oncii ve tarafsiz olma ilkesine sahip olan
Kurumumuz, madencilik sektérinin sorunla-
rina yoénelik her tirlh problemlerin ¢ézimda ile
ilgili sektérden gelecek AR-GE proje taleple-
rine daima agiktir.

Laboratuvarlarimizda Akredite olarak ya-
pilan deneyler;

e Basin¢ Dayanimi Tayini

¢ Kilcal Etkiye Baglh Su Emme Katsayisinin
Tayini

e Atmosfer Basincinda Su Emme Tayini

e Don Tesirine Dayanikliik, Don Sonrasi
Basing Dayanimi ve Egilme Dayanimi
Deneyi

e Yogun YUk Altinda Bukllme Dayanimi Tayini

e Sabit Moment Altinda Egilme Dayanimi-
nin Tayini

e GOrundr Yogunluk, Toplam ve Acik Goze-
neklilik Tayini

o Ozgil Kitle Deneyi

e Asinma Direnci Tayini

e Pandul Deney Donanimiyla Kayma Diren-
cinin Tayini / Islak ve Kuru Zeminde

e Saplama Deliginde Kirilma YUkl Tayini

e Termal Sok Etkisiyle Yipranmaya Direncin
Tayini

o Dogal tas Mamullerinin Geometrik Ozel-
liklerinin Tayini

e XRF Cihazi ile Kimyasal Analiz CaO,
ALO,, MgO, Fe,O,, SiO,

273 273’
e Petrografik Tanimlama

Sekil 3- Akredite Dogal tag Laboratuvar Acilisi.
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Laboratuvarlarimizda akreditasyon kap-
sami disinda yapilan Dogal tas testleri;

o Dogal tas On Teknolojik inceleme

e Dogal Taglarda Numune Hazirlama
e Sertlik (Mohs)

¢ Kaynar Suda Su Emme Tayini

e Darbe Dayanimi

e Bohme Asinma Dayanimi

e Doluluk Orani Tayini

Don Kaybi ve Don Sonrasi Basing Dayanimi

e Dogal tas Deney Metotlari - Dinamik Elas-

tisite Moduli tayini

¢ Dogal taslarda tuz kristallenmesine diren-
cin tayini

o Isi iletim Katsayisi Olciimi

Laboratuvarlarimizda analizleri tamamla-
nan sahit numuneler akreditasyon kapsamin-

da 1 yil sure ile arsivimizde saklanmaktadir

(Sekil 4).
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Sekil 4- Sahit Numune Saklama Alani.

YARARLANILAN KAYNAKLAR

1-  http://www.immib.org.tr/tr/birlikleri-
miz-istanbul-maden-ihracatcilari-birli-
gi-istanbul-maden-ihracatcilari-birligi-1.

html.

2- M.Balibey, A.Turanboy, M.Ulusoy,
I.Kangal, D. Erkanol, S.Erdogan, 2013;
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Onuncu Kalkinma Plani Madencilik Po-
litikalar Dogaltas Ozel ihtisas Komisyo-
nu Raporu.

3- T.C. Ekonomi Bakanligi Sao Paulo Ti-
caret Ataseligi Brezilya’nin Dogal Taslar
Sektori Hakkinda Not, 2014.



ULKEMIiZDEKi GRANITLERIN
RADYOAKTIVITE
KONSANTRASYONLARININ
BiLINMESININ ONEMI

Mustafa KUCUK'

Dogada bulunan kayag¢ veya minerallerin
yapisinda dogal olarak radyoaktif 6zellige
sahip uranyum, potasyum ve toryum gibi ele-
mentler bulunur. Bu elementler kendiliginden
bélinerek dogal izotoplarini olustururlar, bu
bélinme esnasinda cikan alfa, beta ve gam-
ma 1sinlari ¢esitli aletlerle tespit edilebilir. Alfa
ve beta isinlari cok kisa mesafelerde siddetle-
rini kaybedip sénimlendikleri icin gamma-ray
spektrometre metodu, daha uzun mesafelere
yayllabilen gamma iginlari ile ilgilenir. Gam-
ma isinlarinin enerijileri ait olduklari elemente
bagl olarak degisir. Ornegin; Potasyum’dan
(*°K) gelen gamma isinlarinin enerji seviye-
si 1.46 MeV civarinda iken, Uranyum’dan
(*°U ve #8U) gelen gamma isinlarinin eneriji
seviyeleri 1.76 MeV, Toryum’dan (2%2Th) ileri
gelen gamma iginlarinin enerji seviyeleri ise
2.64 MeV’dur. Dogal olarak bu elementlerin
olusturdugu mineralleri, yapisinda bulundu-
ran kayaclar, degisik seviyelerde radyoak-
tivite 6zelligi tasir ve gamma 1sini yayarlar.
Spektrometrelerle algilanan isinlarin hangi
elementten geldigi belirlenebilmektedir. “°K,
28U ve 2%2Th’nin jeolojik olarak olusumu ile
iligkili olan granitik kayaclarda s6z konusu

Olcumlerin yapilmasi ile radyoaktif hammad-
delere ait potansiyel alanlarin belirlenmesine
katkisinin yani sira, radyoaktif cevre kirliligi-
nin arastiriimasina da énemli katkilar sagla-
yacaktir.

Granit (Sekil 1), magmanin yer kabugu
tabakalar arasinda yavas yavas katillagsma-
sI sonucu olusan magmatik bir kayactir ve
dogal olarak uranyum (2*¢U), radyum (**Ra),
toryum (2%2Th) ve potasyum (*°K) radyonuk-
litlerini icerir. Bu radyonuklitlerin aktivite kon-
santrasyonlari, bulundugu bdlgenin jeokim-
yasal yapisina ve jeolojik olusumuna gére
degismektedir.

Radyoaktif mineraller bazen mineral yigi-
simlari yaparak radyoaktif hammadde baki-
mindan potansiyel alan olusturabilmektedir.
Ayrica toryum konsantrasyonunun ylksek
oldugu yerler ayni zamanda nadir toprak
elementlerin  bulunduklari bdlgeleri isaret
etmesi de dikkat ¢ekici bir durumdur. Bu-
nunla birlikte son zamanlarda parlatilarak
ekonomik Ozellik kazandirilan ve yapilarda
kaplama malzemesi, yollarda ddéseme tasi
olarak kullanilan granitlerin radyoaktif madde
konsantrasyonlarinin yuksekligi canl hayati
olumsuz etkileyebilmektedir (bina materyal-
leri icin éngorilen 370Bg/kg altinda olmasi
istenmektedir UNSCEAR 2000). Kaplama
malzemesi olarak kullanilacak granitlerin
radyoaktivitesinin bilinmesi, insan sagligi igin
olasi radyoaktivite zararinin degerlendirme-
sine 6nemli katki saglar. Evlerde radyoaktif

Sekil 1- Granit.

*Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlugu, Jeofizik Etutleri Dairesi, ANKARA
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elementlerin iki potansiyel tehlikesi vardir: bi-
rincisi “radyasyon” digeri ise “radon”dur. Ra-
don gaz formunda olan dogal radyoaktif bir
elementtir. Radon, bitun kayalarda ve yapi
malzemelerin de bulunan radyumun bozulma
arinadur. Radon iceren havanin solunmasi
ile radyoaktif elementler dogrudan yumusak
akciger dokularina girer ve akciger kanserine
sebep olabilir. Dekoratif, yapi malzemelerin-
de kullanilan granitlerde yuksek radon sevi-
yeleri bulunabilir.

Granitler; maden yataklarinin olusma-
sinda 6énemli rol oynamaktadirlar. Ozellikle
toryum’un nadir toprak elementlerine eslik
ettigi bir cok nadir toprak elementin toryumla
birlikte bulunusu dikkat cekicidir. Nadir top-
rak elementleri yerkabugunda cesitli jeolojik
ortamlara dagiimis durumda bulunmaktadir.
Ornegin Eskisehir-Kizilcadéren’de toryuma
seryum, lantan, neodinyum ve itriyum gibi
nadir toprak elementleri eglik etmektedir. Na-
dir Toprak elementleri magmatik kayaclarda
daha yaygin olarak bulunmaktadir. Potasyum
konsantrasyonunun yuksek oldugu yerler se-
ramik ve porselen sanayinin hammaddeleri
acisindan 6énemli olabilecegi gibi alterasyon
zonlarindaki yiksek potasyum, metalik ma-
den aramaciligi agisindan énemli olabilmek-
tedir.

Ulkemiz niikleer enerji kullanmaya ha-
zirlanan bir Ulkedir. Bu nedenle ihtiyaci olan
hammaddenin de arastiriip bulunmasi ge-
rekmektedir. Nulkleer enerjinin hammadde-
si olan uranyum aramalarinda tek ydntem
“Gamma-Ray Spektrometre” ydntemidir. Bu
baglamda nuUkleer santrallerin yakiti olan
radyoaktif maddelerin potansiyel alanlarinin
belirlenmesi de 6nem arz etmektedir. Maden
jeolojisinde cok 6nemli yer tutan granitlerin

radyoaktivite konsantrasyonlarinin arastiril-
masi; gerek kendi binyelerinde radyoaktif
maddelerin zenginleserek potansiyel alan
olusturabilmesi, gerek radyoaktif maddele-
rin ¢dzlnerek uygun sedimanter ortamlarda
zenginlesmesi, granitlerin aragtirilmasini zo-
runlu kilmaktadir.

Gelismis Ulkelere yaptigimiz ihracatlarda
son zamanlarda i1srarla radyoaktivite testi is-
tenmesine karsin, ayni tlkelerden yaptigimiz
sert tas ithalatinda; tlkemiz hicbir belge iste-
memekte, sadece renk ve dokusal 6zellikler
yani sira tamamen ticari gerekgelerle ithalat
yapilmaktadir (Ttrkmen vd., 2003) (Cizelge 1).

Cizelge 1’den de goriilecegi Gizere, granit
Ornekleri Gzerinde gama ray spektrometrik
analizi sonucu saptanan Flaeq aktivitesi (Rad-
yum esdeger aktivitesi) yliksek olmakla bera-
ber, bina materyalleri icin 6ngérilen 370 Bg/
kg degerinin altinda bulunmaktadir (Tirkmen
vd., 2003).

MTA Jeofizik Etutleri Dairesinin yapmig
oldugu radyometrik etltlerden elde edilen ve-
rilerde (granitler Gzerindeki Olcller gizelge 2)
Ra,, aktivitesi Ordu-Topgam, Giresun-Sebin-
karahisar ve Manisa-Egrig6z granitoyidlerin-
de bina materyalleri icin 6n gorilen degerin
Ustinde gorilmektedir. Bu granitoyidlerin
ortalama esdeger aktiviteleri ise 370 Bg/kg
altinda kalmaktadir. Bu anlamda yiksek ak-
tivitelerin oldugu yerlerdeki granitlerin yapi
malzemesi olarak kullaniimamasinda yarar
vardir.

Ulkemizde radyoaktif anomali gésteren
granitler oldukga yaygindir. Granitler ile ilgili
bir cok arastirma yapilmis ve yapilmaya de-
vam etmekte olmasina ragmen granitlerde

Cizelge 1- Granitlerin Radyoniiklit Aktivite Konsantrasyonlari (Tirkmen vd., 2003).

.. Ra
Ornek K (Ba/kg) Ra (Bg/kg) Th (Bg/kg) &
(Ba/kg)

Aksaray

1082,13 82 +3 62,2 253 +12
Yaylak
Kozak

972 +13 97 +6 73 3 275 20
Graniti
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Cizelge 2- MTA Jeofizik Etitleri Dairesinin yaptigi radyometrik etiit verilerinden granitler lizerinde

olciilen degerler.

K (Ba/kg) U (Ba/kg) Th (Bg/kg) Ra,, (Ba/kg)
Bolge Adi g;;fs'f
Enaz | Encok | Enaz | Encok | Enaz | Encok | Enaz | Enc¢ok
122 | 50.4 | 2318.4 4.9 349.7 5.65 451.6 18.6 983.2
Ordu
Topcam
Ort. 1133.7 86.11 122.5 348.6
252 | 1713.6 2.4 239.7 4.44 248.8 19.88 551.5
Giresun
S.karahisar 253
Ort. 687.4 443 62.7 186.9
604.8 | 2167.2 | 25.9 132.2 14.9 181.3 202.5 437.2
Manisa
Egrigoz 58
Ort. 1052.7 71.4 108.0 306.9

kapsamli bir radyoaktif konsantrasyon calis-
masi hendz yapiimamigtir.

Granitlerde toryum konsantrasyonunun
yuksek oldugu yerlerin nadir toprak element-
lerine eglik etmesi, nlkleer enerjinin ham-
maddesi olan uranyumun potansiyel alanla-
rinin tespiti ve Ra (eq) aktivitesi ylksek olan
granitlerin yapi malzemesi olarak kullaniima-
s durumunda doguracagi sorunlar gbz énu-
ne alindiginda, lkemizde yer alan granitlerin
ortalama konsantrasyon degerlerinin saptan-
masi, éncelikli ve kaginilmaz bir gergek ola-
rak karsimiza ¢ikmaktadir.
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