MTA GENEL MUDURLUGU’NE AIT
ILK PATENT “CIMENTOSUZ HAFIF
YAPI MALZEMESIi URETIM YONTEMi”
TR 2009/00643 B

Abdulkerim YORUKOGLU * ve Glnnur ULUSOY *

MTA Genel Mudurligt MAT Dairesi En-
dustriyel Hammaddeler ve Seramik Malze-
meleri Aragtirmalari Birimi blnyesinde 2007
yilinda “Hafif Agregalar ile Yapi Gereci Uretil-
mesi” adi altinda bagslatilan projeden olumlu
sonuglar alinmasi ile Tark Patent Enstitd-
su’ne bagvurularak, arastirma talep edilmis-
tir. ilgili kurulus tarafindan arastirma sonug-
lari "A sinifi" olarak degerlendirilmistir. Bunun
Uzerine 2009 yilinda patent basvurusu yapil-
mistir. Bulusun Patenti MTA Genel Mudurlugu
adina alinmistir. (Sekil 1)

Yapilan calismada, baglayici olarak ci-
mento kullanimi olmadan, yeni ve c¢evreci
bir Grin gelistiriimistir. Elde edilen Uriinde,
cimentonun baglayici olarak kullaniimamasi,
arindn yapim surecinde teknolojik bir gelis-
medir.

Uriiniin, diisik yogunluguna ragmen y(ik-
sek basin¢g dayanimi (9-10 Mpa) gdstermesi,
atik kullaniimasi ve dislk sicaklikta sinter-
lenmesi (750-850 °C) gibi 6zellikleri Grinu-
muzin Uretim surecinde enerji tasarruflu bir
ardn haline getirmektedir. Kilden mamdl yapi
tuglalari 800-1200 °C arasinda pigiriimekte-
dir.

Uretilen Griin, ¢imento yerine kullandigi-
miz bor atiklari ile sekillendirilmistir (Sekil 2).
Bu Urtinde bor atiklarinin kullaniimig olmasi
ile bor Uretim tesisi atiklarinin degerlendiril-
mesi ile ¢evreci bir Urlin haline gelmektedir.
Elde edilen UrUnlerden bazilarina ait, tekno-
lojik test sonuclari gizelge 1’ de verilmigtir.

Sekil 1- MTA tarafindan patenti alinan yapi malzemesi
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Uriin beyaz renkli oldugundan seramik
renklendiriciler ile istenilen renk verilmek su-
retiyle bahce istinat duvari gibi alanlarda gor-
sel estetik saglamakta, kirllma, yipranma vb.
durumlarda renk farkliliklari olugsmamaktadir.
Seramik boyalarin oksit igerikli olmasi ve du-
varin tekrar tekrar kimyasal bir boyaya ihtiyac
duymamasi sebebiyle ¢evreci bir Grundar.

Elde edilen Grinin ana hammaddesi
pomzadir ve pomzanin kullaniimasi ile daha
dogal, isi ve ses yalitim degerleri yiksek bir
malzemenin Uretimi gerceklestiriimigtir. Bina-
larda petrol tlrevi vb. gibi ikincil bir yalitim
malzemesine ihtiya¢ duyulmayacaktir.

Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligu
blnyesinde bulunan Endustriyel Hammad-

Sekil 2- Kaliplanan Urtinlere Ait Bir Kesit

Cizelge 1- Farkli Fraksiyonlarin Karigimlarindan Elde Edilen Uriinlerin Teknolojik Test Sonuglari

MATBOR TEKNOLOJIK TEST SONUGLARI
BHA BASING ILETKENLIK
YANGIN DAYANIM SINIFI
URUNLER Kg/m? Mpa W/mK
MATBOR 95 670 4 0,18 Al
MATBOR 85 690 5 0,19 Al
MATBOR 75 760 6 0,20 Al
MATBOR 50 820 9 0,20 Al
MATBOR 37 850 10 0,19 Al
MATBOR 33 860 10 0,20 Al
MATBOR 1 710 9 0,17 Al
MATBOR 2 780 9 0,18 Al
MATBOR 3 970 18 0,20 A1
Olcumler, bosluksuz olan érneklerden numune alinarak gergeklestiriimistir.




deler ve Seramik Malzemeleri Arastirmalari
Biriminde, Unitherm 2022 cihazi ile — 20 °C
ve + 200 °C sicakliklar arasinda 1sil iletkenlik
katsayisi 6lctimleri (W/mK) cinsinden yapila-
bilmektedir. Elde edilen Urlnlerden 5 cm ca-
pinda ve yaklasik 2 cm yUksekliginde alinan
karot numunelerinden isil iletkenlik dlgumleri
yapimistir (Sekil 3).

Urlin, kil kagir birimlerin (tuglalar) kullanim
alanlarinda oldugu gibi yuksek ve dusuk yo-
gunluklu tuglalar olarak yigma ve ara bélme-
lerde kullanilabilir. (TS EN 771-1)

Uriin, beton kagir birimlerin (TS EN 771-3)
ve gazbeton kagir birimlerin (TS EN 771-4)
yerine de alternatif bir Grindir. Cizelge 2'de,
bazi ticari Griinler ile karsilastirima yapilmistir.

Resmi olarak elde edilebilen verilere gore,
18 milyar m® civarinda olan diinya pomza
rezervlerinin yaklasik %40’ina (7.4 milyar

m? ten fazla) sahip olan Ulkemiz agisindan,
pomza madeni potansiyelimizde ¢ok énemli
bir yer tutmaktadir. Bugiin tlkemizde isletilen
pomza sahalari acisindan i¢ Anadolu bélgesi
basi cekmekle birlikte, Akdeniz ve Dogu Ana-
dolu bdlgelerinde de dnemli miktarda Uretim
faaliyetleri yapiimaktadir.

Bilindigi Uzere Kirka Bor Tesisi atiklarinin
her gecen giin cogalmasi isletme i¢in depola-
ma sorunu meydana getirmektedir. Kirka Bor
isletme Mudurligi’nin proses geregi ortaya
cikan endustriyel atiklarin depolanmasi igin
halihazirda bulunan 6 adet atik gdletinin ye-
terli gelmemesinden dolay! yeni bir atik géle-
tine ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle, yeni bir atik
gobleti insa etmektedir. 2014 yilinda Boraks
Pentahidrat Tesisinin ve 2016 yilinda Merke-
zi Kalsinasyon Tesisinin devreye girmesiyle
beraber isletme Mudarligi’nin yillik ortala-
ma proses atigi miktari 1.000.000 m? olacagi
Ongdrulmektedir.

Sekil 3- Unitherm 2022 1sil iletkenlik dlctim cihazi



Tugla gibi pisirmeye tabi oldugundan
yangina dayanikli A1 sinifi (hic yanmaz)
bir Grinddr. Birim hacim agirhidi ise tuglaya
g0re cok daha dusuktar, bu sebeple binalara
ek ylk getirmediginden binalarin statigi aci-
sindan arti degere sahiptir. Uretilen Griinler
190*90*50 mm boyutlarinda olup, degisik
renklerde, dolu ve/veya bosluklu bloklar Uret-
mek mimkuan olabilmektedir. (Sekil 4)

Sonug olarak bor atiklarinin bu yeni yapi
malzemesinde kullaniimasi, hem ¢imentonun
baglayici olarak kullanilmamasi ile yeni bir
ariin, hem de pomzanin kullanilmasi ile du-
stk birim hacim agirhgi ve dusik i1sil iletkenlik
degerlerini de beraberinde getiren ¢evreci bir
Urlin elde edilmistir. Cimento Uretimi esnasin-
da kullanilan enerjiden de tasarruf saglanabi-
lecektir.

Sekil 4- Dolu ve bosluklu blok érnekleri

Cizelge 2- MATBOR’un farkl ticari Griinler ile karsilastiriimasi

'[EKNiI_( MATBOR BIMSBLOK | GAZBETON DUSE_Y DELJKLi

OZELLIKLER TS EN 771-3* | TS EN 771-4** HAFIF TUGLA
(beyan esastir)| (beyan esastir) | TS EN 771-1***

4 (beyan esastir)
{4

Birim Hacim 0,67 -0,78 0,6-1,0 06 07-1,0

Agirhgi (g/cm3)

Basing Dayanimi 3,75 - 9.50 2-25 5 3-8

(N/mm2)

Isil iletkenlik

(W/mK) 0,17 -0,20 0,20 0,13-0,19 0,32

Yangin Sinifi A1 A1 A1 A1

*TS EN 771-3 / Aralik 2012 standardinda beyan esas oldugu igin verilen degerler Griin brosirii / internet kaynaklidir.

**TS EN 771-4 / Aralik 2012 standardinda beyan esas oldugu i¢in verilen degerler kiyaslama yapmak igin tGriin brosird /internet kaynaklidir.
***TS EN 771-1 /2005 verileridir - TS EN 771-1 / 2012 de ise beyan esasl oldugundan verilen degerler kiyaslama amagli yaziimistir.
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DEGINILEN BELGELER

TS EN 771-1 / Aralik 2005 Kéagir Birimler -
Ozellikler - Bolim 1: Kil Kagir Birimler
(Tuglalar).

TS EN 771-3 / Aralik 2012 Kégir Birimler -
Ozellikler - Bolim 3: Beton Kégir Birimler
(Yogun ve Hafif Agregali).

TS EN 771-4 | Aralik 2012 K&gir Birimler -
Ozellikler - Bélim 4: Gazbeton Kagir Bi-
rimler.



