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Bati-Orta Anadolu Polimetal Maden Ara-
malari Projesi kapsaminda yurGtilenbu ¢alis-
mada, Armutlu Yarimadasi’nin dogu bélimun-
de yaygin olarak yluzeyleyen Almacik Ofiyoliti
ve civarindaki granitik kayaclara bagl olarak
gelisen cevherlesmelerin belirlenmesi ve muh-
temel géomuli maden yataklarinin ortaya ¢ika-
riimasi amagclanmistir. Sakarya, Bolu (batisi)
ve Duizce (glineyi) illerini icine alan 1/100.000
Olcekli Adapazari G24, G25 ve G26 paftalarin-
da jeokimyasal prospeksiyon calismalar ya-
pilirken, genel jeokimya calismalari 1/25.000
Olcekli G25-¢c1, c2, c3 ve G25-d2 paftalarin-
da yapilmistir. Bu galismalar sonucunda Bo-
lu-Mudurnu-Camyurdu sahasinin maden ara-
ma ruhsati alinmis ve sahada 1/10.000 6lgekli
tahkik jeokimya ve detay maden jeolojisi ¢a-
lismalari yapilmistir. Ruhsati alinamayan Sa-
karya-Geyve-Orencik ve Kirpiyen sahalarinda
ise 1/10.000 olgekli yari detay maden jeolojisi
calismalari yapilmistir. Ayrica, prospeksiyon
¢alismalari sonucunda belirlenen yeni zuhurlar
da maden envanteri kapsaminda degerlendir-

meye alinmistir. Calismalar stresince toplam
207 adet dere sedimani, 40 adet bate, 237
adet jeokimya kayag, 49 adet mineraloji-pet-
rografi, 1 adet XRD ve 1 adet sivi kapanim nu-
munesi alinmistir.

Analiz sonugclari ile arazi incelemeleri birlik-
te degerlendirildiginde Bolu-Mudurnu-Camyur-
du sahasi ile Sakarya-Geyve-Orencik sahala-
rinin baz metaller yonlyle ekonomik bir maden
yatagl olusumuna uygun nitelikler tasimadigi;
Sakarya-Geyve-Kirpiyen sahasinin ise maden
arama ruhsatinin alinarak tahkik ve detay jeo-
kimya calismalarina devam edilmesinin uygun
olacagina karar verilmigtir.

1. GIRIS

Marmara Bdlgesinin dogusunda bulunan
c¢alisma alani, tlkemizin 6nemli tektonik birlik-
lerinden kuzeyde istanbul-Zonguldak zonu ile
glineyde Sakarya zonu arasinda kalmaktadir
(Sekil 1). Bu iki tektonik birligin Intra-Pontid
sutur zonu boyunca bir araya gelmesine bagl
olarak bolgeye yerlesen metamorfitler, ofiyo-
litter ve bunlari kesen magmatik kayaglar ile
volkanitler proje sahasinin litolojik birimlerini
meydana getirmektedir. Bolgenin tektonik ko-
numunun O6neminden dolayl onceki yillarda
ayrintili jeolojik arastirmalar yapilmistir. Buna
karsin metalik maden aramalari yonuyle pek
fazla bir arastirma yapilmamistir. Calismanin
temel amaci, bdyle bir arastirmaya veri olustu-
racak on bulgulari ortaya koymaktir.

24 25 26

27 29
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SAKARYA Zt

A.ZONU ... .|

Sekil 1- inceleme alanina ait pafta indeksi

ve yapisal unsurlar

* Maden Tetkik ve Arama Genel Midirligu, Marmara Bolge Midirligu — Kocaeli
**Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlugu, Maden Etit ve Arama Dairesi Baskanhgi — Ankara
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2. BOLGESEL JEOLOJi

Bolgede, Intra Pontid Suturu boyunca bir
araya gelmis, Bati Pontid zonu, Armutlu-Alma-
cik-Arkotdag zonu ve Sakarya zonuna ait kaya
topluluklar yizeylemektedir. Zonlar arasi iliski
tektoniktir (Sekil 2).

Kuzeyde yer alan Bati Pontid zonunda
birbirinden kismen farkh iki Paleozoyik istif
yer alir. Yaklasik D-B uzanimh ve kuzeye 70°
egimli ters fay niteligindeki Camdag fayi ile ay-

rilan bu iki istiften fayin kuzeyinde bulunanin
tabaninda Erken Ordovisiyen yash Kocaténgel
ile Kurtkdy formasyonlari bulunurken, giineyin-
dekinin tabaninda es yasli Soguksu formasyo-
nu bulunur. Her iki istifte de ilk ortak birim Alt
Ordovisiyen yasl Aydos formasyonudur. Ortak
birimler arasinda kli¢lik farklar olsa da her iki
istifteki birimler, Orta-Ordovisiyen-Erken Devo-
niyen yasli Eredli formasyonu, Erken Devoni-
yen yasli Ferzli formasyonu, Orta-Ge¢ Devoni-
yen yasl Yilanli formasyonudur.

T

O

/'

Sekil 2- Calisma alanina ait genel jeoloji haritasi (Olge

Paleozoyik birimlerin  Gzerinde agisal
uyumsuzlukla Permo-Triyas yasl Cakraz for-
masyonu yer alir. Tim bunlari agisal uyum-
suzlukla Ust Kampaniyen-Erken Eosen yasgl
Akveren formasyonu orter. Akveren formasyo-
nu Uzerinde Erken-Orta Eosen yasli Caycuma
ve Yigilca formasyonlari gegisli olarak yer alir.
Caycuma ile Yigilca formasyonlari ise yanal

gegciglidir.

Armutlu-Almacik-Arkotdag zonu altta birbi-
riyle tektonik iligkili olan Permiyen-Triyas yasl
Sultaniye metamorfitleri, Geg Kretase yash Ak-
cay metamorfitleri ve ayni yash Almacik ofiyo-
litik melanjindan olugur. Bunlar Uzerinde acisal
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uyumsuz olarak Ge¢ Kampaniyen-Erken Eo-
sen yasli Abant formasyonu yer alir. Erken-Or-
ta Eosen yash Caycuma ve Yigilca formasyon-
lari Abant formasyonu ile tedrici gegisli, diger
birimler Uzerinde ise agisal uyumsuzdur. Bu
zondaki Gaycuma ve Yigilca formasyonlari ile
Bati Pontid zonundakilerini KAF’in Diizce-Gol-
yaka-Akyazi segmenti ayirir (Sekil 3).

Sakarya zonu, Erken-Orta Jura yasli Mu-
durnu formasyonu, Kalloviyen —Hotroviyen
yasli Bilecik kiregtasi, Kalloviyen-Apsiyen yasli
Sogukgam formasyonu, Albiyen-Geg¢ Paleosen
yash Yenipazar formasyonu ve Orta Eosen
yash Giveng formasyonundan olusur.
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Sekil 3- Calisilan bolgeye ait stratigrafik siitun kesit
2002).

3. MADEN JEOLOVJiSIi

Bati-Orta Anadolu Polimetal Maden Ara-
malari Projesi kapsaminda, genel jeokimya,
jeokimyasal prospeksiyon ve agir mineral ca-
lismalari sonucunda belirlenen Bolu-Mudur-
nu-Camyurdu, Sakarya-Geyve-Orencik ve
Sakarya-Geyve-Kirpiyen sahalarinda detay
jeolojik etut ve tahkik jeokimya galigmalari ya-
pilarak 1/10.000 olgekli detay maden jeolojisi
haritalari hazirlanmigtir. Bu sahalara ait ¢alis-
malar asagida anlatiimistir.

(MTA, Turkiye Jeoloji Haritalari Adapazari G25 paftasi,

3.1. Bolu-Mudurnu-Camyurdu Sahasi

Avdullar, Camyurdu ve Akgaalan koyleri
arasinda yaklasik 14 km? lik bir alani kapla-
yan calisma sahasinin en yash birimini sist,
fillat, kuvars sist, kalksist ve mermer gibi me-
tasedimanter kayalardan meydana gelen
Permo-Triyas yasl Sultaniye metamorfitleri
olusturmaktadir (Sekil 4). Birimin Uzerine, me-
takumtasi, meta-konglomera, metapelit, meta-
seyl, serpantinit, kuvarsit, metatif, metabazalt,
rekristalize kiregtasi ve mermerlerden olusan

4494000}

MUDURNU-CAMYURDU-AKCAALAN (BOLU) RUHSAT SAHASI MADEN JEOLOJIS| HARITASI
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KONTROL EDILMISTIR

Sekil 4- Calisilan bolgeye ait maden jeolojisi h

aritasi.
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Geg Alt Kretase-Erken Geg Kretase yasli Ak-
cay metamorfitleri gelir. Birim, eski ¢alisma-
cilar tarafindan Sultaniye metamorfitleri ve
Keltepe mermeri ile uyumsuz oldugunu tespit
edilmistir. Birim Ustte Almacik ofiyolitik me-
lanji ile tektonik iligkilidir. Almacik ofiyolitik
melanji, ofiyolitik kayalarin egemen oldugu
tektonik karmasik ile temsil edilir. Ultramafik
ve mafik kayalar ile bunlar arasinda yer alan
amfibolit, sist, gnays ve mikali kuvarsitlerden
olusur. Ultramafik kayalar peridotit ve serpan-
tinitlerden, mafik kayalar gabro ve amfibolit-
lerden olusur. Bunlarla birlikte birim iginde di-
yorit ve granite de rastlanir. Birim hidrotermal
ve metamorfizma sureclerinden etkilenmistir.

Calisma sahasinda Camyurdu koyu cev-
resi ve kuzeydogu kesimlerinde yaygin ola-
rak ylzeyleyen Akcay metmorfitleri icerisinde
gorllen andezitik lav ve dayklari (Kan), bazalt
dayklari (Kab), diyabaz dayklari (Kad), suilfitli
silis damarlari (Kas) ve alterasyon zonlari (Az)
cevherlesmenin de kaynagi olarak dusunul-
mus ve asagida ayrintili olarak aciklanmistir.

Andezitik lav ve dayklari (Kan).- Camyur-
du kdyu kuzeydogusundaki otoyol ¢evresinde
ve Camyurdu Dere icinde yayihm gosterirler.
irili ufakli bircok bazik dayk tarafindan kesi-
len andezitik lavlar, ¢odunlukla altere olmus
ve plajiyoklas kristalleri killesmistir. Andezit-
lerin Ust kesimleri killesme nedeniyle top-
ragimsi bir 6rti halini alirken daha altlarda
belirgin bir sekilde akma yapilarini gérmek
muUmkuindar. Aglomeralar yigisimlar seklin-
de olup, cesitli buyukliklerde andezit ca-
killari icermektedir. Cakillar distan ice dog-
ru altere olmus ve sogan zari ayrisimhdir.

Bazaltik dayklar (Kab).- Camyurdu dogu-
sunda, yol yarmalari boyunca ofiyolitik ve an-
dezitik birimleri kesen, cogunlukla dayk seklin-
de izlenir. Bazaltik bilesimli bu lavlar tektonik
etkiler nedeniyle altere olmus, birgok kirik sis-
temi gelismis ve kirilgan bir yapi kazanmigtir.
Bazaltlar farkl dogrultularda ylzeylenmis ve
diger tim dayklari kesmistir. Bazen de faylar
boyunca ylizeylemislerdir. Lavlar Camyurdu
dere boyunca devam eden stabilize yol yarma-
sinda kalin sutunlar halinde izlenir. Siyahimsi
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koyu gri renkli olup, oldukca serttir. Taze ki-
rik ylzeylerinde ince taneli sagcinimli bol pirit
vardir. Ayrica, dere boyunca bosluklu damar-
larda hematitlesme ve limonitlesme gozlenir.

Diyabaz dayklari (Kad).- Kalnhklari 10
cm ile 1 m arasinda degisen diyabaz daykla-
ri andezitik dayklari kesmektedir. Koyu siya-
himsi renkli olup, bozugmuslardir. Gogunluk-
la kirik sistemleri boyunca ylzeylemektedir.
Taze kirik ylzeylerinde pirit ve ¢ok az olarak
da kalkopirit gibi cevher minerallerini gor-
mek mumkidnddr. Yer yer ofiyolitik melanj
icinde de ince-uzun damarciklar seklindedir.

Stilfitli silis damarlari (Kas).- Avdullar koyu
dogusundaki asfalt yol yarmasinda yaklasik 50
m uzunlugunda ve 10 m kalinliginda bir kesim-
de birimi gérmek mUmkundur. Peridotit ve ser-
pantinitleri keserek yuzeylemistir. Silislesmis
bresik zonun dis kenarlari kirli sari renkte olup,
lisvenitlesmistir. Cok ince mavi renkli kuvars da-
marlari sulfit cevherli bresik zonu kesmistir. Sl-
fitli silisli bresik zon iginde pirit ve kalkopirit gibi
cevher minerallerini saginimli halde makros-
kopik olarak gérmek mimkinddr. Catlak ve
kirik yuzeyleri hematit ve limonit sivamalidir.

Alterasyon zonu (Az).- Camyurdu koyu
kuzeyinde sgistler ve dogusundaki andezit-
ler icerisinde gri, sarimsi gri ve kahve renkli,
klorit-serisit-muskovit sistlerin ayrismasindan
meydana gelmis alterasyon zonlari mevcuttur.
Bunlar irili ufakli birgok dayk tarafindan kesil-
mistir. Hidrotermal alterasyon etkili olmus ve
bazik dayklarin kirik ve ¢atlak yuzeyleri limonit
sivamaldir. Taze kirik yuzeylerinde izlenen pi-
ritler limonitlesmistir. En Ustte 1-3 m kalinlikta
degisen topragimsi bir ortd vardir. Camyurdu
kéylnden gecen yol yarmalarinda izlenen koyu
kahve renkli alterasyon zonlarinda hematitles-
me ve limonitlesme igerisinde pirit, az kalkopirit
cevher minerallerini gérmek mumkdindur.

Jeokimyasal prospeksiyon galismalari so-
nucunda maden arama ruhsati alinan sahada
1/10.000 olcekli detay jeolojik ettitlerle birlikte
tahkik jeokimya ve haritalama calismalari da
birlikte yaratalmastar. Calismalar suresince
Ozellikle limonitli-hematitli zonlar ile volkanik



sokulumlar ve bunlarin sebep oldugu alteras-
yonlu seviyelerden sistematik jeokimya kayag
numuneleri alinmistir. Calismalar suresince
sahadan toplam 94 adet jeokimya kayag, 7
adet kimyasal kayag, 44 adet dere sedimani,
9 adet bate, 14 adet min-pet ve 1 adet XRD
numunesi alinmistir. Bunlardan sekiz numune-
de 40-200 ppb arasinda degisen Au degerleri
gelmistir. Ug numunede ise (1510 ppm, 1840
ppm ve 2350 ppm) Ni degeri diger minerallere
oranla daha yuksek gelmistir.

Ayrica, Almacik ofiyolitik melanji ve Ak-
¢ay metamorfitlerini kesen andezitik-bazaltik
lav ve dayklari ile diyabaz dayklarinin keskin
sinirlarla ayrildigi, bu dayklarin yan kaya¢ mi-
neral yapisini etkileyecek boyutta alterasyona
ugratamadigi ve alterasyonlarin dayklarin uza-

nimlari boyunca ve dar bir alanda kaldi1gd1 tespit
edilmistir. Bu degerlendirmeler 1s1§inda bu sa-
hada ekonomik degere sahip bir cevherlesme-
den bahsedilemeyecegi sonucuna ulasiimis ve
sahanin terk edilmesine karar verilmistir.

3.2. Sakarya-Geyve-Orencik sahasi

Armutlu Yarimadasinin dogu uzantisi tUze-
rinde yer alan saha, 13 km? lik bir alani kap-
samaktadir. Sahanin bati kesiminde Sakarya
nehri vadisinin Geyve Bogazi yer almaktadir.
Pamukova metamorfitlerinin yer aldigi bélgede
¢alisma sahasi igerisinde, metakumtasi, meta-
pelit, metagcamurtaslarindan olusan Sultaniye
Metamorfitleri, olistostromal flis 6zellikli Abant
formasyonu ile Granotoyitler yer almaktadir
(Sekil 5).
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SAKARYA-GEYVE-KIZILKAYA CIVARININ MADEN JEOLOJISiI HARITASI
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Sekil 5- Calisilan bolgeye ait maden jeolojisi haritasi.

209



Temelde Permo-Triyas yasl Sultaniye me-
tamorfitlerinin yer aldig1 sahada o6rta birimlerini
Ust Kretase yasli Abant formasyonu olustu-
rur. Bu formasyon icerisinde yer alan ve cev-
herlesmeye de kaynak teskil ettigi dusunulen
magmatik bloklar (granit, siyenit) sahanin GB
kesiminde yaygin olarak yizeylemektedir. Gri,
boz, agik renkli, yer yer bol K-feldspatli, parlak
serizit ve muskovitli, bol kuvars damarlariyla
kesilmis, kismen koyu mineralli (hornblend),
altere kesimleri bol arenalagmis, siyenit, granit
tird kayaclardir. Calisma sahasinin bati bolu-
minde Sakarya Nehrine kadar genis bir alan-
da yuzeyleyen bu kayaglar ayrica Saglibayir-
lari civarinda da gozlenmektedir. Sahanin KB
boélimuinde Taslicay deresi igerisinde gozlenen
magmatik olugsumlar Gonctoglu ve digerleri
(1986) tarafindan Bakacak formasyonu igeri-
sindeki Paleozoyik yash bloklar olarak ele alin-
mistir. Ancak inceleme alanindaki mineralizas-
yon iligkileri ve metamorfizmaya ugramamasi
nedeniyle bu plitonun daha geng ve bagimsiz
bir pliiton oldugu dusuniimektedir.

Orencik sahasinda 1/10.000 élgekli maden
jeolojisine yonelik olarak detay jeolojik etitlerle
birlikte tahkik jeokimya ve haritalama ¢alisma-
lari da birlikte yurGtalmuastir. Tahkik jeokimya
calismalari agirlikli olarak bu granitoyidik ka-
yaclar ve bunlarin sebep oldugu alterasyon-

lu kesimlerde yapilmigtir. Detay c¢alismalar
suresince sahadan 28 adet jeokimya kayag
numunesi alinmis olup, bu numunelerden Ug¢
tanesinde Cu, 4970 ppm, 4310 ppm ve 2760
ppm degderi gelmistir. Diger elementler yonlyle
bakildiginda Cu elementini destekler nitelikte
baska bir element degeri gérilmemistir.

3.3. Sakarya-Geyve-Kirpiyen sahasi

Armutlu Yarimadasi’nin dogu uzantisi Gze-
rinde bulunan saha 1/25.000 6lcekli Adapazari
G24-c3 paftasinda yer almaktadir. Yaklasik 6
km2 lik bir alani kapsayan sahanin dogusun-
da Bolu ili yer alirken bati kesiminde Sakarya
nehri vadisinin Geyve Bogazi yer almaktadir.
Saha, kuzeydeki Sakarya il merkezine yakla-
stk 20 km mesafededir.

Kirpiyen sahasinda olistostromal filis ka-
rakterli Ge¢ Kretase-Erken Eosen yash yasl
Abant formasyonu ile Erken-Orta Eosen yas-
Il Caycuma formasyonu ylizeylemektedir. Bu
formasyonlar, granitoyitler ve diyabaz dayklari
ile kesilmistir. Diyabazlara bagh olarak yer yer
cevher olusumlari saha igerisinde gorulmek-
tedir. Bu diyabazlarin gevresinde altere zonlar
tespit edilmistir. Koyu yesil renkli bu zonlar klorit
alterasyonu olarak degerlendirilmistir (Sekil 6).

SAKARYA - GEYVE - KIRPIYEN SAHASI MADEN JEOLOJISi HARITASI

KONTROL
EDILMISTIR

Sekil 6- Calisilan bélgeye ait maden jeolojisi haritasi.
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1970 yilinda 6zel bir igletme tarafindan
mostra madenciliginin yapildigi sahada, 1972
yilinda MTA Genel Madurliga tarafindan da
bir calisma yapilmis ve iki ayri mevkide Cu ya-
taklanmasindan bahsedilmistir. Bunlardan bati
yataginda kloritlesmis fasiyes iginde kalkopirit
iceren kuvars damari demetlerinin gelistigi ti-
pik damar olusumu izlenir. K45B dogrultulu bu
damar diyabazlarla paralellik gosterir. Damar
genisligi 15-50 cm arasindadir. Dogu yatagin-
da ise eski galeriler ¢okmus olup, Ust seviye-
lerde pirit hakimken asagi seviyelerde cevher
kalkopirit bakimindan zengindir. Sonug¢ olarak
bakir yatagi, ofiyolit olusumunun son safhasi-
na ait bulunan intruzif diyabazlara bagh olarak
olusmustur. Cu mineralizasyonu ile kloritlesme
arasinda siki bir iligki olup, bu yatak bir ¢esit
“bakir klorit damar tipi” yatak olarak deger-
lendirilmigtir. Ayrica, bolgedeki tektonizmanin
yogun olmasi nedeniyle jeofizik ve sondaj-
I aramalari da kapsayan ayrintil ¢alismalar
yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (Bamba ve
Yilmaz, 1973).

Detay jeolojik ettt kapsaminda 1/10.000
Olgekli jeoloji haritasi hazirlanan sahanin de-
tay jeokimya ve tahkik ¢alismalari sonucunda
sahadan 20 adet jeokimya kaya¢ numunesi
alinmigtir. Bir adet numunede 50 ppb Au, alti
adet numunede 5-64 ppm arasinda degisen
Mo, yedi adet numunede ise 1617-5202 ppm
arasinda degisen Cu degerleri gelmistir.

Mineralizasyon ve cevherlesme yonlyle
ilging olan bu sahada detay ¢alismalarin yapil-
masinin uygun olacagi kanaatine variimigtir.

4. JEOKIMYA

Proje kapsaminda genel jeokimya calis-
malari 1/100.000 &lgekli Adapazari G24, G25
ve G26 paftalarinda, jeokimyasal prospeksi-
yon calismalari ise 1/25.000 o6lgekli Adapazari
G25-c1,c2,c3,d2 paftalarinda yapiimistir.

4.1. Genel jeokimya c¢alismalari

Almacik Dagi ve gevresinde yaygin olarak
yluzeyleyen ofiyolit karmasik ile bunu kesen
magmatik kayaclarin neden oldugu alteras-
yon ve cevherlesmelerin belilenmesi ama-
ciyla Adapazari G25-c1, c2, c3 paftalan ve
Adapazari G25-d2 paftasinin kuzey yarisinin
genel jeokimya calismalarinin yapilmasi 6n-
gOrulmastir. Adapazari G25-c1 paftasindan
70 adet, G25-c2 paftasindan 52 adet, G25-c3
paftasindan 44 adet ve G25-d2 paftasindan 41
adet olmak Uzere toplam 207 adet dere sedi-
mani numunesi alinmigtir (Sekil 7). Bu numu-
nelerin analiz sonuglarinda anomali olusturabi-
lecek degerler elde edilmemistir.

Genel jeokimya calismalari kapsaminda
adi gecen paftalardan derlenen 40 adet bate
numunesi Uzerinde binokuler mikroskopla ya-
pilan g¢alismalar sonucunda da kayda deger
her hangi bir agir minerale rastlanmamistir.
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Sekil 7- Adapazari G25-c1,c2,c3,d2 paftalarindan alinan
dere sedimani numune yerleri. 211



4.2. Jeokimyasal prospeksiyon
calismalari

Jeokimyasal prospeksiyon calismalari
kapsaminda cgesitli zuhurlar belirlenmis ve bu
zuhurlar yerinde tetkik edilerek numune alin-
mistir. Bu zuhurlarla ilgili yapilan g¢alismalar
asagida detayl olarak anlatiimistir.

4.2.1. Aksudere sahasi

Dikmen Kdyi’'niin 3 km dogusunda Sakar-
ya-Duzce-Bolu il sinirlarinin kesisme noktasin-
da bulunan Aksudere’ nin akis istikametinde
ve sol yakada yer alan bazaltlar icerisinde 150
m uzunlugunda ve 25 m yuksekliginde ytzey-
leyen bir cevherlesme zonu yer almaktadir.
Yogun olarak malakit, azurit, karbonat mine-
ralleriyle pirit ve kalkopirit mineralizasyonunun
goruldigu sahan 5 adet jeokimya amagli nu-
mune alinmis ve analize gonderilmistir. S6z
konusu cevherlesmenin, Aksudere tabaninda-
ki faya bagl gelisen hidrotermal sollsyonlarla
ilgili oldugu distndlmektedir.

4.2.2. Dikmen sahasi

Sakarya ili, Hendek ilgesinin 32 km
GD’sunda, Dikmen Kdyunun 2 km glneyinde,
Dikmen yaylasi yolu uzerinde zayif bir Cu mi-
neralizasyonu tespit edilmistir. Cevrede genel
olarak Eosen yasli Yigilca formasyonuna ait
andezitler yer almaktadir. Yol yarmasinda yer
yer malakit ve azurit mineralleri gérilmektedir.

Sahada yuzeyleyen birim traki-andezit
olup, yarma Uzerinde yapilan makroskobik
go6zlemlerde iri plajiyoklaslar tanimlanmis olup,
catlaklar boyunca mangan ve limonit boyama-
lari ile yer yer yogun malakit ve azurit mineral-
lerine rastlanmistir. Analiz amaciyla sahadan
iki adet jeokimya numunesi ile bir adet mine-
raloji-petrografi numunesi alinmistir. Analiz so-
nuclarinda dikkate deger bir veriye rastlanma-
mistir.

4.2.3. Bakacak sahasi

Sakarya ili Hendek ilgesinin yaklasik 13
km glineyinde yer alan Bakacak Koyl Ekinlik
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kayalig1 mevkiinde yaklasik D-B gidisli kirecta-
sI - sist kontaginda Fe-Mn amagl igletilen bir
ocak tespit edilmistir. Antik donemde isletildigi
tahmin edilen ocak ve civarinda galeri girisle-
rini ve havalandirma bacalarini (saft) gérmek
mdmkandur. Bugln itibariyla kapanmig du-
rumda bulunan bu galeri ve bacalar yaklasik
100 m lik bir zon boyunca izlenmektedir. Oca-
gin yaklasik 750 m batisinda curuf stok sahasi
oldugu dusuntlen bir alan mevcuttur. Sahanin
ruhsati 6zel bir sahis Uzerinde olup, zuhur bu
haliyle ilging ve arastiriimasi 6nem arz eden bir
gérinume sahiptir. Sahadan 3 adet jeokimya
kayag¢ numunesi alinmistir.

4.2.4. Turnalik Yayla sahasi

Bolu, Mudurnu, Turnalik Yayla civarinda
daginik vaziyette ciruf stoklari gézlemlenmis-
tir. Ancak yoérede yapilan arastirmalarda bu cu-
ruflarin gikarildigi yeri dogrulayacak herhangi
bir cevherlesmeye rastlaniimamistir. Bu saha-
dan jeokimyasal analiz amaglh U¢ adet kayag,
bir adet ciiruf numunesi alinmistir.

4.2.5. llica Yayla sahasi

Bolu-Mudurnu lIlica yayla sahasi, MTA Ge-
nel Madurltgu tarafindan 1983-1986 yillarinda
Cu-Ni arastirmalarinin yapildigi ve 1997-1998
yilllarinda da 6zel sektdr tarafindan bir sure
isletilmis olan bir sahadir. Yérede yaygin pe-
ridotitler bulunmaktadir. llicayayla zirvesinde
kromit amacli agilmis ¢ok sayida gukurlar bu-
lunmaktadir. Saha krom dretmek amaciyla is-
letilmis ve daha sonra terk edilmistir.

Stratiform tipi bir yatak olan llica yayla sa-
hasindaniki adet mineraloji-petrografi numune-
si ile bir adet jeokimya amacli numune alinmis-
tir.

Ayrica, llica yayla sahasi civarinda ve
dere yataklarinda birbirinden bagimsiz bloklar
seklinde manyezit (MgCO,) olusumlari goz-
lenmektedir. Bolgede oOnceki yillarda yapilan
detay etiitlerde manyezitlerin BGB-DKD dog-
rultulu bir fay (700-70K) boyunca, takriben
100-120 metre uzunlugundaki bir zonda, 1.50-
2.00 metre kalinhginda, goérintr 4000 ton,



muhtemel 2000 ton olmak tzere 6000 ton re-
zerve sahip oldugu ve Si02 orani digUk sinter
tuglasi icin aranilan tipte oldugu belirtilmigtir
(S6zen ve digerleri 1988).

4. SONUCLAR

inceleme alani, kuzeyde istanbul zonu,
glineyde Sakarya zonu arasinda yer alir. Bu
iki tektonik birligin bir araya gelmesine bagli
olarak bolgeye yerlesen metamorfit, ofiyolit ve
bunlari kesen magmatik kayaclar alterasyonla-
ri olusturmuslardir.

Bolgede oncelikle metalik maden yonuyle
onemli sayilabilecek alanlarda genel jeokimya
ve prospeksiyon ¢alismalari yapiimistir.

Mudurnu-Camyurdu, Geyve-Orencik ve
Kirpiyen sahalarinda 1/10.000 olgekli detey
maden jeolojisi etltleri yapiimistir.
Mudurnu-Camyurdu sahasinda ekonomik de-
gerde bir cevherlesmeden bahsedilemeyecegi
sonucuna ulasiimis ve sahanin terk edilmesine
karar verilmigtir.

Orencik sahasinda, Cu analiz sonuglarinin
yer yer 5000 ppm’e ulastigi, buna karsin diger
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