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OZET

Calisma alani Kastamonu Hanoénu ilgesi
cevresinde yer alir. Bdlgede genis alanlarda
Akgol formasyonu olarak bilinen ve yesil sist
fasiyedinde metamorfize olmus volkanik-sub-
volkanik ve ¢okel birimleri ylizeylemektedir. Bu
birim icerisinde dissemine-masif piritler ile bir-
likte Cu cevherlesmeleri gézlenmektedir. Akgol
formasyonu icerisinde Cozoglu Bakir Yatagi ve
Sepetcioglu (Hanoni) Bakir Yatagi bilinmekte-
dir. MTA Genel Mudurlugd Maden Etut ve Ara-
ma Dairesi’nin 2013 yili galismalariyla Hanonu
Bakir Yatagi yakininda Gékirmak ve Devrette-
pe olmak Uzere iki ayri sektdrde cevherlesme-
ler tespit edilmistir. Gokirmak sektoériinde ilk
degerlendirmelere 3.000.000 ton %1-2 Cu ige-
rikli gérinur+muhtemel kaynak tespit edilmis-
tir.

Kastamonu Kire c¢evresinde ylzeyleyen
ofiyolitlerle iligkili blylk rezervler sunan Vol-
kanojenik Masif Silfit yataklar bilinmekte ve
Ulkemizin 6nemli bakir provenslerinden biri
olarak kabul edilmektedir. Tagkopri- Hanénu-
Devrekani arasinda genis ylzeylemeler sunan
Akgol Formasyonu, yeni belirlenen cevherles-
meler de goz 6nine alindiginda Masif Siilfit
yataklari igin potansiyel arz etmektedir. Yeni
aramalarla bu birim igerisinde yeni cevherles-
melerin bulunmasida olasidir. Bilinen yataklara
ilave yeni bulunacak cevherlesmelerle bu ku-
sak Ulkemizinin 6nemli bakir provenslerinden
biri olacaktir.

JEOLOJI

Anadolu, kuzeyde Pontitler, glineyde Arap
Platformu ve ikisi arasinda bulunan Anato-

lid-Torid Platformu olmak Uzere baslica U¢
farkl tektonik birlige ayrilmigtir (Sekil 1) (Ketin,
1966; Okay ve Tiysiiz, 1999; Okay, 2008). On-
celeri okyanuslar tarafindan birbirlerinden ay-
rilan bu tektonik birlikler, aradaki okyanuslarin
kapanmasi ile olusan ‘sutur zonlari’ boyunca
yan yana gelmiglerdir (Robertson, 2002, 2004;
Robertson ve digerleri, 2006; Okay ve digerle-
ri, 2006; Parlak ve digerleri, 2009, 2012). Alp
orojenezi sonunda birbirleri ile garpisarak bir-
lesen kitasal birlikler ve bu carpismayla Oligo-
sen’de nihai olarak kapanan ‘Tetisid okyanus-
larin’ kalintilari, guinimuzdeki Anadolu’nun tek
pargal kara katlesini olusturur (Okay, 2008).

Kastamonu c¢evresinde ylzeyleyen Pa-
leotetis ofiyolitleri (Elekdag, Kire), ofiyolitik
melanji (Domuzdag Melaniji) ve iliskili istifler
(Cangaldag ensimatik ada yayi), Ge¢ Jura
Oncesinde Avrasya’nin glney kenari boyun-
ca yerlesmis kenar havza karmasiklari olarak
yorumlanmaktadir (Ustadmer ve Robertson,
1997, 1999; Robertson, 2002). Yiksek basing/
disuk sicaklik metamorfizmasina maruz kalan
Elekdag Meta-ofiyoliti, Cangaldag ensimatik
ada yayi ile iliskili, yay éntine yerlesmis bir ofi-
yolit olarak disuntlmektedir (Ustabmer ve Ro-
bertson, 1997, 1999; Robertson, 2002).

Orta Pontidler'in Sakarya Zonu iginde,
GB-KD uzanimli olarak yer alan Elekdag Me-
ta-ofiyoliti (Sekil 1), 35 km uzunlugunda ve 3-4
km genigliginde, duzenli stratigrafik konumlari
olmayan, birbirleri ile tektonik dokanakli, mer-
cekler ve kesikli dilimler seklinde mafik (masif
metagabro, katmanli gabro mercekleri ve tim
istifi kesen izole diyabaz — mikrogabro — peg-
matitik gabro dayklari) ve ultramafik (serpanti-
nit, serpantinlesmis banth peridotitler, serpan-
tinlesmis masif peridotitler) kayalardan olusur.
Elekdag Meta-ofiyolitinin st kisimlari (levha
dayklari, mafik lavlar ve pelajik sedimentler)
korunmamigtir.  Elekdag Meta-ofiyolitinin alt
dokanagi, mavisist birimleri ile tektonik iligki-
lidir (Ustadbmer ve Robertson, 1997, 1999).
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Calisma alani ve cevresinde Elek- Taysuz, 1984) Ancak cevherlesmeler, Akgdl
dag Meta-ofiyoliti, Akgdl, Caglayan, Kap- formasyonuyla iligkilidir. Akgdl formasyo-
lanbogazi, Yemiglicay ve Gursoklu for- nu ile ilgili detayh bilgi asagidadir (Sekil 2).
masyonlari  ylzeylemektedir. (Yilmaz ve
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Sekil 1- A. Alp-himalaya orojenik kusagindaki ofiyolitler (Dilek ve Flower, 2003'den degistirilerek). B.
Tarkiye’deki ofiyolitlerin yayilimi (MTA, 2002’den sayisallastirilarak) ve yapisal kusaklar (Okay ve
Tuysuz, 1999'dan degistirilerek).
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Sekil 2- Calisma alani ve gevresinin genellestiriimis dikme kesiti (Yilmaz

ve Tlysulz, 1984)

Akgol formasyonu

ilk kez Yilmaz ve Tlysiiz (1984) tarafin-
dan tanimlanan ve ¢okel kokenli fillit, sistler
ve bunlarla birincil iligkili metadiyabazlardan
olusan Akgol metamorfiti, Sttgli ve digerleri
(1994) tarafindan bazik bilesimli metalav ve
metatuflerin yogunlukta oldugu, aralarda daha
az sist ve fillitlerin bulundugu formasyon olarak
tanimlanmigtir. Bol granath glokofanl metalav-
lar, metapelitik ¢cokeller ve metadetritik ¢cokel-
lerden olusan birim, Elekdagrnin kuzeyinde

ve Cangaldadrnin cekirdegindeki lav-¢okel
ardalanmasi ve epi-ofiyolitik ortliniin esdege-
ridir (Yilmaz ve Tuyslz, 1988). Cangaldag ve
Elekdad arasindaki bodlgede yer alan, Ustad-
mer ve Robertson (1999) tarafindan Bayam
Melanji olarak adlandirilan Akgdl formasyonu;
Eren (1979) tarafindan Gokbelen formasyonu,
Sutgu ve digerleri (1994) tarafindan Bekirli For-
masyonu olarak adlandiriimistir.

Akgdl formasyonu; HanoénU-Tagképri hat-
tinin kuzey ve gineyinde, Gokirmak Nehrinin
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her iki tarafinda genis alanlarda gézlenebilen
metamorfik kayag¢ toplulugundan olusmakta-
dir. inceleme alaninin giineyinde Kastamonu
E32c2-c3 paftasinda Sepetgiogdlu kdyu civarin-
da genis yuzlekler vermektedir (Sekil 3).

Akgol formasyonu, Elekdag Metaofiyolitini
tektonik olarak Uzerlemektedir. Bu formasyon
ise Ust Kretase yasli Caglayan formasyonu ta-
rafindan uyumsuz olarak Uzerlenir.

Altta bazik bilesimli metalav ve metatiifle-
rin agirlikta oldugu istif, Gst kesimlere dogru fil-
lit ve sistlere gecis g0Osterir. Yapraklanmanin ve
kiviimlanmanin etkisinin gozlendigi metamor-
fitlerden fillitler; yesilimsi, gri, siyahimsi renkli,
ince taneli, yumusak-dagilgan ve topografya-
da yumusak mostralar seklindedir. Foliasyon
ozelligi iyi gelismistir ve mika mineralleri nede-
niyle sedef parlakligindadir. Sistler sari, gri ve
siyahimsi renkte olup, c¢ok iyi foliasyonludur.
Fillitlerin alt seviyelerinde gézlenen sistler me-
tamorfizmanin siddetinin artisini gdstermekte-

dir. Daha saglam ve nispeten daha iri tanelidir.
Sistlerde kuvars ve mika ana bilesenleri olus-
tururken, granat ve glokofan mineralleri ¢iplak
go6zle ayirt edilebilmektedir. Petrografik olarak,
klorik-epidot sist klorik-mika sist kuvars mika
sist litolojileri saptanmigtir.

Metabazitler, yesil tonlarinda klorit, epidot
ve amfibol gibi koyu renkli mineralleri ana mi-
neral olarak iceren kayag turtdur. Yer yer Kkiv-
rimlanmis sisti dokunun gozlendigi kesimler
yaninda foliasyonun gelismedidi kesimlerde
izlenmektedir. Akgol formasyonunun bir dzelli-
gi de istifin Ust kesimlerde mermer mercekleri
icermesidir. Kuzeyde Almacik-Kavak ve Cayir-
cik (E32c3) mevkiinde gbzlenebilen mermer
beyaz-gri renktedir. Sttcu ve digerleri (1994)
tarafindan yaklasik 30-40m kalinliktaki Demir-
cimiezzin mermer Uyesi olarak adlanan birim,
Yilmaz ve Tuysiz (1984) tarafindan Akgdl Me-
tamorfiti’'nin bir kesimi olarak denesgtirilmistir.
Mermer sert, asiri kirikli olup katmanlanmasi
belirsizdir.

Sekil 3- Akgol formasyonuna ait metamorfik birimlerin Gokirmak civarindaki
genel gorinimi
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Akgol formasyonuna yas verebilecek her-
hangi bir bulgu olmamakla birlikte, altta Permi-
yen yasl Aktas formasyonu ve Gumuisolugu
formasyonu ile Elekdag Metaofiyoliti ile gecisli,
Ustte ise Liyas yasli Akgdl formasyonuna ge-
Gis gosterdigi ve 170 milyon yil yaginda oldu-
gu belirtilen Dogger yash granitler tarafindan
kesildigi, ayrica Malm-Alt Kretase yasli inalti
ve Caglayan formasyonlari tarafindan uyum-
suz olarak ortuldugu icin, formasyonun yasi
Triyas-Liyas olarak kabul edilmistir (Sttgu ve
digerleri, 1994). Yilmaz ve Tuysuz (1988) ta-
rafindan yapilan galismada ise Liyas Oncesi
yasinda oldugu kabul edilmistir. Ustadmer ve

Robertson (1999), bu formasyonun kesin yasi
belli olmamakla birlikte Paleotetis Okyanusuna
ait olarak degerlendirmekte ve Jura 6ncesi ya-
sini vermektedir.

Cevherlesme

Cevherlesme volkanik- subvolkanik ve
¢okel birimlerin metamorfizmasi ile olugsmus
Cangaldag Kompleksi (Akgol formasyonu) ice-
risinde yer almaktadir. YUlzey asiri bitki orti-
suyle kapli olmakla beraber yer yer hematit ve
limotit iceren oksidasyon zonlari gézlenmekte-
dir (Sekil 4,5).

KASTAMONU-HANONU RUHSAT SAHASI
MADEN JEOLOJISI HARITASI

g
[4
=

[ieo7o00

616500 816750 17000

ﬁ Aliivyon - Limonitlesme-Hematitiesme ‘ 5 ‘ Tabaka dogrultu ve egimi

E E E Aliivyon yelpazesi - Pasa ‘ 53 ‘ Foliasyon dogrultu ve egimi
é - Taraga é Disey fay {Wé\;’" ‘ Karotlu Sondaj Yeri
§ - Yemisligay Formasyonu ‘ _“Z Dogrultu atimii fay Oks ‘ Kinntili Sondaj Yeri

B g - Kapanbogazi Formasyonu ‘J ‘ Heyelan

§ g - Caglayan Formasyonu
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ossan)
olusumu.

Cevherlesmeler masif, bantli ve sacinim- oldukga yaygin olup cevherlesmeyi kontrol et-
Il olmak Uzere u¢ farkh tipte izlenir. Boélgede mektedir (Sekil 6)
yogun tektonizma etkisiyle kivrim-kirik yapilar

1 -1 158

Sekil 6- Masif cevher gérinimi pirit ve dissemine kalkopirit
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Cevherlesme tavanda ezik zon (siyah kil-
li ve organik madde icerigi yuksek arjilitik bir
zon) ile baslayip tabaninda yine benzer ezik
zona gecmektedir. Ancak siyah sist veya yesil

%

Sekil 7- Masif cevher- yankaya iligkisi

Cevherlesmenin mineral igerigine bakil-
diginda pirit baskinken daha az pirotin, kal-
kopirit, sfalerit ve manyelit izlenmektedir. Ku-
vars, karbonat, albit, serizit, epidot ve klorit
gang mineralleri olarak cevherlesmeye eslik
eder.

SONDAJLI ARAMA CALISMALARI

Kastamonu-Hanonu ilgesinde yeralan sa-
halarda oncelikle 1/10000 olgekli yari detay
maden jeolojisi haritasi yapilmig ve ilk bulgu-
lara gére olumlu yizey sonuglari elde edilen
HandnU ruhsat sahasinda 13.000 m karotlu
ve 9.000 metre kirinti olmak Uzere toplam
22000m sondaj planlanmistir. Bu kapsamda
oncelikle sahada MTA Genel Mudurlugu tara-
findan 47 lokasyonda toplam 9866 metre kirin-
tih sondaj tamamlanmistir. Kirintili sondajlar-
dan elde edilen veriler sonucunda sahada 48

sist olarak ayirtlanan birimler igerisinde 5-10
cm’lik masif kitleler ve sistoziteye uygun 1-2
cm’lik bantlar halinde cevherlesmeler de goz-
lenmektedir (Sekil 7).

ayri lokasyonda toplam 15,502 metre karotlu
sondaj gergeklestirilmistir (Sekil 8)

Sondajli aramalar neticesinde cevherles-
me acisindan sahada Gokirmak, Devrettepe
olarak adlandinlan iki sektor belirlenmistir.
Gokirmak sektortiinde 16,70 m kalinhda varan
masif cevher zonu belirlenmistir. Eldeki verilere
gore 350 metre (uzunluk) X 300 metre (genis-
lik) X 10 metre (ortalama kalinlik) mevcuttur. ilk
degerlendirmeler neticesinde 3.000.000 %1-2
Cu icgerikli gorinur+rmuhtemel kaynak tespit
edilmistir.

Devrettepe sektérinde gerceklestirilen
sondajli arama galismalarinda ortalama 5 met-
re kalinliginda cevherli zonlar kesilmistir. Bu
bulgular 1siginda yapilacak sondajlarla cevher-
lesmenin boyutlari ortaya c¢ikartilacaktir.
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Sekil 8- Sodajlardan gegen enine kesitler

SONUC VE ONERILER

Kastamonu Kire c¢evresinde ofiyolitlerle
iliskili 6nemli miktarlarda rezervler iceren bakir
cevherlesmeleri dnceki yillarda tespit edilmig-
tir. Tagkdpri- Hanénl arasinda genis yuzlek-
ler sunan Akgoél formasyonunun yuzeyledigi
alanlarda da Baslica yaklasik 1.000.0000 ton
rezervli Cozoglu Cevherlesmesi, 30.000.000
rezervli Handnlu Bakir yatagi ve bu calisma
ile belilenen Gokirmak Sektérl ve Devrettepe
sektorii cevherlesmeleri mevcuttur. Bu veriler
Akgol formasyonunun yuzeyledigi alanlarin
Masif Silfit tip cevherlesmeler icin potansiyel
oldugunu gdstermektedir.
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Akgol formasyonuna ait volkanik ve sedi-
manter kayaclarin metamorfize olmug olmalari
nedeniyle ilksel konumlarini anlamak oldukca
zordur. Ancak cevherlesmelerin tabakalanma
ve gistoziteyle uyumlu bant ve mercekler oldu-
gunu soylemek mimkunddr.

Bdlgede yapilacak detayli calismalar ile
cevherlesmenin kdkeni hakkinda daha ayrin-
tili bilgiler elde edilebilecektir. Cevherlesmenin
mineral birlikteligi, yankayas iligkisi ve jeotek-
tonik konumu itibari ile yesil sist fasiyesinde
metaforfizma gegcirmis silisiklastik ve morfik
volkaniklerle iligkili VMS yataklarina benzerlik
gosterdigi anlasiimaktadir.



DEGINILEN BELGELER

Dilek Y. ve Flower M.F.J., 2003, Arc-trench
rollback and forearc accretion: 2. A
Model Template for Ophiolites in Al-
bania, Cyprus, and Oman, in Dilek
Y.,Robinson P.T., eds. Ophiolites in
Earth history: Geological Society
[London] Special Publication 218, p.
43— 68.

Eren, R,HS. 1979, Kastamonu - Tafkopri bol-
gesi metamorfitlerinin  jeolojik ve
petrografik etiidi: (Doktora tezi). Ist,
Tek, Univ, Miih, Mim. F.

Ketin, 1966. Anadolu’'nun tektonik birlikleri .
MTA Dergisi, 66, 20-34.

MTA, 2002. 1:500.000 olgekli Tirkiye Jeoloji
Haritasi.Maden Tetkik ve Arama Ge-
nel Madurligu, Ankara, Turkiye

Okay, I., A., 2008. Geology of Turkey: A Synop-
sis. Anschnitt, 21: 19-42

Okay, A.l. ve Tuysuz, O., 1999, Tethyan sutu-
res of northern Turkey: In. Durand,
B., Jolivet, L., Horvath, F. and Se-
ranne, M. (eds), The Mediterranean
Basins: Tertiary Extention within the
Alpine Orogen, Geological Society,
London, Special Publications, 156,
pp. 475-515.

Okay, A.l., Tuysliz, O., Satir, M., Altiner, S.O.,
Altiner, D., Sherlock, S. ve Eren,
R.H., 2006, Cretaceous and Triassic
subduction-accretion, high-pressure
low- temperature metamorphism,
and continental growth in the Cent-
ral Pontides, Turkey: GSA Bulletin, v.
118, no. 9/10, pp. 1247-1269.

Parlak, O., Rizaoglu, T., Bagci, U., Karaoglan,
F., ve Hock, V., 2009. Tectonic sig-
nificance of the geochemistry and
petrology of ophiolites in southeast
Anatolia, Turkey. Tectonophysics,
473(1-2): 173-187.

Parlak, O., Colakoglu, A., Donmez, C., Sayak,
H., Yildirnm, N., Tarkel, A., ve Oda-
basi, I., 2012. Geochemistry and
Tectonic Significance of Ophiolites
Along the Ankara-Erzincan Suture

Zone in northeastern Anatolia., In:
Robertson, A. H. F., Parlak, O. & Un-
ligeng, U. C. (eds) 2012. Geological
Society, London, S.P. 372, http://dx.
doi.org/10.1144/SP372.7

Robertson, A.H.F., 2002. Overview of the ge-
nesis and emplacement of Mesozoic
ophiolites in the Eastern Mediterra-
nean Tethyan region. Lithos 65: 1 —
67,

Robertson, A.H.F., 2004. Development of con-
cepts concerning the genesis and
emplacement of Tethyan ophiolites
in the Eastern Mediterranean and
Oman regions. Earth-Science Re-
views 66: 331-387

Robertson, A. H. F., Ustadmer, T., Unligeng,
U. C., Parlak, O., Tasli, K., inan, N.
2006. The Berit transect of the Tau-
ride thrust belt, S Turkey: Late Cre-
taceous—Early Tertiary accretionary
and collisional processes related to
the South-Neotethys. Journal of Asi-
an Earth Sciences, 27: 108—-145.

Sutgu Y. F ve Barkurt. M.Y. 1996. Boyabat Ve-
zirkopri Arasinin Jeolojisi, Maden
Tetkik ve Arama Genel Muduarligi
Rapor No: 9884. Ankara(yayimlan-
mamig)

Ustadmer, T. ve Robertson, A.H. F. 1997. Te-
ctonic-sedimentary evolution of the
north Tethyan margin in the Cent-
ral Pontides of northern Turkey. In:
Robinson, A. G. (ed.) Regional and
Petroleum Geology of the Black Sea
and Surrounding Region. Ameri-
can Association of Petroleum Geo-
logists, Memoirs, 68, 255-290.

Ustadmer, T. ve Robertson, A. H. F. 1999. Ge-
ochemical evidence used to test al-
ternative plate tectonic models for
pre-Upper Jurassic (Palaeotethyan)
units in the Central Pontides, N. Tur-
key. Geological Journal, 34, 25-54.

Yilmaz ve Tuyslz, 1984. Kastamonu Boyabat
Vezirkdpri Tosya Arasindaki Bolge-
nin Jeolojisi

135



