MTA GENEL MUDURLUGU
ENDUSTRIYEL HAMMADDE
ARAMALARI

Mustafa KIRIKOGLU*

Dogal kaynaklarin insan ve toplum yasa-
mindaki édnemi bilinmektedir. Glnlik yasami-
mizda kullandigimiz arag ve gereglerin % 99’u
dogal kaynaklardan, 6zellikle de madenlerden
saglanmaktadir. Toplumlarin refah ve gelismis-
lik duzeyleri ile maden ve enerji tuketimleri ara-
sinda yakin bir iliski bulunmaktadir.

Madencilik sektorl basta sanayi olmak
Uzere, ekonominin diger sektorlerinin ihtiyag
duydugu temel girdileri saglarken diger taraf-
tan istihdam yaratmaktadir. Ulkelerin ekonomik
gelismelerini surdurebilmeleri i¢in, madencilik
sektértnl surekli ve verimli bir sekilde Gretim-
de bulundurmalari gerekmektedir. Bu sektérde
meydana gelecek bir Uretim aksamasi, ekono-
minin diger kesimlerini dogrudan veya dolayl
olarak etkilemektedir.

Tam dinyada yerkabugunun yuzey ve sig
derinliklerdeki maden yataklarinin hizla tike-
niyor olmasi, yeni maden yataklarinin ortaya
¢ikarilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu maden
yataklarinin aranmasi ve ¢ikariimasinda bilim-
sel verilerin kullaniimasi zorunlu hale gelmistir.
Maden aramaciligi ginimizde daha yiksek
risklerin géze alinmasini gerektirmekte, daha
yuksek bilgi ve teknolojinin kullaniimasina ih-
tiyac duymaktadir. Madenlerin aranmasi, bu-
lunmasi ve igletiimesi yuksek risk tagiyan, ya-
tinm sermayesinin geri dondsimu uzun sureli
ve pahali bir surectir. Maden aramaciliginda
bilimsel yontemlerle yurGtilen yer bilimlerinin
onemi daha da artmigtir.

GUnumulzde yilda yaklasik 1,5 trilyon do-
lar degerinde 10 milyar tonun Uzerinde maden
uretilmektedir. Bu rakamin % 75’i enerji ham-
maddeleri, % 10’u metalik madenler ve % 15'i
endustriyel hammadde iiretimine aittir. Ulkemiz
50 cesit madende kismen yeterli kaynaklara
sahipken 27 maden ve mineralin giinimuizde
bilinen rezervleri ve kaliteleri ekonomik ma-
dencilik igin yetersizdir. Ulkemizin endUstriyel
hammadde kaynaklari ve cesitliligi bakimin-
dan kismen yeterli kaynaklara sahip oldugu
sOylenebilir. Dinya endustriyel hammadde re-
zervlerinin % 2,5’i, metalik maden rezervlerinin
% 0,4’0 tlkemizde bulunmaktadir.

2007 yilinda 2,72 milyar dolar olan maden
ihracatimiz, 2008 yilinda ise 3,24 milyar dolara
yukselmistir. 2009 yilinda ise kuresel ekono-
mik krizin etkisiyle 2,51 milyar dolara gerileye-
rek 2010 yihinda 3,65 milyar dolara gikmistir.
2011 yilinda 134,6 milyar dolar olan genel ih-
racatimiz iginde madencilik 3,87 milyar dolarla
% 2,9'luk paya sahiptir (Cizelge 1).

Tark madencilik sektdrt orta-buyuk dlgekli
kamu kuruluslari ve kuguk Olcekli 6zel sektor
kuruluslarindan olusan bir yapiya sahiptir. MTA
Genel Midurlagu kuruldugu 1935 yilindan beri
kamu adina maden arama projeleri yuriutmek-
tedir. Son yillarda Eti Maden, TKi, EUAS gibi
kamu kurumlart MTA Genel Mudurlagu ile or-
tak maden arama ve gelistirme projeleri yurGt-
mektedir. Ulkemiz seramik ve cam, ¢imento,
algl, dogal soda gibi bazi sektorlerde diinyada
ve Avrupa’da s6z sahibiyse bunda MTA Genel
Mudurldgl’nin gegmiste yurattiga arama pro-
jelerinin dnemi bayudktar.

Gizelge 1- Tiirkiye ihracati ile Maden Sektorii ihracati Kargilagtirmasi

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
(T1°&')%'g)'hra°at 73.444.821| 85.774.644 | 105.964.665 | 132.027.195 | 102.142.612 | 113.685.989 | 134.571.338
?’1'_3';'0"(,“;;"" lhracati | 4 555004 | 2080486 | 2715825 | 3.241.019 | 2.508.609 | 3.655.300 | 3.876.465
Madencilik
ihracatlr}m Tiirkiye 2,0 2,4 2,5 2,4 2,4 3,2 2,9
Toplam lhr. Pay1 %

* Maden Tetkik ve Arama Genel Midurltigu, Maden Etit ve Arama Dairesi Baskanligi - Ankara
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Ulkemizin jeolojik yapisi nedeniyle evepo-
rittler, mermer ve dogaltaglar, seramik ve cam
hammaddeleri, ¢cimento hammaddeleri, bento-
nit, refrakter hammadde gibi bazi endistriyel
hammaddelerde blyuk bir potansiyele sahiptir.

TUIK 2012 verilerine gére; maden ihraca-
timiz icinde mermer ve dogaltaslar ilk sirada
yer almaktadir. 2011 yilinda 1,69 milyar dolar-
Ik ham ve iglenmis mermer ihracati gergek-
lesmis, ayni yil 214 milyon dolarlik islenmis
mermer ithal edilmistir. Diger endustriyel ham-
madde ihracatinda 130 milyon dolarla feldspat
ilk sirada yer alirken 90 milyon dolarla manye-
zit, 72 milyon dolarla algi ve algi tasi izlemek-
tedir. Ithalatta ise ilk sirayr 109 milyon dolarla
fosfat, 57 milyon dolarla seramik kili (kaolin) ve
zirkonyum silikat izlemektedir.

1985 yilindan sonra MTA Genel Mudurla-
gl’'niin bitcesi azalmis kendi adina yuruttigua
maden arama proje sayisi dismustur. Bu du-
rum madencilik yatirirmlarinda ve yeni yatak-
larin kesfinde belirgin diislis getirmis, maden
aramalarinda ileriye dénik planlamanin kay-
bolmasina da yol agmistir. Son yillarda Kuru-
mun yatinm butcesi ve sondaj kapasitesinin
artmasi, 6zel sektoérin cesitli nedenlerle terk
ettigi sahalarin yasayla Kuruma kazandiriima-
siyla arama projeleri yeniden ivme kazanmig-
tir. Ozel sektorin ilgi duymadigi veya terk ettigi
sahalarda MTA Genel Mudurligu bagsarili so-
nuglar alabilecek kadar yetenekli ve tecrubeli
kadrolara sahip oldugunu gostermis ve gele-
cek adina umit vermektedir.

Maden Etut ve Arama Dairesi konusun-
da uzman ve yetismis eleman yapisiyla Ulke

genelinde Kurum adina arama projeleri yUru-
tirken kamu kurumu ve 6zel kuruluslarina da-
nismanlik yapmakta, basta Eti Maden Genel
Madurligi olmak Gzere ortak arama ve saha
gelistirme projeleri de yuritmektedir. Ulkenin
jeolojik yapisi g6z énunde bulundurularak 6nu-
mizdeki slUrecgte Ulke sanayinin hammadde
talebi ve guvencesi ile teknolojik gelismele-
re bagh olarak diinyada 6ne gikan madenler
konusunda arama projeleri Uretilmektedir. Bu
baglamda son yillarda Ulke genelinde seramik
hammaddeleri, mermer ve dogaltaglar, lityum,
Orta Anadolu’da gémdalu tip evaporitler, Trak-
ya’da agartma topragi konusunda arama ve bi-
limsel projeler yurutilmusttr. Ayrica hukuku Eti
Maden isletmeleri Genel Miidirliigi'ne ait olan
ve Bati Anadolu’da bulunan bor havzalarinda
ve miunferit sahalarda lcretli arama ve rezerv
gelistirme projeleri yurutilmektedir. 2013 yilin-
da Endustriyel Hammaddeler Koordinatorli-
glnce yurdtilen projeler;

Tuz Golu Havzasi endistriyel hammadde
aramalari

Proje kapsaminda Orta Anadolu’da Tuz
Golu guneyinde genis bir bdlgeyi icine alan
havzada gol ve denizel ortamlarda olusabi-
lecek gomulu tip endustriyel tuz yataklarinin
aranmasi amaglanmistir. Bu baglamda 2005
yilinda baslayan proje kapsaminda ekonomik
6neme sahip halit (kaya tuzu) sulfat grubu tuz
minerallerinden globerit, tenardit ve blddit ile
bitimli seyl potansiyeli (Sekil 1) belirlenmis-
tir. Ayrica bu proje kapsaminda Konya-Kara-
pinar’da yapilan ¢alismalarda yeni bir kdmur
yatagd| kesfedilerek sahalar Enerji Hammadde
EtGt ve Arama Dairesi’'ne devredilmistir.

Sekil 1- Konya - Eregli Yenikdy sondaj karotlarinda
Globerit-Blodit (Sulfat tuzu) ve Halit ardalanmasi
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Bu proje kapsaminda yurGtilen galisma-
larda Nigde-Bor Badak’da agilan kuyuda 893-
992 metreler arasinda tuz (Halit-NaCl) tabaka-
lari igeren ve genellikle “anhidrit-dololomit-kil”
ardalanmasindan olusan ve petrol icin “ortl
kaya” gorevi gérdigu dustnulen zonun altin-
da 1035 m’de petrolli zona girilmis ve 1092
metreye kadar toplam “57 m” boyunca petrol-
0 “dolomit-kumtasi-silttagi-marn”  kesilmigtir.
Kuyudan alinan ve petrol iceren karot agilan
kuyularda petrol bulgulari kesfedilerek TPAO
bilgilendirilmis ve ilgili kurum bdlgede petrol
amagli jeofizik ve sondaj ¢calismalari yapmistir.

Bu proje kapsaminda 6nceki yillarda Kon-
ya-Eregli- Acikuyu’da % 28-33 sodyum sulfat
icerikli 646 milyon ton globerit+blodit ve %
80 NaCl igerikli 525 milyon ton Halit rezervi,
Konya-Eregdli-Turkmen'de % 93 NaCl igerikli
144 milyon ton halit rezervi, Nigde-Bor-Cukur-
kuyu’da % 68,10 NaCl igerikli 2,3 milyar ton
gOorunur halit rezervi belirlenerek bu sahalarin
buluculuklari alinmis ve MIGEM’e devredilmis-
tir. Bu yataklarin mucavirinde bulunan 13 adet
yeni ruhsat sahasinda sondajli jeolojik etutler
yuratilmektedir. 2013 yilinda 7 lokasyonda
toplam 6,600 metre karotlu sondaj planlanmis
olup calismalar devam etmektedir. 7 kuyuda
5,318 m sondaj gerceklestiriimis olup ortalama
800 m derinliginde 5 kuyu tamamlanmistir. Bi-
ten kuyularda evaporitik zonlarda halit ve glo-
berit ile bitimli seyl zonlari kesilmistir. Halen 2
kuyuda galismalar devam etmektedir.

Lityum aramalari

Lityum 0,5 gr/cm?® 6zgll agirhgr ile disik
yogunlugu olan bir metaldir. 1960 I yillarda
seramik, cam, metalurji, eczacilik ve yag sa-
nayinde kullaniimaya baslayan lityum son yil-
larda teknolojik gelismelere bagl olarak sarj
edilebilir pil ve akl, nikleer santral, klima sis-
temlerinde kullanilmaya baglamigtir. Onemi gi-
derek artan stratejik bir hammaddedir. Lityum
mineralleri granit pegmatit ve aplitlerde, hekto-
rit tard killerde, playa gol ¢okelleri ve jeotermal
akiskanlarda zenginlesebilmektedir.

Ulkemiz pegmatit ve aplitler, evaporitik or-
tamlar ve jeotermal akigkanlar agisindan zen-

gin olup 2012 yilinda Ulke genelinde bu potan-
siyel alanlarda arama c¢alismalari baslamistir.
2013 yilinda calismalar tamamlanmis olup
onumuzdeki surecte Tirk-Kore ortak arama ve
ARGE projesi seklinde devam etmesi planlan-
maktadir.

2013 yilinda Goller boélgesindeki goél su-
lari ve gamurlarindan kimyasal ve mineralojik
amaclh numuneler alinmistir. Burdur, Yaris-
I, Salda, Akgol, Karatas, Yamadi, Golcik,
Egirdir, Kovada gdllerinde 0,1mg/It den az,
Acigdl'de 3,3 mg/lt Li degeri elde edilmistir.
Sicak sularda Denizli-Buharkent'te 3,7 mgl/lt,
Aydin-Germencik'te 5,4-6,9 mg/It Li degerleri
bulunmustur.

Van Goli ve gevredeki gollerden su numu-
neleri alinmigtir. Van-Canik tuzlasinda 2,5 mg/
It Li degeri gelmistir. Bolgedeki sicak su kay-
naklarinda Van-Caybagi 6,6 mg/lt,Van- Caldi-
ran 2,2 mg/lt, Bitlis-Glroymak-Budakli 1,1 mg/
It, Van-Ercis-Tagskapi 3,1 mg/It, Van-Hasanab-
dal 3,4 mg/It, Agri-Diyadin 1,2 mg/It Li degerleri
elde edilmistir.

Tiirkiye mermer ve dogaltas potansiyel
alanlarinin belirlenmesi

Alp-Himalaya Kusagrnda yer alan Ulke-
miz, jeolojik yapisi nedeniyle ¢ok c¢esitli mer-
mer kaynaklarina sahiptir., Ulkemiz de cesitli
desenlerde buyuk miktarlarda mermer rezerv-
leri bulunmaktadir. Renk ve desen cgesitliligi ve
rezervlerimizin buyukligu nedeniyle mermer
sektdrl son yillarda buylk bir gelisme kay-
detmistir. Madencilik sektériinde son yillarda
en buydk ihracat mermer sektérinde ger-
ceklesmektedir. Ulkemiz sinirlari iginde yak-
lasik 6.7 milyar m® dogal tas rezervi oldugu
ve son on yilda yapilan degerlendirmelerde
rezervin ¢cok daha fazla oldugu bilinmektedir.
Ulkemizde 585 adet dogal tas tirl ihrag edil-
mektedir. Her yil artarak devam eden dogal
tas ihracatimiz, 2012 yilinda yaklagik 2 milyar
dolara ulagsmistir. Sektoriin 2015 yili hedefi
4 milyar dolar, 2023 yili hedefi ise 10 milyar
dolardir (iMiB). Gerek ig tiiketim gerekse ih-
racat potansiyeli giderek gelisme gostermek-
tedir. Bu gelismeyi izleyen Kurumumuz Ulke
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genelinde bu projeyi yuritmekte olup 2013 yi-
linda sonlandiracaktir.

Projenin amaci; tlkemiz mermer ve do-
Jaltas yataklarinin olugsum suregleri ve olusu-
munu etkileyen litolojik, yapisal, magmatik ve
metamorfik kontrol sistemlerini tespit ederek,
mevcut ve bilinen yataklardan hareketle bu ya-
taklarin yayilimini tespit etmek ve yeni potansi-
yel yataklar belirlemektir. Calismalar 1/100.000
Olcekli olarak Ulke genelinde yurutilmektedir.
2013 yilinda Kastamonu, Siirt, Batman, Mar-
din, Bitlis, Urfa illeri ve gevresinde kisa sureli
etltler seklinde gergeklestirimektedir. Kasta-
monu ¢alismalari tamamlanmis olup Dogu
Anadolu’daki calismalar devam etmektedir. Bu
proje sonunda Ulkemiz mermerlerinin jeolojik,
kimyasal, mineralojik ve teknolojik 6zellikleri,
desen turleri, cografik, Uretim ve diger verileri
iceren yazilim destekli veritabani olusturularak
rezerv bilgileri glincellenecektir. “Dogal Tas Bil-
gi Sistemi” (DBS) olarak adlandirilan ve Kuru-
mumuz koordinasyonunda yuruttlen bu ¢alis-
mada sektdr kuruluslari katki koymaktadir.

Maden on etiitleri

Ulke genelinde yuritilen bu proje kapsa-
minda yapilacak kisa sureli calismalarla hedef
sahalarda uzun vadeli projelere alt yapi olug-
turulmaktadir. Bu proje kapsaminda énceki yil
Bursa-iznik ve Canakkale Ayvacik’'ta 12 lokas-
yonda toplam 433,45 m seramik amaclh sig
arama sondaj kuyulari agiimistir. Bu sahada
% 5,6-13,2 K,O, % 0,1-3,6 Na,0 ve % 13,1-
15,1 Fe,O, igerikli alkali vitrik ve kristal tif se-
viyeleri kesilmistir. Seramik regetelerinde alkali
kaynagi olarak kullanilabilecek bir olugumdur.
Rezerv ve degerlendirme c¢alismalari devam
etmektedir. Bursa-iznik'te ylzeyde % 21,2-
26,5 AL,O, ve % 0,6-3,1 Fe,O, gibi oldukga iyi
degerler elde edilen kaolenize tif sahasinda
sondaj calismalarinda bu degerler alinama-
mistir. DUsuk tendrll ve kiglk rezervli saha
terk edilmigtir.
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“Trakya Endustriyel Hammadde Aramalari”
projesi kapsaminda 2011 yilinda alinan 12 adet
Ca-bentonit (agartma topragi) sahasinda “Ma-
den On Etutleri” projesi kapsaminda maden
jeolojisi etutleri gergeklestiriimektedir. 2012 yi-
linda bu sahalarda arama amacli 17 lokasyon-
da toplam 446,90 m ve 2013 yilinda 9 ruhsat
sahasinda 21 lokasyonda toplam 1,157,20 m
karotlu sondaj yapiimistir. Bu ¢alismalarda Ust
Miyosen yasli Ergene formasyonunda blyulk
Ca-Bentonit potansiyeli belirlenmistir. Yapilan
arazi ve laboratuar calismalarinda bdlgede-
ki bentonitlerin Ca-Bentonit ve Ara tip bento-
nit oldugu, agartma topragi olarak iyi ve ¢ok
iyi kalitede oldugu tespit edilmistir. Ulkemizin
en buyuk agartma topragi potansiyelinin Edir-
ne-Enez’de oldugu bilinmektedir. Ozellikle bu
bdlgedeki bentonit yataklari yabanci sirketler
tarafindan isletimekte ve ihrag edilmektedir.
Bu proje kapsaminda yapilan galigmalarla bol-
gedeki agartma topragi potansiyeli Glke ekono-
misine kazandirilacaktir.

Eti Maden isletmeleri bor ruhsat sahalar
tcretli etudu

Ulkemizin sahip oldugu madenler igeri-
sinde bor yataklarimizin dnemi blyUktir. Bati
Anadolu’da bulunan bu yataklar biyuk rezervli
ve ylUksek tendrludur. Bu yataklar igletme ko-
layliklari ve baylk Uretim kapasitesi ile Glkemi-
ze dinya bor piyasasinda rekabet GstlinlUgu
saglamaktadir. Dlnya rezervinin % 72’si Ulke-
mizde bulunmaktadir.

Ulkemizde rezerv agisindan en gok bu-
lunan bor mineralleri kolemanit ve tinkaldir.
Ulkemiz tinkal yataklari Eskigehir-Kirka'da
yer alirken, kolemanit yataklari Kutahya-E-
met, Bursa-Kestelek ve Balikesir-Bigadig'te
(Sekil 2) bulunmaktadir. Tlrkiye'deki bor re-
zervinin; % 69’nu (1,402 milyon ton) kolemanit
cevheri, % 28,72’sini (584 milyon ton) tinkal
cevheri ve % 2,29’Un0 de (46,5 milyon ton)
uUleksit cevheri olusturmaktadir.



Sekil 2- Balikesir-Bigadic agik ocak

Eti Maden isletmeleri Genel Mudurligu
ile Kurumumuz arasinda 2002 yilinda yapilan
protokoller kapsaminda hukuku Eti Maden’e
olan ait muhtelif sahalarda ve Kirka, Emet, Bi-
gadic, Ketelek, Sultangayiri bor havzalarinda
sondajli maden arama projesi yuruttilmektedir.
Bu proje 2014 yilinda sonlanacaktir. 2002-

AR Y TN

Sekil 3- Eskisehir- Kirka bor cevher karotu (Boraks)

2012 yillari arsindaki suregte bor havzalarinda
228 lokasyonda bor arama ve rezerv gelistirme
amagcli toplam 75,901 m karotlu sondaj (Sekil
3) gergeklestiriimistir. Bu calismda 152 kuyuda
yaklasik 10,000 m cevherli zon kesilmigtir. Bu
calismalarla Glkemiz bor rezervi % 50 oraninda
artmigtir.
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Klatahya-Merkez, Usak-Merkez, Mani-
sa-Gordes, Ankara-Ayas ve Eskisehir-Miha-
liccik'ta evaporit amagli 12 arama kuyusunda
6,274 m sondaj yapilmistir. Eskisehir - Mer-
kez'de evaporit amagh acilan kuyuda kémdar
kesfedilmistir. Bu sahada 10 arama kuyusun-
da toplam 3,709 m sondaj yapilmistir. Bu ku-
yulardan 3 tanesinde toplam 21,10 m iyi kalite
linyit kesilmistir. Genel Mudurlugimuz tarafin-
dan kesfedilerek Eti Maden’e devredilen Es-
kisehir-Sivrihisar kompleks cevher (fluorit-ba-

rit-NTE) sahasinda (Sekil 4) rezerv gelistirme
amagli 38 lokasyonda toplam 9,331 m karotlu
sondaj yapilmis 33 kuyuda 1,140 m cevher
kesilmistir. Bu proje kapsaminda Balikesir-Sin-
dirgl, Umurlar ve Kepsut'ta altin amagh, Ku-
tahya-Gediz’de polimetal amagh toplam 70
lokasyonda 13,287 m karotlu sondaj gercek-
lestirilmistir. Bu proje kapsaminda 2002-2012
yillari arasindaki slregte toplam 358 kuyuda
108,504 m karotlu sondaj gerceklestirilmistir.

Sekil 4- Eskisehir-Sivrihisar kompleks cevher( NTE, Barit, Fluorit, Toryum) yatagi

2013 yilinda Balikesir-Bigadi¢ bor havza-
sinda arama ve rezerv amagl 12 lokasyon-
da 4,100 m sondaj planlanmig, calismalar
4920 m olarak sonlanmigtir. 200-500 m de-
rinliklerde acgilan kuyularin 1’inde cevher
kesilememis 11 kuyuda 786,83 m cevher-
li zonda toplam 158,12 m cevher kesilmigtir.
Kitahya-Emet havzasinda 13 lokasyonda
4,125 m olarak planlanan sondaj galismalari
4,186,33 m olarak gerceklesmistir. Rezerv
amacli acilan 13 kuyuda 1,223 m cevherli zon-
da 700 m kolemanit agirlikli bor cevheri kesil-
migtir.

Genel Mudurligimiz tarafindan onceki
yillarda yurutilen maden jeolojisi etutleri so-
nunda Kuitahya-Merkez-Gilllidere’de arama
amagh 3 kuyuda 1,600 m sondaj planlanmig-
tir. 350-650 m derinliklerde agilan bu kuyularin
1’inde cevher kesilememis, 2 kuyuda 86,90 m
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cevherli zonda 37,80 m cevher kesilmistir. Bu
sahadaki sondaj galismalari 1,393,55 m'de
tamamlanmistir. Kirka ve Emet havzalarinin
arasinda yeni bir yatak kesfedilmistir. Bu saha-
da 6numuizdeki slrecte arama galismalarina
devam edilecektir. 2013 yilinda 9,825 m ola-
rak planlanan sondaj ¢alismalari 10,499,88 m
olarak gercgeklesmistir. YUrlyen protokol kap-
saminda 2014 yilinda calismalar devam ede-
cektir.

2002-2013 arasindaki slregte proje kap-
saminda 386 lokasyonda toplam 119,004,33
m karotlu sondaj gergeklesmis, Eti Maden Ge-
nel Mudirligu verilerine gore 2,066 milyar ton
olarak bilinen bor rezervimiz en az 1 milyar ton
artmistir. Kurumumuz protokol geregdi rezerve
yonelik bir calisma yapmamakta ve rezerv bil-
gisi verememektedir.



