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GIRiS

Daha cok yatay veya yataya yakin katman-
lasma gdsteren ortamlarda basariyla uygula-
nan sismik yontemler, dzellikle petrol aramada,
yerkabugunun derin yapisinin incelenmesinde
ve son yillarda muhendislik jeofizigi uygulama-
larinda kullaniimaktadir. Glnimuzde sismik
yansima ydnteminin kazanmis oldugu hakli tn,
petrol aramalarinda gdésterdigi basarinin bir so-
nucudur. Bu basarinin sirri, hidrokarbon igeren
tabakalara ait elastik 6zelliklerin, cevre kayacla-
rin elastik 6zelliklerinden farkli olmasidir.

TARIHGE

v’ 22 Haziran 1935 tarihinde 2804 sayil
yasayla Maden Tetkik ve Arama Ensti-
tisu kurulmustur.

v' Turkiye'de Jeofizik ¢alismalar 1938 yi-
linda baglamistir.

v' 1947 yilinda gravimetrik ve sismik alet-
lerin alinmasiyla MTA petrol aramala-
rinda Jeofizik yontemleri uygulamaya
baslamistir.

v' MTA da ilk sismik galisma 1947 yilinda
Adana’da bir Amerikan Firmasina yap-
tinlmistir. 1948 yilinda satin alinan sis-
mik ekipman (TICCO) ile Adana Mih-
mander’de MTA elemanlarinca ilk etut-
ler baslamistir.

SiSMIK YONTEMLER

Sismik yontemler yer altindaki jeolojik taba-
kalarin durumlarini saptamada elastik dalgala-
rin, arz icerisinde yayilmasi ile ilgili fizik pren-
siplerine dayanir. Sismik ydntemler,kaynaktan
yayilan sismik dalgalarin takip ettigi 1sin yollari-

na gore Sismik Kirilma (refraction), SismikYan-
sima (reflection), olmak Uzere iki genel bélime
ayrilir.

Sismik Kirtlma Yontemi

Bu yo6ntem veri toplama ve degerlendirme
agisindan oldukga pratik, hizli ve ekonomik bir
yontemdir. Diger 6nemli bir 6zelligi ise dalga
yayinim hizinin derinlikle arttigi1 tabakali ortam-
larda, tabakalarin hizlarinin ve derinliklerinin
yeterli bir dogrulukla bulunmasini saglar. Sis-
mik Kirllma Yoéntemi, yer alti suyu arastirma-
larinda, mihendislik amacli zemin etitlerinde,
Ozellikle deprem tehlikesinin beklendigi yorede
sismik tehlike arastirmalarinda yatay ve disey
ydnde herbir katman igin sismik hizlarin belir-
lenmesi ve gercek tabaka kalinliklari ve bunla-
rin dinamik 6zelliklerinin elde edilmesinde kulla-
nilmaktadir (Sekil 1).

TO BEISMOGRAPH
-

Sekil 1- Sismik kiriima yontemi

Sismik Yansima Yontemi

Bu yontem yer altinin iki veya U¢ boyutlu,
ayrintih yapisal ve stratigrafik kesitinin elde
edilmesinde kullanilir. Sismik Yansima Yontemi
c¢alismalarini i¢ asamada toplamak mumkun-
dar.

1- Arazide sismik verilerin toplanmasi

2- Verilerin ofiste bilgisayarlarla isleme
tabi tutulmasi (Veri-iglem)

3-  Verilerin degerlendirilmesi

* Maden Tetkik ve Arama Genel Midirlugu, Jeofizik Etitleri Dairesi - Ankara
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Uygulamali Kara Sismik Yansima
Yontemi

1- Arazide sismik verilerin toplanmasi: Uy-
gulamali sismikte, dalgalari Ureten bir ener;ji
kaynagi,yerylzune bir dizen icinde yerlesti-
rilmis bir seri aliciya ve bu alicilara gelen dal-
galari kaydeden dlcum aletine gerek vardir. Bu
dizen icinde temel prensip, enerji kaynagin-
dan yayilan ve alicilara gelen dalgalarin zama-
na kargin amplitdlerinin ¢egitli atis geometrile-
ri ile kaydedilmesidir (Sekil 2).
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* Rayleigh kriteri
Ed

+ Yitksek frekansli enerji doha fazla coziintirlik
saglar ancak gabuk sogurularak daha az derine
niifuz eder (kimiir v.b s1§ arastirmalar igin tercih
edilir)

+ Diisiik frekansli enerji daha derine niifuz eder
ancak daha az giziiniirlik soglar (petrol v.b derin
arastirmalar igin tercih edilir)

Sekil 2- Kara sismik yansima yontemi
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Kara Sismik Yansima Yonteminde
Arastirma Konularimiz ve Amaclarimiz

v
v
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Tektonik Arastirmalar

Kémir Aramalari ve Yayilim Sinirlari-
nin Belirlenmesi

Jeotermal Enerji Aragtirmalari
Maden Aramalari

Bosluk Arastirmalari

Yapisal Amagh Arastirmalar

Temel Birim Derinligi Hesaplamalari

Karada Kullanilan Sercel Sismik
Yansima Ekipmaninin Teknik Ozellikleri

2D veri toplama (yeni ekipmanlarla 3D
Ozelligi kazanabilir)

Vibrator ve dinamit enerji kaynaklari ile
calismaya uyumlu

4000 kanala kadar destekler ve en az
0.5 msn aralikla érnekleme yapabilir

Kayit edilen veri tUzerinde gergek za-
manli olarak veri kalite kontroll yapila-
bilir

Gergek zamanli olarak vibro Kkalite
kontrolt saglamaktadir

240 aktif + 240 pasif = 480 kanal

Take out aralig1 25 m

960 adet jeofon serisi bulunmakta ve
her seri 6 jeofon igerir

Jeofonlarin dogal frekansi 10 Hz.
Kapali kayit kabin ve kabin iginde

renkli ve termal yazici bulunmaktadir
(Sekil 3).

SERCEL YANSIMA EKIPMANI

Kayit kabini ve igindeki skipmanlar




SERCEL YANSIMA EKIPMANI

Sahaya serilen ckipman

A

Whag,

Sekil 3- Sercel sismik yansima ekipmanlari

Karada Kullanilan Sismik Enerji Kaynagi-
nin Teknik Ozellikleri

e Vibratorlerin calisma frekans araligi
10 - 300 Hz (Sercel Elektronigi ile 10 -
250 Hz)

e Taban tabla alani 11,675 cm? ‘dir.
e 3000 psi basing¢la calismaktadir.

e Vibrator 12.000 poundluk basing kuv-
vetiyle enerji Uretme kapasitesine sa-
hiptir (Sekil 4).

SISMIK ENERJI KAYNASI

Minivib IT Vibro

Sekil 4- Arazide vibratorlerin (MiniVib 1l) ¢alisma-
sindan gérunim

2- Verilerin ofiste bilgisayarla isleme tabi tu-
tulmasi (Veri-islem): Arazi galismasi sirasinda
toplanan veriler MTA Genel Mudirliga Jeofizik
Etutleri Dairesi Veri islem Merkezi'nde Disco
Focus 5.4 veri igslem programi ile islenmektedir
(Sekil 5).

2007 sismIK VERI ISLEM MERKEZI

Veri islem merkezi

Sekil 5- Sismik veri islem merkezinden gériinim

Veri islem Merkezinin Teknik Ozellikleri

e isletme sistemi: Linux Red Hat -
Veri islem Programi (Focus 5.4)

e  Geometri ve statik dizeltme
yontemleri

e Genlik ayarlama

e Sismik iz ayarlama

e 2D sismik iz enterpolasyonu

e Filtreleme ve glrtlta bastirma
e Sinyal iyilestirme

e Hiz analizi, NMO ve DMO

e 2D yigma Oncesi ve sonrasi
zaman migrasyonu

e 2D yigma Oncesi ve sonrasi derinlik
migrasyonu

e Donlismis dalga isleme ve QC

3- Verilerin degerlendiriimesi: Veri islem
sonucunda elde edilen sismik kesitler yorum-
lanarak hedef seviyeler ve havza yapisi ile ilgili
bilgiler elde edilmektedir (Sekil 6).
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ADANA-TUFANBEYLi-PINARLAR
SAHASI KOMUR ARAMALART

1990 - Adana Tufanbeyli Ksmur Sahasi Sismik Yansuna Calismalar:
EB/KD TB-5 Sismik Kesiti

By sahada temel kayaci, paleazoyik-mesozayik yasii kuvarsit band; ile baslayp.
kalin bir kiregtas: istiFinden olusmaktadir. A’anm'ptrsewydﬂ' bu temel
roktalgrindagercekestnlon Dugey Sk Oodirrecomasiio cok.
noi ” Hirilen Dise, ik Ozdirenc ¢alismasinda bi)
noktada esikierin derinlikieri ve fqngmrjra'ﬂ konuimustur. Yo?':de Dyse,
ﬁ'emnkozd:refz_;aa!{malom Kkomdir Zonlarini nbelirleyebilkcek Sismif
Yansuna calismalart izlemistir. Sismik kesitte sari renkil gémﬁen:t:mrk vansima

krmm amarimnzmkrm yansitigl dustndierek agran kuyuda komdr
@Z yayilm smm bekrfenn istir.

da sahanin sismik temel haritast,
Sekil 6- Veri degerlendirmesine Adana-Tufanbeyli’
den bir 6rnek

MTA’ DA JEOFIZiK KARA SiSMiK
CALISMALAR

1975 Oncesi Kara Sismik Galigmalar

Kayit Cihazi  : PT -100 (24 kanal) Analog
Enerji Kaynag: : Dinamit

1975 - 1986 Derin Kara Sismik Caligmalar

Kayit Cihazi  : DFS IV (48 kanal) Dijital
Enerji Kaynag: : Dinamit

» 1977-1980, MTA Genel Md. Polatl, Hay-
mana, Gankiri, Erzincan Petrol Aramalari

+ 1981-1984, TPAO adina Trakya’da Mal-
kara, Cerkezkdy, Kesan, Ipsala Petrol
Aramalari

+ 1984, Aydin-incirliova Jeotermal Enerji
Aramalari

+ 1986, Aydin-Késk Jeotermal Enerji Ara-
malari

1986 - 2003 Yiiksek Ayrimh Sig Kara Sis-
mik Calismalar

Kayit Cihazi
Enerji Kaynag

: DFS V (24 kanal) Dijital
: Dinamit + Wacker
(Mini-Sosie)

» 1985, Ylksek Ayrimli Sismik Yontem ile
Beypazari, Trona Aramalari

» 1986, Eskisehir - Mihalligcik - Koyunagili
Trona Aramalari
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» 1987, Yuksek Ayrimhi Sismik Yontem ile
Kizilcahamam Jeotermal Etidu

» 1988, Balikesir-Burhaniye Trona Arama-
lari

» 1988, Bolu-Seben Jeotermal Etldu

+ 1990, Yiiksek Ayrimli Sismik Yoéntem ile
Adana-Tufanbeyli Kémur Aramalari

+ 1991, Etibank - Kirka Boraks Isletmesi
Sismik Etudi

* 1991, Amasya - Gozlek Jeotermal Enerji
Aramalari

* 1992, Manisa - Salihli Jeotermal Enerji
Aramalari

* 1994, Mersin Soda Sanayi Sismik Etidu
2003, Yozgat Kémur Aramalari Sismik
Etidi (Dinamit) (Sekil 7).

DFS V Sismik Kayit
Cihazi (24 kanal)

1985 - Beypazar: Trona Arazi Sismik Calismalar:
DFS V Sismik Kayrt Cihazi (24 kanal)
Wacker (Mini-Sosie) Sismik Enerji Kaynagi

Sekil 7- DFS V Sismik kayit cihazi ile yapilan arazi
calismalari



2003 - 2007 Yiiksek Ayrimh Sig Sismik
Calismalar

Kayit Cihazi  : Geometrics (24 kanal) Diji-
tal Kayit Cihazi 2003 yilinda
48 kanala dénusturaldd.

Enerji Kaynag : Balyoz, 1 adet Vibrator

» 2003, Kocaeli - Gebze - Cayirova sahasi-
nin sedimantolojik incelenmesi,

» 2003, Yozgat Kémir Aramalari Sismik
Etddu (Balyoz)

» 2006, Afsin —Elbistan Kémur Sahasi Sis-
mik Arastirma Etadu

» 2007, Konya-Karapinar Neojen Havzasi
Linyit Aramalari (Sekil 8).

Geometrics Strataliew (48 kanal)
Sismik Kayit Cihazi

Sekil 8- Geometrics sismik kayit cihazi

2008 - 2009 Yiiksek Ayrimh Sig Kara Sis-

mik Calismalar

Kayit Cihazi : Sercell 428 XL (240 kanal)
Tam Dijital Kayit Cihazi, 240
kanal Yer Ekipmani (kablo,
jeofon)

Enerji Kaynagi : 3 adet Vibrator (Mini Vib Il)
» 2008, Sismik Ekipmanlarin Egitimi ve
Test Calismasi Nigde-Bor-Badak

» 2009, Eskisehir - Alpu Civari Neojen
Havzasinin Jeofizik Sismik Yansima
EtlidU ile Arastirilmasi

» 2010, Tuz Golu Fay Zonunun Neotekto-
nik Dénem Ozellikleri ve Paleosismolojisi
Sismik Etidi

» 2011, Orta ve Dogu Anadolu Bolgesi Ko-
mur Aramalari Afyon (Emirdag) - Konya
(llgin) Neojen Havzasi Komir Aramalari
Sismik Etudu

» 2012, Atli-Makine Konya Aksehir - Afyon
Sultan Dagi 2-D Yuksek Ayrimh Sismik
Yansima Ettdu
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