KIZGIN KURU KAYA (HDR: HOT DRY
ROCK) VE GELISTIRILEBILIR
JEOTERMAL SiSTEMLER

(EGS: ENHANCED GEOTHERMAL
SYSTEMS)

Musa BURCAK*

Meteorik su dolagimli jeotermal sistemlerin
(konvansiyonel jeotermal sistemler) yaninda
icinde bulunulan jeolojik ortamin karakterine
gore hidrotermal sistemler, jeopressured sis-
temler, Kizgin Kuru Kaya (HDR; Hot Dry Rocks)
ve Gelistirilebilir Jeotermal Sistemler (EGS; En-
hanced Geothermal Systems) de Jeotermal
enerji kaynaklari olarak kabul edilmektedir.

Dogal catlak ve gbdzenek permeabilitesi
icermeyen ve yuksek sicakliga sahip kayaglar
(6rnegin granit) “Hot Dry Rock: Kizgin Kuru
Kaya” kisaca HDR olarak adlandiriimaktadir.

Dogal gatlak ve permebilitesi iceren ancak
ekonomik miktarda akiskan icermeyen sistem-
ler ise “Enhanced Geothermal Systems: Gelig-
tirilebilir Jeotermal sistemler” olarak adlandirilir.
Bunlara da kisaca EGS sistemleri denilmek-
tedir. Bu iki tanimlama birbirine yakin sistem
tanimlamalari olup, tek fark tanimlanan kayag
tipidir. HDR sistemlerinde kayag tipi magmatik
genellikle granitik kayaclar iken, EGS sistemle-
rinde kayag tipi sedimanter basen tipi kayaglar-
dir. Son zamanlarda EGS sistemleri her ikisini
de kapsayacak bir terim olarak da kullaniimak-
tadur.

EGS VE HDR SISTEMLERININ ETUT VE
ARASTIRILMASI

Hedef Alan Segimi

Bu arastirmalar igin oncelikli olarak ytksek
yer alti sicakligina sahip olabilecek yerlerin
bulunmasi gerekmektedir. Bunun igin éncelikli
olarak uygun jeolojik ortamlarin hedeflenmesi
gerekir. Uygun jeolojik ortamlar magma hare-
ketliliginin bulundugu yerlerdir.

Plaka sinirlari

Kitasal rift

Kabuk incelmesinin oldugu yerler
Stratovolkanlarin gevresi
Granitler ve Derin kokleri

Radyoaktif Bozugmalar

Tarkiye acisindan bakildiginda bu sartlarin
biri hari¢ (kitasal rift) hemen hepsinin saglandi-
g1 goérilmektedir. Ozellikle Bati Anadolu kabuk
incelmesi, Orta Anadolu Miyosen-Kuvaterner
araliginda etikli olmus geng ve uzun periyotlu
strato-volkan cikislari, yitim kusagi Uzerinde yer
alan KB Anadolu ise Tersiyer yash granitik so-
kulumlar (radyoaktif bozusma sureci) ile uygun
ortamlari olusturmaktadir.

Simdiye kadar MTA Genel Madurlagunce
bu bélgelerde derin ve orta derinliklerde son-
dajlar yapilmig, Orta Anadolu’da 500-1000 m
derinliklerde 60-80 °C (Ankara-Kirsehir), 1500
m derinliklerde 135 °C (Aksaray), 3000 m derin-
liklerde 183 °C (Nevsehir).

Bati Anadolu’da ise, 2000-2500 m derinlik-
lerde 200-243 C (Aydin-Denizli) 2750 m derin-
likte 287 °C sicaklik degerlerine, KB Anadolu’da
ise 500-700 m derinliklerde 60-80 (Bergama-
Balikesir), 1000 m derinliklerde ise 140 °C (Di-
kili), sicaklik degerlerine ulagiimigstir.

ic Ege Bolgesinde de granit ve derin kokleri
ile ilgili oldugu dislndlen 500-1000 m derinlik-
te 100-160 Afyon-Kitahya ve 2500 m derinlikte
ise 181 °C (Kutahya-Saphane) sicaklik degerle-
rine ulasiimistir.

HDR-EGS SiSTEMLERIN ARASTIRILMASI

Calismalar doért asamada yapilmaktadir. Bi-
rinci asama calismalari HDR-EGS 0ncesi etit
ve arastirma calismalarini, ikinci agsama son-
dajlar test ve gelistirme calismalarini, hidrolik
kirik olusturulmasini. Uglincii asama hidrolik ki-
riklarin olusma durumu ve yerinin belirlenmesi
icin ikinci sondajdan itibaren her sondajda yapi-

*Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligl, Enerji Hammadde Etiit ve Arama Dairesi - Ankara

69



lan detay etlt ve arastirmalarin tekrar edilmesi test galismalarini kapsar. HDR ve EGS sistem-
ve yorumlanmasi. Son asama ise Isi transferi lerinin arastirilmasinda kullanilabilecek 6zet bir
saglayacak akiskanin enjeksiyonu ve Uretim is akis sablonu sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1- HDR ve EGS sistemlerinin arastirilmasi igin 6nerilen is akis tablosu (Burgak, 2011).



BOLGESEL VE DETAY JEOLOJi

Bu asama bdlgesel jeolojik calismalarin (li-
teratur calismalari galismasi) degerlendiriime-
si, calisma alaninin bdlgesel tektonik icindeki
yerinin belirlenmesi, buyuk olgekli fay, kaldera,
intriziflerin yerinin belirlenmesi, bélgesel stra-
tigrafinin kurulmasi ¢calismalarini kapsar. Detay
jeoloji galismasi ile sahanin tektonik ve stratig-
rafik 6zellikleri belirlenir.

Hidrojeokimya (Su Kimyasi, izotop)
Calismalari

Yuzey ve yer alti sularinin kimyasal analiz-
leri ve izotop analizleri yapilir. Ozellikle HDR ve
EGS sisteminde is1 transferinde yapmak tzere
reenjekte edilecek sularin kimyasal ve izotopik
analizleri yapilarak, HDR ve EGS sistemlerine
basildiktan sonra yer altinda kazandigi kimya-
sal degisimlerin izlenmesi agisindan énemlidir.

Jeokimyasal Calismalar

Yuzey ve yeraltindan (karot) 6rnekleri tize-
rinde yapilacak hidrotermal alterasyon amagli
XRD ve XRF analizleri ile kayaglarin HDR ve
EGS oncesi kimyasal bilesimleri, belirlenerek,
HDR ve EGS sonrasi kayagta olusturulan ki-
riklasma sonrasinda isi transferini saglayan
akiskanlarin yer altinda meydana getirdigi de-
gisimler izlenebilecektir.

Teknolojik Ornekleme ve Laboratuvar
Deneyleri

Sondaj esnasinda karot drnekleri alinarak
tam teknolojik analizlerinin yapilmasi (yogun-
luk, manyetik suseptibilite, G¢ eksenli basing
deneyi) gerekmektedir.

Bolgesel Jeofizik (Gravite ve Manyetik)
Calismalar

Bu galismalaraile bolgesel jeolojik calisma-
lar birlikte yarutular. Jeolojik veriler ile bolgesel
jeofizik Bougeur gravite haritalari ile havadan
manyetik anomali haritalari ¢akistirilarak bol-
gesel yapilarin derinlerdeki fiziksel yansimalari
anlamlandirilir. Gravite ve manyetik verilerden
bolgesel olcekli kaldera, fay, muhtemel derin

alterasyon alanlari belirlenerek saha hakkinda
bdlgesel veriler toplanir.

Jeoloji Curie Calismasi

Manyetik suseptibilite “k” maddenin bir
Ozelligidir ve cevresinde lokal bir manyetik
alan olusturma yetenegini ifade eder. Manyetik
permeabilite m ise materyalin goreceli olarak
cevresinde lokal manyetik alan olusturma ye-
tenegdidir. k degerine gore cisimler;

0<k<10-5 paramanyetiktir

k deg@eri negatif ise cisim diyamanyetik
1<k<4 ise ferrimanyetik

101 <k<106 ise ferromanyetik

Feri ve ferromanyetizma sicaklk arttikga
duser, Kiri noktasi olarak adlandirilan kritik si-
cakhkta kaybolur (Sekil 2). Kuri derinlik hesap-
lamalari manyetik ¢alismalardan yararlanarak
yapilan modelleme ve hesaplamalar sonucu
ortaya konmaktadir. Kayaclarin Kuri sicaklik
degerleri, icerdikleri jeokimyasal - petrografik
(Manyetit ve titanomayetit oranina) 6zellikleri-
ne bagh olarak degisir (Sekil 3).

Turkiye’de Kuri haritalamasi MTA Genel
Muduarligu Jeofizik Etitleri Dairesi Bagkanligi
tarafindan Turkiye Olceginde tamamlanmig-
tir (Sekil 4). Veri araliklari daha siklastirilarak
daha yerel dlgekli Kiri haritalarinin yapilmasi
yararl olacaktir.
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Sekil 2- Ferrimanyetik bir mineralin suseptibilite-
sinin sicaklikla degisimi.
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Sekil 3- Bazi volkanik kayaclarin kiri degerleri ve
manyetit - titanomanyetit icerigi degisimi
(Buddington ve Lindsley,1964)

Is1 Akisi Galismalari

Yer icinden yuzeye ulasan enerjisi; I1s1 akisi
(q) (heat flux) olarak hesaplanabilir. Kondaktif
bir sistemde 1s1 akisi (q) ve termal iletkenlik (k)
jeotermal gradyanla (dT/dZ) iliskisi su sekilde-
dir (Ehara, 1999):

=-kdT/dz

Isi akisinin birimi =Wm?2 bu da Js'm?
seklinde de ifade edilebilir ve k termal iletken-
lik katsayisi (Wmk (thermal conductivity) olup,
Wm-K-""dir.

Isi akisi olduk¢a dizensiz olup volkanlar
ve okyanus ortasi sirtlar gibi bazi alanlarda q
~400 mWm2 gibi yiksek degerlere ulagmak-
tadir.

Yerden yayilan ortalama is1 “q” ortalama
0.08Wm2 (80 mWm2) olarak hesaplanmistir.

Isi akisi ¢alismalari ile kuyularda yapilan
sicaklik olculeri degerlendirilerek 1/1.000.000
Olcekli IsI akisi haritasi tamamlanmistir (Sekil
5). Ancak, Turkiye’'de degisik bolgelerde ¢ok
saylida yeni sondaj acildigindan bu veriler 1s1-
ginda yenilenmesi gerekmektedir.

Manyetotelliirik Calismalar

Manyetotelllrik (MT) rezistivite metodunda
yerin dogal elektromanyetik alani enerji kay-
nagi olarak kullanilarak yerin elektriksel rezis-
tivitesi Olgllir. Bu metot, derinlik hakkinda iyi
bilgi verir. Kayaglarin elektrik iletkenligi poro-
ziteyle, sicaklikla, icerdigi suyun tuzlulugu ile
kayda deger bir sekilde artar. Kuru kayaclarda
konduktivite (iletkenlik) sicaklikla dogru orantili
olarak yavas-yavas artarken, magma cok ilet-
kendir (Cagniard, 1953). MT Ol¢umleri arastiri-
lan jeolojik formasyonlarin 6zellikleri hakkinda
¢ok 6nemli ipuclari verir. Kayag birimleri ara-
sindaki konduktivite degisiminden dolayi, MT
datalarinin yorumlanmasi ile derinlik, buyuk
stratigrafik birimlerin sinirlari gibi jeolojik yapi-
lar agiga cikarilabilir.

Konut Araligi : 0.5 km.
OLCEK :1/7000 000

Sekil 4- Turkiye Kiri derinligi haritasi (Olgek 1/1000.000; MTA Genel Midirligi Jeofizik Etutleri Daire

Baskanligi, 2006).
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Sekil 5- Tiirkiye i1s1 Akisi haritasi (Olgek 1/1.000.000; MTA Genel Miidiirliigi Jeofizik Etiitleri Daire Baskanhg,

2008).

Dogal elektromanyetik alan ¢ok genis bir
spektruma sahiptir. DUsUk frekanslar (0.00001-
10Hz) onlarca ve yuzlerce km. derinliklerdeki
yerin yapisinin arastiriimasinda (MT metodu),
yuksek frekanslar(10-1000Hz) ise si§ aras-
tirmalarda kullanihr (AMT). Dusuk frekanslar
glnesten yayilan ve yerin manyetik alani ile
karisan iyonosferik ve manyetosferik akimlar-
dan elde edilir. Bazi yiksek frekanslar(=1 Hz)
ekvatora yakin genis enlemlerde, iyonosfer ve
yer arasinda yayilan firtina aktivitelerine nede-
niyle olusur.

Dogal zaman-degisimli elektromanyetik
alan yerin manyetik alanindaki degisim seklin-
de gb6zlenebilir. Bu degisimler manyetik mikro-
nabiz olarak isimlendirilir. mikronabiz yer iginde
tellirik akim olarak adlandirilan ilave akimlara
neden olur (Tellus Yunanca’da yer).

ManyetotelUrik c¢alismalarin
alanlar asagida 6zetlenmistir.

kullanildigi

MT metodu yer kabugunun derin kisimla-
rinin ve Ust mantonun arastirilmasinda yaygin
olarak kullanilan bir metottur. izlanda’da diistik
rezistiviteli anomaliler magma odalarina ya
da yari ergimis magma kutlelerine yorumlan-
mistir Manyetotellirik yontemlerle tespit edilen
derinlerdeki duslk rezistiviteli kitlelerin bir cok

alanda, yuksek is1 akili alanlarla korele edildi-
ginde cakistigi gdzlenmistir (Beblo ve digerleri,
1983; Hersir ve Bjornssonn,1984; Eystenisson
ve Hermance, 1985; Keller ve Frischknecht,
1966).

Turkiye'de jeotermal i1s1 kaynagi arastirma-
larinda 2004 yilindan itibaren uygulanmis 6rt0-
IU sahalarda elektrik Uretimine uygun Kutahya
Saphane bolgesinde yeni gémulu sahalar bu-
lunmustur (Burgak ve digerleri, 2007a, 2007b,
Burcak ve Dinya 2010). Yine 1s1 kaynaginin
arastiriimasi amaciyla bu yéntemin uygulandi-
g1 Manisa Alasehir bolgesinde yapilan sondaj-
da 287 °C taban sicakligi ile Turkiye sicaklik
rekoru kirlmistir (Burgak ve Diinya, 2010). MT
yonteminin uygulandigi baslica alanlar asagi-
da verilmigtir.

* Petrol aramalarinda

* Jeotermal aramalarda

* Hidrotermal rezervuarlarin yerinin belir-
lenmesi

* Kizgin kuru kaya arastirmalarinda
(HDR, EGS sistemlerinin arastiriimasi)

* Jeotermal is1 kaynagi arastirmalari
* Kabuk kalinhgi arastirmalarinda

* Kita Kenar yapilari, rift zonlari ve blyuk
Olcekli faylarin belirlenmesi
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HDR VE EGS SONDAJLARI ONCESI
YAPILACAK ETUT VE ARASTIRMA
CALISMALAR

Toprak gazi élglimleri.- Alanda Radon,
Uranyum, Toryum, Karbondioksit, Metan gaz
toprak gazlari dlgulerek sonuglar kaydedilir.

Radyoaktivite calismalari.- Alanda Gam-
ma-ray spektometre cihazi ile uranyum, tor-
yum, potasyum ve toplam radyoaktivite olguleri
alinarak sonugclar kaydedilerek degerlendirilir.

Mikrogravite ¢alismalari.- Alanda kiriklar
olusturulmadan énceki gravite degerinin bilin-
mesi 6nemlidir. Bunun igin mikrogravite cihazi
kullanilarak dlgiimler yapilir. Sonuglar kaydedi-
lerek degerlendirilir.

Detay manyetik ¢alismalar.- Alanda Kirik-
lar olusturulmadan 6nceki manyetizma degeri
manyetometre cihazi ile detay manyetik dlgtler
alinarak o6lgulir. Sonuglar kaydedilerek deger-
lendirilir.

Self potansiyel (SP) c¢alismalar.- Alanda
kiriklar olusturulmadan o6nceki SP degerleri
detay nokta uzakliginda SP alinarak kaydedilir.

Su kimyasi ve izotop ¢alismalari.- HDR ve
EGS sistemlerinde yer altina basilacak sularin
kimyasal ve izotopik analizleri yapllir.

HDR VE EGS SONDAJLARI SONRASI
ETUT VE ARASTIRMA GALISMALAR:

HDR sondajlari dncesinde yapilan asagida
belirtilen tim ¢alismalar HDR sondajlari sonra-
sinda ayni noktalarda tekrar edilerek gelisme-
ler belirlenmektedir.

Toprak gazi élgtimleri.- Alanda olusturulan
kiriklasma ile toprak gazlarinin degisimi izlenir.
Bu kapsamda Radon, Uranyum, Toryum, Kar-
bondioksit, Metan gaz toprak gazlari élgulerek
sonuglar degerlendirilir.

Radyoaktivite galismalari.- Alanda Gam-
ma-ray spektometre cihazi ile uranyum, tor-
yum, potasyum ve toplam radyoaktivite olglleri
alinarak sonugclar degerlendirilir.
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Mikrogravite ¢alismalari.- Alanda mikrog-
ravite cihazi kullanilarak élgimler yapilacak ve
sonuglar degerlendirilir.

Detay manyetik ¢alisma.- Alanda manye-
tometre cihazi ile detay manyetik dlculer alina-
cak ve sonugclar degerlendirilir.

Self potansiyel (SP) c¢alismalar.- Alanda
detay nokta uzakhginda 250-50 m arasi SP ¢a-
lismasi yapilarak Kiriklanma ile olugsan muhte-
mel SP degisimleri belirlenerek kiriklarin yerleri
hakkinda bilgiler elde edilebilir.

Su kimyasi ve izotop ¢alismalari.- Su kim-
yasi ve izotop calismalari ile 1s1 transferini sag-
layan akigkanin kimyasal 6zelliklerindeki degi-
simler belirlenir.

Mikrosismik ¢alismalar.- Rezervuarda olu-
san kiriklar icerisinde dolasan akiskan mikro
sismik bir aktivite meydana getirmektedir. Bu
sismik aktivitenin odak merkezleri detay sismik
cihazlar ile dlgulerek kiriklarin gidisleri ve dagi-
lim1 bulunabilir.

SONDAJ CALISMALARI
Si1g Gradyan Sondajlari

Tam veriler dikkate alinarak yer alti grad-
yan artisinin belirlenmesi ve yuksek 1sili alan-
larin saptanmasi amaciyla 100-200 m derinlik-
te gradyan sondajlari agilabilir.

Derin HDR-EGS Sondajlar

Calisma sonucunda uygun lokasyonlar
belirlenerek 4000-5000 m derinlikte sondajlar
aclilir. Bu sistem tek kuyu iginde uygulanabile-
cegi gibi birden fazla kuyu acilarak da uygu-
lanabilmektedir. Birden fazla kuyu durumun-
da 6rnegin iki kuyulu bir sistemde kuyulardan
birincisi enjesiyon, ikincisi ise Uretim kuyusu
olarak kullanilir. Bu sondajlarda yukarida bahsi
edilen hidrolik kirik olusturma test ve gelistirme
calismalari yapilarak yapay rezervuar olugtu-
rularak, 1si transfer akigkani olarak su veya
CO, (gunln sartlarinda hangisi avantajli ise)
kullanilarak sicak su ve buhar elde edilebilir.



YENI KIRIK OLUSTURMA (HDR) VE
REZERVUAR GELISTIRME
CALISMALARI (EGS)

HDR ve EGS sistemlerini birbirinden ayi-
ran en 6nemli fark kayag tirt olup, HDR sis-
temleri kirik ve c¢atlak icermeyen granitik tirde
kayaclarda, EGS sistemleri ise sedimanter ba-
sen dolgusu tipinde gézenekli ancak yeterli po-
rozite ve permeabilite gelismemis kayaclarda
geligtirilen sistemlerdir. HDR sisteminde tama-
men yeni kirik olusturulmasi, EGS sisteminde
ise var ancak yetersiz olan gézeneklilik ve ki-
riklarin gelistiriimesi ve/veya yeni kirik olustu-
rulmasi s6z konusudur.

Kirik Olusturulmasi

Kuyular vyapildiktan sonra enjeksiyon
amagclh olanindan yluksek basingla soduk su
veya gaz (azot) basilarak kuyunun sogumasi
ve buzugserek catlamasi saglanir. Burada cat-
lamay! uygulanan hidrolik basincin yani sira
soguma etkisiyle kayacin blizismeye calisma-
sI saglamaktadir. Bu operasyonlar icin yuksek
basingh (10.000-15.000 psi) ¢catlatma pompasi
(fructure pumps) gerekmektedir.

Is1 Transfer Akiskani

HDR ve EGS sistemleri konusundaki ilksel
calismalarda kaya¢ mekaniginin termal ve hid-
rolik etkisi Uzerinde durulmus, stres degisimi
ile catlaklarin agilarak geniglemesi esas alin-
mistir. Son zamanlarda kayag ve akigkan ara-
sinda kimyasal reaksiyonlarin EGS rezervuar
gelistirimesinde 6nemli rol oynadidi ortaya
konmustur (Durst, 2002; Bachler, 2003; Xu ve
Pruess, 2004; Rabemanana ve digerleri, 2005;
André ve digerleri, 2006). Su yuksek sicaklik-
larda kayac¢ mineralleri igin iyi bir ¢oztcuddr.
Yapay olarak olusturulan su sirktilasyonu guglu
¢ozulme ve kabuklagsmalara neden olabilmek-
tedir. Bu durum formasyonun tikanmasina ve
suyun daha sig seviyelerden doéngu yapma-
sina neden olmaktadir. Bu durum operasyon
sirasinda kac¢inilmaz akiskan kayiplarina ne-
den olmaktadir. Bunun benzeri bir problem GB
Amerika’da karsilasiimistir.

Isi transfer akigkani olarak su (H,0) veya
gazlar kullaniimaktadir. Yapilan caligmalarda

IsI transfer akiskani olarak suyun veya gazin
(CO,) kullaniimasi durumlari kargilastiriimis,
akiskan hareketliliginin CO, kullaniimasi du-
rumunda da fazla oldudu belirlenmistir. Isi
transfer akiskani olarak CO,’in kullaniimasi
durumunda sicaklik ve basing degerlerinde
onemli avantajlar olustugu belirlenmigstir (Pru-
ess, 2006, 2007) (Sekil 6 ve sekil 7).
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Sekil 6- Isi transfer akiskani olarak H,O’nun kulla-
nilmasi durumunda akiskan hareketliligi
(yogunluk / viskozite) 10 © sm? (Pruess,
2006).
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Sekil 7- Isi transfer akigkani olarak CO, kullaniimasi
durumunda akiskan hareketliligi akiskan
hareketliligi (yogunluk/viskozite) 10 ¢ sm=
(Pruess, 2006).
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Isi transfer akiskani olarak Su ve CO, kul-
lanildiginda enjeksiyon ve Uretim kuyularinda
Olcllen statik basing degisimi sekil 14’te goral-
mektedir. Her ikisi iginde kuyu basi sicaklik ve
basing (T, P) sartlari 20 °C ve 57,4 bar olarak
alinmigtir. Basing bu kadar alinmistir ¢lnkd
CO, doygunluk basinci olup CO,'in tek fazl
kritik likit basing degeridir. CO, igin kuyu taba-
ninda 5000 m deki toplam basing 528.7 bar,
su icin ise 553.4 bar olarak ol¢ilmustir. Kuyu
tabanindaki basing baslangi¢c noktasi olmak
Uzere 200 °C sicaklk igin yukariya dogru sta-
tik basing degerleri hesaplanmistir. Buna gore
Uretim kuyusunda kuyu basi basinci CO, igin
288,1 bar, su icin ise 118,6 Bar olarak bulun-
mustur (Sekil 8).
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Sekil 8- Statik basing profili CO, ve Su kullaniimasi
durumunda sabit sicaklik igin (20-200 °C)
statik basing profili (Pruess, 2006).

Uzun sureli EGS su sirkllasyon testleri bir-
kac aylik ve bir yila ulasan testlerin ardindan
toplam akigkan kaybi (formasyonlar igine) yak-
lasik % 5 civarinda gergeklesmistir (Duchane,
1993). Termodinamik ve kabul edilebilir diizelt-
me kullanim verimliligi faktorleri dikkate alindi-
ginda, 1 MW elektrik enerjisi Uretmek icin 22
kg/s CO, miktarinin yeterli olacagi hesaplan-
mistir. % 5 akiskan kaybi olacagi, kayip olan
CO, miktarinin ise her 1 MWe igin 1 kg/s veya
baska bir hesapla 1000 MWe igin 1 ton/s kadar
oldugu bulunmustur. Bir karsilastirma yapmak
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icin 1000 MWe kapasiteli petrol yakith ener-
ji santrali 1/3 ton /s CO, uretmektedir (Bachu
ve Hitchon, 1996). Genel bir yaklasimla 1000
MWe kapasiteli bir EGS sistemi, 3,000 MWe
kapasiteli fosil yakitlar ile yayilan CO, mik-
tari kadar CO,'i jeolojik formasyonlar iginde
biriktirecegi sOylenebilir.
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