MTA GENEL MUDURLUGU 2012 YILI
JEOTERMAL ENERJi ARAMALARI

Macit KARADAGLAR*

Bilindigi gibi Glkemiz jeolojik yapisi ve geng
volkanik faaliyetlerin yaygin olmasi sebebi ile
jeotermal enerji agisindan énemli bir potansiye-
le sahiptir. Bu potansiyelin ortaya ¢ikariimasi ve
degerlendirilmesi konusunda daire baskanligi-
miz onci rol Ustlenmekte ve énemli projelere
imza atmaktadir.

Turkiye jeolojik yapisi geredi jeotermal
kaynaklar bakimindan zengin bir Glkedir. Tar-
kiye'de ilk jeotermal arama caligmalarn 1962
yilinda MTA Genel Mudurlagu tarafindan bas-
latilmigtir. Tarkiye’'nin teorik jeotermal 1si1 po-
tansiyeli 31.500 Mwt olarak kabul edilmektedir.
Elektrik potansiyeli ise gorunur teknik kapasite
olarak 720 Mwe olup, tum sahalarin ilave ge-
listirme calismalari neticesinde 1.000 Mwe’e
ulasilabilecektir. Teorik elektrik potansiyeli ise
2.000 Mwe civarindadir (Sekil 1).

Enerji Hammadde Etut ve Arama Daire Bas-
kanlig olarak, 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar
ve Dogal Mineralli Sular Kanunu hikimleri
geregince uzman teknik elemanlari tarafindan
kamu ve 6zel kuruluslara jeotermal kaynakla-
rin tespiti ve surdurdlebilirligini saglamak adina
teknik danismanlik hizmetleri Gcreti karsihgin-
da sunulmaktadir. Bu hizmetler kapsaminda;
jeotermal kaynaklarin tespitine yonelik jeoloji
ve jeofizik etiit calismalari, kaynaklarin sirdi-
rulebilirligine yonelik pompa testi, reenjeksiyon
testleri ve koruma alani ¢alismalari yapmakta-
dir.

MTA Genel Mudurligu tlkemizde jeotermal
kaynak aramaciligini 1962 yilinda baslatarak
bugiine kadar getirmistir. 1990’ yillardan 2004
yilina kadar uygulanan politikalardan dolayi
durma noktasina gelen jeotermal enerji arama
c¢alismalari; 2004 yilindan itibaren hizlandiril-
mis ve sondajli jeotermal enerji aramalari 2.000
m’ler den 25.000 metrelere ¢ikariimistir. Jeoter-

mal enerji aramalari igin Daire Baskanligimiza
saglanan 6denek yaklasik 10 katina ¢ikariimis-
tir.

2005 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanlidinca baslatilan mevcut kaynaklarin ge-
listiriimesi ve yeni kaynak alanlarinin aranma-
si seferberligi nedeniyle, 2004 sonu itibari ile
3.100 Mwt olan kullanilabilir 1s1 kapasitesi 2012
yili sonu itibari ile 145.000 m sondajli arama ta-
mamlanarak, ilave 1713 Mwt IsI enerjisi agiga
cikariimistir.

173 adet olan kesfedilmis jeotermal saha
sayisi da sondajli aramalarla 225 sahaya cika-
rilmis olup, bugtine kadar 552 adet, 301.750 m
sondajli arama c¢alismasi yapilarak dogal ¢ikis-
lar dahil, agilan kuyularla 4813 Mwt IsI enerjisi
elde edilmistir.

2005 yilinda jeotermal envanteri yapilarak
yatirnmcilarin hizmetine sunulmustur.

Ayrica Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
ile Kultdr ve Turizm Bakanhgi arasinda yapilan
is birligi kapsaminda turizmi koruma ve gelis-
me bdlgelerinin belilenmesinde yararlaniimak
uzere MTA Genel Madurliga tarafindan 29 ilin
jeotermal enerji potansiyeli giincellenerek ya-
piimasi gereken ¢alismalar tespit edilip il bazin-
da raporlar diizenlenmistir

2012 yili igerisinde toplam 32.100 m sondaj
galismasi planlanmig, 35 adet kuyuda sondaj
c¢alismalarina baslanmis ve bunlardan 28 adedi
tamamlanmis 7 adet sondaj g¢alismasi ise de-
vam etmektedir.

2012 yil icerisinde toplamda 26.458,85 m
jeotermal sondaj derinligine ulasilmistir. Ta-
mamlanan kuyularla 51,28 Mwt 1sI enerjisi or-
taya gikariimistir.

2012 yilinda tamamlanan Denizli ili, Saray-
kéy Tekkehamamda 150 °C sicaklik, Manisa
ili Sarigél Mevkiinde 125,21°C, izmir ili Aliaga
ilcesi Guzelhisarda ise 109,54 °C taban sicak-
lilgina ulasiimistir. 2012 yili igerisinde Ankara ili
Camlidere ligesi Tatlak kdyl yakinda yapilan

*Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligi Enerji Hammadde Etit ve Arama Dairesi Baskanligi, Ankara
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sondaj calismalarinda 1020 m derinlikte kuyu
tabaninda 83°C kuyu agzinda 41°C sicaklikta,
kompresor ile 100 I/s debide akiskana ulasil-
mistir. Ayrica Nevsehir Merkez Goére (NMG-
2012/02) kuyu tabaninda 2905 m derinlikte
tabanda 183°C sicakliga ulasildig! tespit edil-
migtir.

izmir ve Civar Jeotermal Enerji Aramalari

izmir ve civari Jeotermal Enerji Arama Pro-
jesi kapsaminda Ege bodlgesinin kuzey kesi-
minde yer alan ve yuksek sicaklikli sahalarin
yaninda duslk ve orta entalpili jeotermal saha-
larin i1sitma, termal turizm ve tarim ekonomisi
bakimindan arastiriimasi, ytzey sicakhgdina
gore dusuk sicaklikl olarak gdziken sahalar-
dan daha yuksek sicaklikli akigskan elde edil-
mesi hedeflenmektedir. Bu nedenle sahada
kaynaklarin en uygun sekilde degerlendirilme-
si hususunda detayli arastirma yapilmasi plan-
lanmistir. Bu nedenle Genel Midurligimuize
ait arama ruhsatlarinda bu alanlarin jeotermal
potansiyelinin arastiriimasi amaciyla, jeofizik
ve jeolojik etlit calismalari ile sondaj ¢calismala-
rinin yapiimasi planlanmistir.

2011 yilinda yapilan jeotermal kaynak ara-
ma ve gelistirme calismalari (jeoloji, jeofizik)
sonucunda tespit edilen lokasyonlarda 2012
yili ilk yarisi igerisinde; izmir-Aliaga-Helva-
ci-Biger jeotermal kaynak arama ruhsatin-
da 2100 metre derinliginde sicak su sondaji
yapilmis olup, ¢alisma sonucu kuyu tabani
83,4 C sicaklikta, 32 C ve 2-3 I/s uretim debi-
sinde jeotermal akiskan elde edilmistir. izmir-
Aliaga-Glzelhisar jeotermal kaynak arama
ruhsatinda 1400 metre derinliginde sicak su
sondajl ihale yoluyla hizmet alimi seklinde
yapilmis olup, ¢alisma sonucu kuyu tabani
109,5 C sicaklikta, 70 C ve 35 I/s Uretim de-
bisinde jeotermal akiskan elde edilmigtir. Ay-
rica izmir Foga llipinar bdlgesinde 1300 m
derinliginde bir sondaj yapilmis 63,4° C sicak-
likta, ve 6 I/s Uretim debisinde akiskan elde
edilmistir (Sekil-1). Yine 2012 yilinda izmir
Aliaga Merkez’de bir sondaj ¢alismasi bagla-
tilmistir.

izmir Kuzeyi Jeotermal Enerji Aramalari
projesi kapsaminda 3 adet kuyuda toplam

Sekil 1- izmir Foga llipinar sondaj galismasindan
bir gériniim

3149 m jeotermal enerji arama sondaji gercek-
lestiriimig, toplam 12,24 Mwt I1sI enerjisi agiga
cikarilimistir.

Balikesir - Canakkale Jeotermal Enerji
Aramalari

Proje kapsaminda Canakkale ilinde yer
alan ruhsatlarda ¢alisma yapilmis olup, Ayva-
cik’'ta 42 °C ve 40 °C sicaklikta 2 adet dogal
cikis bulunmaktadir. Sahada kaplica amagcli
kullanilan tesis mevcuttur. Kaynaklarin debileri
toplam 6,5 I/s dir. Kocabaslar jeotermal ala-
ninda Paleosen- Orta Eosen yasl filis karak-
terindeki cakiltagi, kumtasi, silttagi, marn ve
killi kiregtasindan kurulu birim tabani olustu-
rur. Alt-Orta Miyosen yash Sizitepe volkanitleri
andezit, dasit ve tiflerden olusmaktadir. Biga
yarimadasi volkanizmasinin son evresinde ya-
rik volkanizmasi seklinde bazaltlar ¢ikis nok-
talar yer almaktadir. D-B uzanimli normal bir
fay boyunca ¢ikan kaynagin 36 °C sicakhgi ve
0,35 I/s debisi vardir.

2012 yilinda yapilan ¢alismalarda Balikesir
Merkez Koyliukdy sondaj ¢alismasi Genel Mu-
dirligumaz tarafindan ihale yolu ile yaptiril-
mak istenmig ancak yuklenici 1200240 m ola-
rak planlanan sondajda, s6zlesme kosullarini
yerine getiremedigi icin isi tamamlayamamis
ve sdzlesme fesih edilmistir.
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Aydin-Denizli Jeotermal Enerji Aramalari

Ulkemizin en sicak akigkan bulunduran
sahalarindan olan Denizli'de ve Aydin’da daha
once yapilan calisma alanlarini genigletmek
ve sahalari gelistirmek amaciyla bu bdlgede
jeotermal etlt, jeofizik Olgim ve sondajli
aramalar yapilmasina ihtiyag duyulmustur.

Denizli Jeotermal alaninin Turkiye’nin en
sicak akiskanl jeotermal sahasi olan Kizilde-
re jeotermal alanina yakinligi ve Menderes ile
Gediz garbenlerinin kesisimlerinde bulunmasi
nedeniyle bodlgenin énemli jeotermal potansi-
yele sahip oldugu dugunulmektedir. Aydin ve
civarinda yer alan jeotermal alanlarin énemli
olanlari ise Bliyikmenderes Grabeni igerisinde
yer almaktadir.

2012 yihnda yapilan jeotermal kaynak
arama ve gelistirme ¢alismalar (jeoloji, jeofizik)
sonucunda tespit edilen lokasyonda;

Denizli-Buldan-Sarimahmut jeotermal kay-
nak arama ruhsatinda 904 metre derinliginde
sicak su sondaji yapilmis olup, ¢alisma sonucu
kuyu agzinda 24° C sicaklikta, 4 I/s Uretim de-
bisinde jeotermal akiskan elde edilmistir.

Denizli-Aydin ve Civari Jeotermal Enerji
Aramalari projesi kapsaminda 1 adet kuyuda
toplam 904 m jeotermal enerji arama sondaji
gerceklestirilmistir

Afyon ve Civari Jeotermal Enerji Aramalari

Yapilan galismalar sonucu Afyon ilinde bu-
lunan jeotermal alanlarin arttirilmasi ve yeni
sahalarin kesfedilmesi amaciyla 2012 yilinda
yapilan jeotermal kaynak arama ve geligtirme
galismalari (jeoloji, jeofizik) sonucunda tespit
edilen lokasyonlarda;

Afyon-Merkez-Cikrik jeotermal kaynak ara-
ma ruhsatinda 550 metre derinliginde sicak su
sondaji yapilmis olup, ¢alisma sonucu 26,5 °C
sicaklikta ve 16 I/s Uretim debisinde jeotermal
akiskan elde edilmistir.

Afyon Sandikh Kocggazi jeotermal kaynak
arama ruhsatinda 750 metre derinliginde sicak
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su sondaji yapiimis olup, ¢alisma sonucu kuyu
tabani 72,4 °C, kuyu agzinda ise 53 °C sicak-
likta 20 I/s Uretim debisinde jeotermal akiskan
elde edilmistir.

Afyon ve Civari Jeotermal Enerji Arama-
lari projesi kapsaminda 2 adet kuyuda toplam
1300 m jeotermal enerji arama sondaji gergek-
lestirilmis, toplam 3,13 Mwt 1sI enerjisi acida
cikarimistir.

Manisa ve Civari Jeotermal Enerji Arama-
lan

Bati Anadolu’da Neotektonik dénemdeki
K-G yonli genislemelere bagh kabuk incelmesi
ve buna bagli olasi magma yukselimleri uygun
tektonik ortamlarda kabuk icine yerleserek
jeotermal sistemlere i1sI kaynagini olusturacak
yapilarin olusumunu saglamistir. Alanda 1si
kaynaginin konumu ile ilgili bir arastirma yapil-
mamis olmamasina ragmen 100°C’ ye ulasan
yuzey sicakligi sig ve orta derinlikteki kuyular-
dan uretilen ve kaynama noktasina kadar ula-
san sicaklik degerleri, Gediz civarinda yuzey
kosullarinda 150-175 °C sicaklikta olusmus
hidrotermal alterasyon mineral toplulugu, kay-
naklar yakininda ve c¢evresinde yer alan Pliyo-
sen ve Kuvaterner yasl volkanik aktivite gibi
belirtiler derinlerde bir 1s1 kaynaginin varhdina
isaret eden veriler olarak degerlendiriimektedir.

Manisa ili jeotermal potansiyel acisindan
oldukga zengindir. il sinirlari igerisinde yer alan
jeotermal sahalar Manisa-Turgutlu-Urganli
(49-77 °C), Kursunlu (63-89 °C), Kopribasi
(50-55 °C), Kula (40-55 °C) kaynak sicaklikla-
ri itibari ile dnemli bir potansiyeli isaret eder.
Manisa ili jeotermal sahalarin daha 6nce yapi-
lan orta derinlikteki sondajlarda Alasehir (180-
213 °C kuyu taban sicakhgi), Kurgunlu-Cafer-
beyli'de 1189 m»yde (155 °C) taban sicakliklari
daha derinlerde sicakhgin artabilecegine isaret
eder. Calisma alaninda diger U¢ saha (Turgut-
lu, Képribasi Kula-Emir) ise yapisi ve gerekse
simdiye kadar elde edilen veriler 1s1ginda de-
gerlendirildiginde ikili ¢gevrim yéntemi (binary
cycle) gibi ileri teknoloji ile elektrik Gretimi,
konut 1sitmacihdi ve seracilik i¢in uygun ilave
potansiyel ortaya c¢ikarilacagi ve bu sahalarin
proje ile gelistirilebilecegi dusunulmektedir.



Proje Kapsaminda Manisa Sarigdl Alem-
sahli jeotermal kaynak arama ruhsatinda
2672 metre derinliginde sicak su sonda-
jt yapiimis olup, ¢alisma sonucu kuyu tabani
125,5 °C kuyu agzinda ise 71 °C sicaklikta, ve
18 I/s Uretim debisinde jeotermal akigkan elde
edilmistir.

Mugla-Ortaca-Fevziye jeotermal kaynak
arama ruhsatinda 700+140 metre derinliginde
sicak su sondaji yapilmasi planlanmis ancak
kuyu yuklenici tarafindan tamamlanamamis
olup s6zlesme fesh edilmistir.

Konya ve Civari Jeotermal Enerji Aramalan

Konya-Cihanbeyli yoresinde bir kismi olu-
sumunu tamamlamis, bir kisminin ise olugsumu
hala devam eden birgok traverten konisi ve si-
cak su kaynaklari bulunmaktadir. Bolluk Golu
cevresinde yapilan prospeksiyonlarda, Gol'lin
dogu kenarinda yapilan sondajlarda 36 °C’ye,
batisinda bulunan Bozdag ¢evresinde 33 °C’ye
varan sicaklikta akiskan varligi tespit edilmistir.
Yine Bozdag@' in KB’sindaki bir sondajda 48 °C
lik sicak su bulunmakta olup Yapali beldesi gu-
neyindeki Karadagd’in gliney kesimleri ile Tutln
Tepe gevresindeki sondajlardan da 42,6 °C’ye
ulasan sicak su gikmistir.

2012 yilinda yapilan jeotermal kaynak ara-
ma ve gelistirme calismalari (jeoloji, jeofizik)
sonucunda tespit edilen lokasyonlarda;

Konya-Beysehir-Yesildag jeotermal kay-
nak arama ruhsatinda 750 metre derinliginde
sicak su sondaji yapilmis olup, galisma sonucu
kuyu tabani 17,5 °C élgulmustar, sondaj maki-
nesi ayni ruhsat icerisinde farkli bir lokasyona
kaydirilarak galismalarin devamina karar veril-
mis yapilan 714 m derinliginde yeni sondaj da
ise 28,5 °C sicakliginda 7 I/s debide akigkan
gorundr hale getirilmistir.

Nevsehir-Nigde Jeotermal Enerji Aramalari

Daire Bagkanligimiz tarafindan uzun su-
redir yapilan jeotermal enerji arastirmalarina
goOre Anadolu’da graben sistemlerinin, aktif fay
zonlarinin, gen¢ volkanik bdlgelerin, agiima-
¢Okme havzalarinin ve masif kenar kusaklari-

nin énemli jeotermal enerji potansiyeli tasidi-
g1 ortaya konmustur. Bu agidan bakildiginda,
Nevsehir ve gevresi jeotermal enerji yoninden
incelenmeye deg@er bolgeler arasindadir.

Tektonik olarak Kuzey Anadolu Fayi ile
Dogu Anadolu Fayrnin sinirladigi alan igeri-
sinde kalan Orta Anadolu bdlgesinde levha
hareketleri sonucunda énemli deformasyonlar
olusmustur. Orta Anadolu’da bulunan volkanik
aktiviteler de dogrudan bu deformasyonlarla
iligkilidir. Miyosen’den Kuvaterner’e kadar etki-
sini sUirdirmus volkanik faaliyetlerin bulundu-
gu Orta Anadolu bdlgesinde 6nemli jeotermal
sahalar vardir. Bu sahalardan biri de Nevse-
hir ili ve g¢evresindeki jeotermal sahalardir.
Nevsehir iline bagh Avanos-Sarihidir (45°C),
Kozakl (92 °C), Nevsehir in yaklasik 50 km
guney batisinda bulunan Aksaray- Ziga sahasi
(45 °C) ve Narkdy (53 °C) sahalan baslica
O6nemli sahalardandir.

Bu sahalardan proje kapsaminda cali-
silmasi duaslindlen alan ise Nevsehir ilinin
Avanos ve Acigdl ilgeleri arasidir. Nevsehir-
Acigdl sahasinda 6zel sektor tarafindan 530
m derinligi oldugu belirtilen bir kuyuda ¢amur
cikis sicakhginin 35 °C ve kuyu taban si-
cakliginin da 62°C oldugu bilgisi edinilmigtir.
Ayrica sahada Onceden akan, gunumuzde
ise kurumus oldugu goézlenen mineralli su
kaynaklari bulunmaktadir. Ayrica Nevsehir ili
ve cevresinde eski calismalarda ¢ok sayida
mineralize kaynaklar ve volkanik kdkenli gaz
cikislari saptanmis olup, bdlgenin jeotermal
enerji agisindan olumlu 6zellikler tasidigi orta-
ya cikarilmigtir.

2010-2011 yilllarinda yapilan jeotermal
kaynak arama ve gelistirme ¢alismalari (jeoloji,
jeofizik) sonucunda tespit edilen lokasyonlar-
da;

2012 yiinda ilk énce Nevsehir ili Mer-
kez ilgesi Gore’de 2905 m derinlikte sondaj
¢alismasi tamamlanmis olup kuyu dibinde
183 °C, kuyu agzinda ise 65 °C sicaklikta ve
3 I/s debide akigkan elde edilmistir. Daha sonra
Diger bir lokasyon olan Acigdl ilgesi Alacasar
kdyu yakinlarinda ise 2200 m derinlikte sondaj
calismalari tamamlanmis olup kuyu tabaninda
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107°C kuyu agzinda ise 59°C sicaklikta 5 I/s
debide akiskan elde edilmistir

Ayrica Derinkuyu ilgesi Suvermez mevki-
inde 2500250 m ve Merkez ilgesi Ortahisar
kdyinde 2000£200 m derinlikte yapilmasi
planlanmis sondaj ¢calismalari ise halen devam
etmektedir.

Cankiri-Kirikkale Jeotermal Enerji Arama-
lan

2010 yilinda yapilan jeotermal kaynak ara-
ma ve gelistirme calismalari (jeoloji, jeofizik)
sonucunda tespit edilen lokasyonda;

Cankiri-Merkez-Catalelma jeotermal kay-
nak arama ruhsatinda sondaj galismalari 750
metre derinlikte tamamlanmis olup 36,6°C si-
caklikta ve 1,5 I/s debide akiskan elde edilmig-
tir.

Sivas - Yozgat - Kirsehir Jeotermal Enerji
Aramalar

Yozgat ili igerisinde hedeflenen calis-
ma alani Yerkdy, Sorgun, Sarikaya ile Sivas-
Sicakgermik jeotermal alanlarinin yer aldi-
g1 kusakta bulunmaktadir. Onceki yillarda
yapilan prospeksiyon c¢alismasinda sahada
40-46 °C sicaklikta sicak su kaynaklari
bulundugu ve agilan 2 adet si§ kuyudan
71 °C sicaklikta akiskan Uretildigi belirlenmistir.
Bu degerler sahada 6nemli bir potansiyelin
varhigina isaret etmektedir. 2000 yilinda
gerceklestirilen jeotermal jeolojisi ¢alismalari
ve jeofizik gravite- manyetik etltleri ile,
bbélgede jeotermal potansiyelin varligini ve
Ozelliklerini ortaya koymak amacina yodnelik
olarak, sahanin 6rtu kaya, rezervuar kaya ve
Isi kaynagi olanaklari arastiriimistir.

Bu etitlerin degerlendiriimesi sonucunda
2011 yihinda jeofizik-rezistivite ve CSAMT etut-
lerinin yapilmasi planlanmistir. Bu etitlerden
elde edilecek bilgiler dogrultusunda sondaj
lokasyonlarinin belirlenmesi ve agilacak kuyu/
kuyularda daha 6nce acgiimis si§ kuyulardan
elde edilen akiskan sicakhdindan daha ylksek
sicaklikta akigkan Uretimi beklenmektedir.
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2011 yihinda yapilan etit galismalari neti-
cesinde tespit edilen alanlarda ruhsat basvu-
rusu yapilmis olup Genel Madurligumuiuz adina
yeni ruhsatlandiriimis alanlarda ve daha énce
yapilmis galismalarin detaylandirilmasi ama-
ciyla yihin ikinci yarisinda ettt ¢alismalarinin
yapilmasi planlanmistir.

Sivas ve civarinda ise gecmis yillarda
jeotermal amagh bircok c¢alisma yapilmig-
tir. Genel Mudurlugimuz tarafindan Yildize-
li - Sicak Cermik Jeotermal Alaninda toplam
1300 metre 4 adet sondaj kuyu acimigtir.
Yildizeli-Gindogan Cermigi Jeotermal Alanin-
da 1 adet 250 metre sondaj kuyusu agiimistir.
Susehri-Akgaagil Jeotermal Alaninda 1 adet
570 metre derinliginde sondaj kuyusu agiimig-
tir. Sarkisla-Ortakdy Jeotermal Alaninda 1 adet
290 metre sondaj kuyusu aciimistir.

inceleme alani icerisinde daha &nceki
yillarda dretilen genel jeolojik amagh yapilan
jeolojik haritalar ve jeotermal enerji amacli
yapilan haritalar derlenmis ve yeni yapilan etit
calismalari neticesinde Sivas Yildizeli Kalin’
da 2011 yilinda baslamis ancak 2012 yili ba-
sinda tamamlanmis ve Genel MudurlGgimuz
tarafindan ihale yontemiyle yaptirilmis sondaj
c¢alismasi 516,5 m derinlikte sonlandiriimis ve
37°C sicaklikta 200 l//s debide akigkan elde
edilmistir (Sekil-2). 2012 yilinda ise Sivas-
Kangal-Kalkim da 667,80 m derinlikte sondaj
g¢alismasi tamamlanmis olup 26°C sicaklikta
23 I/s debide akigkan elde edilmistir. (Sekil-2)

Sekil 2- Sivas Yildizeli Kalin sondaji uretiminden
goéranim



Aksaray ve Civari Jeotermal Enerji Ara-
malari

ilgili calisma alani Orta Anadolu bélgesinde
Kapadokya volkanik provensi icinde yer alir,
Bdlgenin Miyosen Kuvaterner araliginda etkin
olmus Melendiz ve Hasan Dag strato-volkan-
larina olan yakinligi yiksek isi akisi, jeotermal
sahalari gevreleyen asitik- zayif asitik karakter-
li yaygin hidrotermal alterasyon zonlarinin ve
sicakligi 44-65 °C olan sicak sularin varligi gibi
yuzeysel gostergeler sahanin énemli bir jeoter-
mal potansiyele sahip oldugunu gostermekte-
dir.

Bu galisma ile bdlgede jeotermal sistem-
lerin 1s1 kaynagini olusturan intrizif kitlelerin
yeri ve derinliginin ortaya konarak bilinen
kaynak alanlari diginda jeotermal agidan
arastirmaya uygun alanlarin ortaya konmasi,
derin rezervuarin aragtiriimasi, 6rtu kayacin
yaylhmi ve kalinliginin belirlenerek sistemin
kalin orti altinda, daha sicak olabilecek
yerlerinin belirlenmesi ve rezervuar sicakligina
yaklagimda bulunarak sondajli c¢alismalarla
Uretilebilecek akiskanin sicakliginin tahmin
edilmesi muhtemel kullanim  alanlarinin
belirlenmesidir.

Bu amag gergevesinde 2012 yilinda alanda
bulunan ve Genel Mudurligimuz adina ruh-
sath 6 adet ruhsat alaninda jeotermal amagl
jeolojik ve jeofizik etut calismalari gerceklesti-
rilmis olup sahalarda elde edilen verilerin de-
gerlendiriimesi yapilarak sondaj asamasina
gecilip gecilmeyecegine karar verilecektir.

Eskisehir ve Civan Jeotermal Enerji Ara-
malari

Eskisehir ili merkez ve cevre ilgeleri jeoter-
mal agidan uzun yillardan beri bilinen ve kul-
lanilan bir potensiyele sahiptir. Bu potansiyelin
gelistiriimesi ve yeni alanlarin kesfedilmesi adi-
na 2010 yihindan baslatiimis olan Eskisehir ili
jeotermal enerji aramalari projesi kapsaminda
¢alisma alani Eskisehir fay1 boyunca uzanmak-
tadir. Bu zon Paleozoyik temel ve ofiyolitik me-
lanjin bindirme kusagi icerisinde olup Paleozo-
yik yash granitoyit kitleleri de bulunmaktadir.
Asidik-Ortag karakterli bu magmatik kayagclar,

uranyum ve toryum igermektedir. Sivrihisar
cevresinde Hamamkarahisar ve Gumiusko-
nak jeotermal alanlarinda sicakliklari 27 °C ile
35 °C arasinda degisen cok sayida kaynak
bulunmaktadir. Hat (zerinde yer alan kay-
naklar bu kusaktaki 1s1 akisinin ve dolayisiy-
la jeotermal gradyanin ylksek olabilecegdini
gOstermektedir. Bolgede 50-60 °C sicaklikta
rezervuar alanlarin var olabilecegi 6ngorul-
mustar.

2010 ve 2011 yili igerisinde yapilan etit
calismalari kapsaminda belirlenen lokasyon-
lardan;

Eskisehir - Mahmudiye - Serefiye jeotermal
kaynak arama ruhsatinda 718 metre derinligin-
de sicak su sondaji yapilmis olup, ¢alisma so-
nucu 65 °C sicaklikta ve 80 I/s Uretim debisin-
de jeotermal akigkan elde edilmistir.

Eskisehir-Mahmudiye-ismetpasa jeotermal
kaynak arama ruhsatinda ise 556 metre derin-
liginde sicak su sondaji yapiimis olup, ¢calisma
sonucu 59,5 °C sicaklikta ve 70 I/s tretim debi-
sinde jeotermal akiskan elde edilmistir.

Ayrica Mihalligcik Yarikgida ise sondaj
c¢alismalari 2012 yili sonunda basglamis olup
2013 yilinda halen devam etmektedir.

Ankara ve Civari Jeotermal Enerji Arama-
lar

Ankara ve gevresinde daha dénceki yillar-
da Uretilen jeolojik haritalar ve jeotermal ener;ji
amagcli yapilan haritalar derlenip bilgisayar or-
taminda birlestirilerek bu harita tzerinde jeo-
termal enerjiye ydnelik parametrelerin ortaya
konulmasini saglayacak jeofizik g¢alismalar,
jeotermal akigkan sondaji, sicak su bosalim-
lari, alterasyon dagilimlari, uzaktan algilama
verileri de iglenerek varolan kaynaklarin ger-
¢ek anomali alanlari, bilinen alanlar diginda
var olabilecek anomali alanlari ve dagilimlari
ile hedef sahalar belirlenmesi planlanmistir.
Hedef sahalarda ve bilinen jeotermal alanlarda
daha oOnceki yillarda Uretilen jeolojik haritalar
Uzerinde jeotermal jeolojisine yonelik revizyon
calismalari gergeklestiriimigtir.
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Bu amagla 2011 yili igerisinde baslayan
calismalarda sondaj yeri belirlemeye yone-
lik olarak detay jeotermal etut ve jeofizik etut
galismalari sonucunda Beypazari Merkez'de
2012 yilinda 1500 metre derinliginde sicak
su sondaji yapilmis olup, g¢alisma sonucu
87,71 °C sicaklikta ve 5 I/s Uretim debisinde
jeotermal akigkan elde edilmistir.

Ankara Beypazari Bagozinde sondaj ¢a-
lismalari 2199 m derinlikte sonlandiriimis ku-
yudan 56°C sicaklikta 4l/s debide akiskan
elde edilmistir. Ankara Camlidere Tatlak ta ise
1020 m derinlikte adet sondaj tamamlanmis
kuyu tabaninda 83°C, kuyu agzinda 45°C si-
caklik ve kompresor ile 100 I/s debide akiskan
elde edilmis kuyu tabaninda elde edilen yUk-
sek sicaklik nedeniyle ikinci sondaj ¢calismasi-
na gecilmis 2013 yilinda tamamlanmasi plan-
lanmistir. (Sekil-3)

Sekil 3 -Ankara Camlidere Tatlak ACT-2012/8 Ku-
yusundan Gorinim
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Dogu Akdeniz Jeotermal Enerji Aramalari

Bdlgede butln tektonik ve volkanik olayla-
ra bagl olarak gelismis ¢ok sayidaki jeotermal
kaynaklari ile Dogu Akdeniz Bdlgesinin jeoter-
mal enerji potansiyel icerebilecegi dusundl-
mektedir.

Jeofizik Dairesi Baskanhgi tarafindan gec-
mis vyillarda yapilan calismalar neticesinde
jeotermal anomali ihtimali bulunan bdlgeler
belirlenmis olup bu alanlarda alinan jeoter-
mal kaynak arama ruhsatlarina muteakip is
programi kapsaminda Hatay, Diyarbakir, Ga-
ziantep, Kahramanmaras, Osmaniye’de 2011
yilinda yapilan etitlere ek olarak 2012 yilinda
da jeofizik ettt ¢calismalari yapilmistir. Yapilan
¢alismalar neticesinde yil igerisinde Sanliurfa
Merkez Camlidere’de 269 m derinliginde bir
adet sondaj yapiimis ancak yeterli sicaklik elde
edilemediginden kuyu devam ettiriimemis ve
sonlandiriimistir.

Gaziantep Araban Ziyarettepe mevkiinde
700+50 m derinliginde bir adet sondaj ¢alisma-
sI planlanmis olup calismalar 750 m derinlik-
te calismalar sonlandirilmig 30.7 °C sicakliga
ulasilmis ancak Uretim yapilamamisgtir.

Diyarbakir ¢ariklida ise 648,15 m de son-
landirilan sondaj calismasinda 32°C sicaklik
ve kompresorle 13 I/s akiskan elde edilmistir.

UCRETLI ISLER
Yozgat il Ozel idaresi Adina Etiit

2012 yilinda MTA Genel Mudurligi ile
Yozgat il Ozel idaresi arasinda yapilan sézles-
me geregince, Ozel idare uhdesinde bulunan
7 adet jeotermal ruhsat sahasinda detay jeo-
termal enerji arastirma amagl ettt galismasi
(jeoloji, jeofizik, hidrojeokimya, toprak gazi)
yapilmistir. Ruhsat sahalarinda yer Ustl ve ye-
ralti jeolojisi olabildigince aydinlatiimis ve olasi
tektonik etkinlikler saptanmaya c¢aligiimistir.

Yozgat Valiligi adina gerceklestirilen bu
calismada, ruhsat sahalarinin jeotermal ener;ji
yoninden arastiriimasi kapsaminda; 1/25000
Olcekli detay jeoloji haritasi revizyonu yapilmis,



alanda mostra veren kaya birimleri ayirtlana-
rak ruhsat alanlari ve yakin gevresinin yapisal
Ozellikleri ortaya konulmustur. Hidrojeoloji ¢a-
lismalar ile inceleme alaninda gdézlemlenen
birimlerin hidrojeolojik 6zellikleri géz énune
alinarak, jeotermal sistemi olusturan rezervuar
kaya ve ortl kaya olabilecek birimler belirlen-
meye calisiimigtir.

Ruhsat sahalarinda jeotermal enerji ara-
malari kapsaminda jeolojik detay etiit yapiimis-
tir. Jeoloji haritasi alimi galismalari sirasinda
arazide birgok fay hatti belirlenmis olup bunlar
toprak gazi 6lgim calismalarindan elde edilen
bilgiler sonucunda da desteklenmistir. Toprak
gazi Olgimleri sayesinde aktif kirik hatlarinin
yerlerinin belirlenmesi konusunda onemli bil-
giler elde edilmis olup bunlarin arazide jeoloji
haritasi alimi sirasinda belirlenen fay hatlari ile
uyumlu oldugu goérilmastar. Ruhsat sahalarin-
da bulunan sularin analizi yapilarak siniflandi-
riimistir.

Konya-Eregli Belediyesi Adina Etiit

MTA Genel Mudirliga ile Konya Blylkse-
hir Belediye Bagkanligi arasinda yapilan s6z-
lesme geredi, Enerji Hammadde Etlt ve Arama
Dairesi Baskanhgi'nca hazirlanan 2010-33-56
proje 6zel kod no.lu “Konya-Sille-Kozagdag-
Selguklu Jeotermal Enerji Aramalari Projesi
(Ucretli)’ kapsaminda, ruhsatlari Belediye'ye
ait olan, 3 (U¢) adet sahada enerji aramalarina
yonelik olarak jeoloji ve jeofizik etlt calismalari
yapimigtir.

inceleme alanindaki en yash birim
Karbonifer yasli metamorfik kayalardan olusan
Halici formasyonu olup, Uzerine uyumsuzluk-
la Alt Triyas yash kirintililar ve kiregtasindan
olusan Ardigli formasyonu, karbonath kayac-
lardan olusan Orta Triyas-Ust Jura yasli Loras
formasyonu ile Berriyasiyen-Alt Maastrihtiyen
yasli Midos Tepe formasyonu gelir. Orta-Ust
Maastrihtiyen-Alt Paleosen yash Hatip Ofiyolitli

Karigigrnin tizerine Ust Maastrihtiyen-Alt Pale-
osen sirasinda Cayirbagi Ofiyoliti yerlesmistir.
BUtln bu birimleri kiregtasi, marn ve volkanit-
lerden olusan Tersiyer yash Dilek¢i formasyo-
nu uyumsuzlukla érter. inceleme alanindaki
en geng birimler ise Kuvaterner yasl yelpaze
cOkelleri ve altivyonlardir.

Sahadaki en buyuk fay, Konya Ovasr'ni
batidan sinirlayan Konya fayidir. Ayrica,
degisik dogrultularda egim atimh normal faylar
gorulmektedir. Kuyulardan olgllen sicakhklar
13,5 ile 31 °C arasinda degismektedir. Alinan
jeofizik dlgulere ait veriler degerlendirilerek sa-
hanin ézdiren¢ dagilimi belirlenmis olup elek-
trik yapi kesitleri, gravite anomali haritalari,
manyetik dagihm haritalari ile ve SP profilleri
karsilastinlarak olasi sureksizlikler ortaya ko-
nulmustur.

Bu calisma sonucunda elde edilen veriler
yorumlanarak iki adet sondaj yeri 6nerilmistir

Bingél il Ozel idaresi Adina Etiit

Bingdl il Ozel idaresinin talebi (zerine,
il Ozel idaresi adina kayith jeotermal kaynak
arama ruhsatli sahalarda jeotermal potansiye-
lin belirlenmesi amaciyla MTA Genel Mudurl-
gl ve Bingél il Ozel idaresi arasinda sozles-
me imzalanmistir. 2012-33-60 proje 6zel kod
numarasiyla yuritilen ¢alismalarla sahada, 40
nokta DES, 2 km? SP, 20 km? detay jeolojik ett
calismalari yapilmis ve uygun gorilen noktada
bir adet sondaj lokasyonu 6nerilmistir.

Ozel Sirket Adina Etiit

Sirket talebi Uzerine, Canakkale ili, Ezi-
ne ilgesi, Koriktasi (Firanh) ve Akgakegili
kdylerinde bulunan sahalarda sondaj lokasyo-
nu belirlemeye yonelik jeolojik revizyon, tetkik
ve degerlendirme cgalismalarn ile jeofizik etiit
calismasi Ucreti karsilii imzalanan sézlesme
cercevesinde yapilmigtir.
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