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AVRUPA BIRLIGIi PENCERESINDEN
MADENCILIKTE YENi GELISMELER VE
HEDEFLER, TURKIYE’YE DEGINMELER

M.Bahadir SAHIN*

Hizhh nafus artisi, gelisen teknoloji ve
sanayilesme, sosyal ve ekonomik alanda
ortaya cikan kiresellesme, kiresel anlamda
artan alig-veris hacmi, asin tiketim ve
tiketim aligkanlklarindaki degisiklikler gibi
bircok nedene bagli olarak hammadde
gereksinimi de hizla artmaktadir.

Bu kapsamda 6zellikle dikkat edilmesi
gereken bir nokta, gelenekselin disindaki
endlstriyel mineraller ve metallere olan
yonelistir. Yuksek teknoloji Grlnlerinin gin-
ik yasantimizda 6nemli bir yer almasina
bagli olarak, bu tir hammaddelerin tiketimi
de hizla artmakta ve temininde zorluklarla
karsilagsilmaktadir. Bunun yani sira, fosil ya-
kitlarin Uretimindeki daralma, tiketim mali-
yetlerindeki artis ve ¢evreye olumsuz etkileri,
enerji ihtiyacinin artmasi, daha fonksiyonel
oldugu anlasilan alternatif hammaddelerin
kullanilmaya baslanmasi, geri dénisimsiz
hammaddelerin  kullaniminin  artmasi ve
ozellikle son yillarda etkisini ciddi olarak his-
settiren kiresel ekonomik gelismeler gibi et-
menlere baglh olarak bazi hammaddelerin
uretiminde ve temininde de kritik noktaya ge-
linmistir. Yani guincel kiresel gelismeler pa-
ralelinde hem geleneksel hammadde tirle-
rinde, hem de Ozellikle ylksek teknolojinin
gereksinim duydugu endustriyel mineral ve
metallerin saglanmasinda “tehlikeli” bir
durumla karsilasildigi gérilmektedir.

Hammadde glvencesinin olmadigi
yerde, yatirrm ve Uretim de glivence altina
alinamaz. Dolayisiyla, yukarida deginilen kri-
tik durumun ya da tehlikenin ne oldugunun
ortaya konulmasi, ¢6zim Onerilerinin Gre-
tilmesi ve uygulamaya gegirilmesi gereklidir.

Bu konuyu aydinlatmak igin, Turki-
ye’nin kapisina dayandigi Avrupa Birligi'nin
hammaddelere iliskin degerlendirmelerine
oncelikle goz atmakta yarar gorilmektedir.
Nisan 2009 ve Haziran 2010 tarihleri arasin-
da, “Hammaddeleri Saglama Grubu (Raw
Materials Supply Group)” semsiyesi altinda
uzman bir ¢calisma grubu tarafindan “Avrupa
Birligi icin Kritik Hammaddeler (Critical Raw
Materials for EU)” raporu hazirlanmigtir. 10
Temmuz 2010 tarihinde yayimlanan bu ra-
porda Avrupa Birligi ekonomisi icin temel
olan hammaddelerin elde edilebilmesinde
artan bir baskiyla karsi karsiya bulunuldugu
belirtiimektedir. Bu c¢alisma kapsaminda,
“Avrupa Birligi Hammaddeler inisiyatifi” ger-
cevesinde, Uye Ulkeler ve paydaslarin yakin
isbirligi sonucunda alinan bir karar ile Avru-
pa Birligi seviyesinde kritik olan hammadde-
ler listesi belirlenmisgtir.

Raporun dnemli ayrintilarina deginme-
den Once, Turkiye'nin kuresel, bolgesel ya
da ulusal anlamda, madencilik stratejisi ya
da madencilik politikasi gibi ana basliklar al-
tinda toplanabilecek yaklasimlarinin da, uz-
man ve paydas kisi, kurum ve kuruluglarin
katihmi ile ele alinmasi zorunlulugunu vur-
gulamak gereklidir. Butin bu calismalarin
temelini olusturan ana unsurlarin basinda
“glvenilir rezerv bilgisi” gelmektedir. Give-
nilir, dogru ve detayli jeolojik bilgiye dayali
olarak ortaya konulabilen “gtvenilir rezerv
bilgisi” de ancak “Rezerv Guvenilirligi Siste-
mi” olarak tanimlanan uluslararasi standart-
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lara uygun maden arama faaliyetlerini di-
zenleyen bir sistemin kurulmasi ve uygulan-
masiyla mimkdn olabilmektedir. “Rezerv
Guvenilirligi Sistemi” son yillarda Ulkemizde
de tartismaya acilmis ve bu konuda calis-
malar baslatiimistir. Bu temelde konuya yak-
lasildiginda, kaynaklar, rezervler, ihtiyaclar,
talep, Uretim, tiketim, dis girdiler ve diger
unsurlariyla madencilik stratejisi belirlenebi-
lecek ve sanayimiz igin hammadde glvenligi
saglanabilecektir. Bu yazida ulusal gelisme-
lere daha ¢ok Avrupa Birligi raporunda konu
edilen hususlar dikkate alinarak deginilmeye
calisilacaktir.

Tekrar Avrupa Birligi raporuna doénile-
cek olursa, 6ncelikle Turkiye'nin bu galisma
kapsaminda Uye Ulke ya da paydas olarak
filen yer almadigini sodyleyebiliriz. Avrupa
Birligi raporunda hammaddelerin kritikliginin
belirlenmesi surecinde, endustriyel mineral
veya metallerin olusum ortamiyla ilgili olarak
jeolojik elveriglilik ya da jeolojik kithk (olum-
suzluk) gibi unsurlardan ¢ok, hammaddeye
olan talep ve hammadde temini lzerinde et-
kili olan jeopolitik-ekonomik temeldeki degi-
simler dikkate alinmistir.

Buna paralel olarak, Glkemiz igin bir
degerlendirme yapilabilir mi? Ulkemizde
madencilik sektdriinin jeopolitik-ekonomik
temele dayali bir madencilik stratejisinden
s6z edilebilir mi? Tirkiye igin gelecekte kritik
hale gelebilecek hammaddeler nasil ve han-
gi kistaslara gore belirlenmelidir? Bu ve ben-
zeri sorular arttirmak elbette ki mimkuindur.
Ancak, bizim igin 6nemli olan uluslararasi
gelismelere paralel olarak, oncelikle Glkemiz-
deki mevcut durumu ortaya koyan guvenilir
bir bilgi kaynaginin olusturulmasidir. Burada
da rezerv guvenilirligi kavramini tekrar
hatirlatmakta yarar gortilmektedir. Avrupa
Birligi raporunda s6zi edilen jeopolitik-

ekonomik temeldeki degisimlerin, gelismekte
olan ekonomilerdeki bliyime ve yeni tekno-
lojik gelismelere bagh olarak ortaya c¢ikan
hammadde talebindeki artisla ilgili oldugu
dikkate alinmalidir. Gelismekte olan ve bi-
yume egilimindeki bir Tlrkiye ekonomisi ile
teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek
gunlik yasamda birgok yonulyle bundan ya-
rarlanmakta olan ve daha ¢ok kentlilesen bir
toplum gercegi ile kargi karsiyayiz. Bu du-
rumda Ulkemizde de hammaddeye olan tale-
bin hizla arttigi, ihtiyaglarin kismen farkhlikl-
ar gosterdigi, gunimizde ve gelecekte de
hammadde tiketiminin ve hammaddeye
olan talebin artacagi kuskusuzdur. Rapora
gore, yukselen ekonomilerin gogunun kendi
kullanimlari igin gerekli olan kaynaklarini
sakh tutmak kaydiyla; ticaret, vergilendirme
ve yatirim araclarina bagh olarak endustriyel
gelisim stratejilerini izledikleri belirtiimektedir.
Bu egilim, ihracat vergileri, kotalar ve sib-
vansiyonlar gibi devlet tedbirlerinin sayisin-
daki artisa bagli olarak fark edilir bir duruma
gelmistir. Birka¢ Ulkede yogun Uretim artisi
sebebiyle durumun daha da karisik bir hale
geldigi de ifade edilmektedir. Bbylesine bir
endustriyel gelisim stratejisi izlemek ne dere-
ce dogrudur? Bu konunun da ayrica irdelen-
mesi gerekir. Bu baglamda ulkemiz igin dne-
rilecek en dogru ¢6zim yolu, “yetkili ve so-
rumlu bir CATI KURULUS” semsiyesi altinda
“Madencilik Sektoéri Stratejik Plani”’nin hazir-
lanmasi ve uygulamaya konulmasidir.

Avrupa Birligi raporunda 41 mineral ve
metalin secildigi bir analize yer verilmektedir.
Bu raporda goreli bir kritiklik kavrami ortaya
konulmus, bir hammadde diger hammadde-
lerle karsilastinldiginda, ekonomi Uzerindeki
etkisi daha yliksek ve temin edilmesinde bir
darbogaz riski s6z konusu oldugu zaman, o
hammadde “kritik” olarak etiketlendirilmistir.
Riskler iki maddede ifade edilmektedir:
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a) Uretici Ulkelerin politik-ekonomik
stabilitesi ya da istikrari, Gretim yogunlugu-
nun seviyesi, ikame potansiyeli ve geri do-
ndstim oranina bagl olan temin riski,

b) “Cevresel bolge riski” (environmen-
tal country risk) degerlendirmesi (cevre du-
yarhligi zayif olan Ulkeler tarafindan cevre
korumaya yonelik tedbirler alinmis olmali-
dir).

Bu iki faktorin Avrupa Birligi’nin ham-
madde teminini riske sokan unsurlar oldugu
belirtiimektedir. Tlrkiye'nin hammadde temin
ettigi Uretici Ulkelere yodnelik olarak buna
benzer degerlendirmelerini Oncelikle “Dig
Ticaret ve Sanayi Stratejileri” kapsaminda
yapilmis olmasi gereklidir. Maden ithalatgila-
rinin, dretici Glkelere yonelik olarak, bdylesi
bir analiz ¢alismalarinin bulundugunu var-
saymak pek de olasi degildir. Ote yandan,
madencilik sektoérinin yurt ici faaliyetleri dik-
kate alindiginda, gevre duyarhliginin etkisi-
nin olabildigince hissedildigi, konuya taraf
olan kesimlerin hemen higbirinin yeterince
tatmin olmadigi da bir gergektir. Cevre du-
yarlihgi, dogrudan madencilik sektéri boyu-
tu, kamusal yonu ve devlet otoritesi ile haya-
ta gegcirilmistir. Madencilik faaliyetleri de bu-
tin bilesenleriyle “Cevresel Etki Degerlendir-
mesi” mevzuati kapsaminda uygulanmakta-
dir.

Ancak, Ulkemizde doganin hassasiye-
tinden ¢ok, taraflarin hassasiyeti tartisiimis
ve madencilik faaliyetlerinin gevreye zararli
yatirimlar oldugu gorisu talihsiz bir olgu ha-
lini almistir. Bu olumsuz goértsun ortaya ¢ik-
masinin ¢ok cesitli sebeplerini siralamak
mumkin olmakla birlikte; ¢é6zimun ilk adimi
ve ilk yapilmasi gereken, hangi yatirim ya da
faaliyet olursa olsun, kamunun dogru bilgi-
lendiriimesidir.

“Cevresel Etki Degerlendirmesi”,
6zunde bu ilk asamayi igerirken, diger yan-
dan da yatirrm ya da faaliyetin en yararh se-
kilde planlanmasini ve gevreye en az zarar
verecek uygulama ve faaliyetleri hayata ge-
ciren bir analiz sistemi ve calismasidir. Bu
kapsamda, bilimin ve teknigin gerekleri mu-
hendislik hizmetleri ile tam ve dogru olarak
yerine getirildiginde, madencilik faaliyetle-
rinin de tartismaya yer birakmayacak diizey-
de ve en yararh sekilde strdirulebilmesi
mumkuin olabilmektedir.

Bu noktada ortaya c¢ikan, ancak pek
de s6z edilmeyen en 6nemli husus, tlkemiz-
de formel zorunluluklar yerine getirilirken,
buna karsilik mihendislik hizmetlerinden ye-
terince yararlaniimamasidir. Turkiye’de ma-
dencilikle ilgili tim kesimlerin, 6zellikle uygu-
layicilarin mihendislik hizmetlerinden azami
Olclide yararlanmalari, bu hizmetleri uygula-
maya gecirmeleri artik kaginilmaz bir zorun-
luluktur. “Muhendislik hizmetlerinden elde
edilecek glivenilir ve seffaf bilgi birikimi”, bir
taraftan yatinmcilarin yatinm glvencesini
saglarken, diger yandan da toplumun dogru
bilgilenmesini saglayacaktir. Ancak daha da
onemlisi, cevre ya da doga korunarak gu-
venli madencilik yapilabilecektir. Mihendis-
lik, sorun yaratmak degil, ¢6zim bulma sa-
natidir. Kamunun mihendislik ¢ézimlerine
glivenmesi ve bu kapsamda hayata gecirilen
projelerin yararina inanmasi saglanmaldir.

Avrupa Birligi'nin yukarida ifade edilen
yaklasimlari tUzerine kurulu olan raporda, kri-
tikligi belirlemede yenilik¢gi ve egitici bir yak-
lasimin sergilendigi ifadesine yer verilmekte,
uretici diger Ulkelerin ¢evresel hassasiyetle-
rinin de Onemsendigi belirtiimektedir. Bu
baglamda, 6zellikle vurgulanan birka¢ husu-
sa asagida yer verilmistir:
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* Hammaddeler arasinda ikame, yani
birbirlerinin yerini alma durumu g6z 6éniinde
bulundurulur (6rnegin, kullanimi kisith ya da
kontrolli bir hammaddenin yerini alma
potansiyeli olan bir diger hammadde igin
ayni kisitlar gegerli olmamalidir),

* Yerel bir Avrupa kaynagina benze-
digi g6z o6nunde tutulmus olan birincil ve
ikincil hammaddelerle ¢6zim saglanir,
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* Yaygin olarak kabul gérmis bulgu-
lardan yararlanilmasi saglanir ve gostergele-
ri bir araya getirmek icin akilci bir yol énerilir
ya da tanitilir,

* Seffaf bir ydntem sunulur.

Bir kritiklik metodolojisi temeline daya-
nan hesaplamalar, 41 hammaddenin ekono-
mik 6nemi ve teminindeki risk dikkate alina-
rak yapilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1- Ekonomik 6nem ve teminindeki risk eksenlerinde 41 hammadde (Critical raw materials or the EU, 2010).
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Sekil 1’de yer alan diyagramin sag Ust
béliminde yer alan 14 hammadde, “kritik”
yani temininde tehlikenin s6z konusu oldugu
hammaddeler olarak belirlenmistir (Sekil 2).

Avrupa Birligi diizeyinde kritik hammaddeler
listesi (alfabetik siraile)

Antimuan Indiyum

Berilyum Magnezyum

Kobalt Niobyum

Florit Platin Grubu Mineraller (PGM)'
Galyum Nadir Toprak Elementleri?
Germanyum |Tantalyum

Grafit Tungsten

1 Platin grubu metaller (PGM)I platin, paladyum, iridyum,
rodyum, rutenyum ve osmiyum

2 Nadir Toprak Elementleri, itriyum, skandiyum ve lantanitler
olarak adlandirilan lantanyum, seryum, praseodimiyum, neodi-
miyum, promethiyum, samaryum, europyum, gadoliniyum, ter-
biyum, disprosiyum, holmiyum, erbiyum, tuliyum, iterbiyum ve
lutenyum elementleridir.

Sekil 2- Avrupa Birligi diizeyinde kritik hammaddeler
listesi (Critical raw materials for the EU,
2010).

Kritiklik durumunun, antimuan, beril-
yum, kobalt, florit, galyum, germanyum, gra-
fit, indiyum, magnezyum, niobyum, platin
grubu metaller (PGM), nadir toprak element-
leri (REE), tantalyum ve tungstenden olusan
bu 14 hammaddenin ekonomik dnemlerinin
nispeten daha yuksek olmasi ve temin edil-
melerindeki zorlugun bir sonucu oldugu,
“cevresel yore riski” Olglstinin  kritik
hammaddeler listesini degistirmedigi belirtil-
mektedir. Bu baglamda, tekrar Ulkemizden
s0z edildiginde ilging bir durum hemen goze
carpmaktadir. Avrupa Birligi igin kritik hale
gelen hammaddeler bakimindan Turkiye’'nin
bir potansiyeli oldugundan so6z edilebilir mi?
Bunlarin tdlkemizdeki rezerv ve Uretim duru-
mu ile ihracattaki paylari nedir? S6zi edilen
bu 14 hammaddenin tlkemiz igin de kritik ol-
dugu yoénunde bir bilgiye ulasilabilir mi? Tar-
kiye icin kritik hammaddeler nelerdir? Bu ko-

nuda da sorulari elbette g¢ogaltabiliriz. An-
cak, burada 06zellikle vurgulanmasi gereken
husus, bu 14 hammaddenin tamaminin olu-
sabilecegi ve maden yatagi olarak yogunla-
sabilecegi jeolojik ortamlarin llkemizde ke-
sinlikle var oldugudur. Her ne kadar Avrupa
Birligi raporunda jeolojik elveriglilik dikkate
alinmamis olsa da, uUlkemizin sahip oldugu
jeolojik yapi degerlendirildiginde, Turkiye igin
jeolojik elverislilik kesinlikle géz 6niinde tu-
tulmasi gereken ve 6nemli avantajlar sagla-
yan bir husustur. S6zi edilen 14 kritik ham-
maddeden bazilarinin tGlkemizde isletilen ve
ihrag edilen madenler oldugunu da belirt-
mekte yarar vardir. Bu ayrintilara daha fazla
girmeden, ilgilenenlerin kendi bilgi edinme
egilimlerine birakarak, bir diger olguyu ifade
etmenin gerekliligi ortadadir; uygun jeolojik
ortamlar bulunmasina ragmen, tlkemizde bu
hammaddelerin aranmasina yonelik projele-
rin son derece yetersiz oldugu bir gercektir.
Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlagu
tarafindan uygulamaya konulan arastirmalar
kapsaminda kismen ele alindigi kabul edilen
bu hammaddelerin arastirimasi ve aranma-
sina yonelik ciddi arama projelerinin Gretil-
medigi gorulmektedir. Bu yazida konu edil-
meyen “altin®, ilkemizde de ne yazik ki ade-
ta herkesin g6zunu kor etmis gibi goriniyor.
Tarkiye'de teknolojinin ve endustrilesmenin
6nlnl agacak, sanayinin ihtiyaclarini karsi-
layacak ve daha da énemlisi yurt sanayine
glvence saglayacak hammadde olanaklari-
nin devreye sokulmasini amaglayan maden
arama projeleri yerine, daha popller ve eko-
nomik olarak kisa vadede daha kazangl
olan maden tirlerine yonelis oldugu bir ger-
cektir. Bunun en guzel gostergesi, sahibi ol-
dugumuz bazi madenlerin u¢ UGriine donus-
tirilmeden, kisa yoldan gelir elde etmek
amaciyla hammadde olarak ihrag ediliyor ol-
masidir. Bu durum bir stratejik plan kapsa-
minda degil, glincel kaygilarla yapilan uygu-
lamalar sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Do-
layisiyla, Turkiye'nin “maden arama oncelik-
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leri” daha 6nce de deginilen bir “gcati kurulus”
ve bir “Madencilik Sektéri Stratejik Plani”
kapsaminda ciddi olarak hesaplanmali ve
belirlenmeli, madencilik faaliyetleri bu plan
kapsaminda yonlendirilmelidir.

Sekil 2'de listelenen kritik hammadde-
ler, dinya genelinde agirlikli olarak Cin (an-
timuan, florit, galyum, germanyum, grafit, in-
diyum, magnezyum, nadir toprak elementle-
ri, tungsten), Rusya (platin grubu metaller),
Demokratik Kongo Cumhuriyeti (kobalt, tan-
talyum) ve Brezilya (niobyum, tantalyum) ta-
rafindan Uretildiklerinden dolay! temininde
yuksek risk tasiyan hammaddeler olarak be-
lirtiimektedir. Bu Uriin ya da Gretim yogunlas-
masi, bazi durumlarda ikame hammaddeler
ve geri donusumle karsilanmaya calisiimak-
tadir.

Sekil 1'de alt sag kosede yer alan
renyum, manyezit, krom, vanadium, tell(r,
demir, molibden, c¢inko, manganez, nikel
aliminyum ve boksitten olusan hammadde-
ler, temin riski parametrelerindeki en kuguk
bir degisiklik sonucunda aniden yukariya ya-
ni kritik hammaddeler listesine girme ihtimali
yuksek olan hammadde tirleridir. Sol alt k6-
sede konumlanan ve cogunlugu endustriyel
minerallerden olan barit, diyatomit, perlit, kil,
talk, lityum, bor, jips, bentonit, feldispat, silis,
titanyum ve kiregtas! ile bakir ve giimis gibi
hammaddeler ise uzun bir zaman diliminde
olasi bir temin riski ile karsilasiilmasi s6z
konusu olan hammaddelerdir. Hammadde-
lerin ekonomik dnemi lzerinde etkili olan en
glcli etmenlerden birisi de gelecekteki tek-
nolojik gelismelerdir. Bunlarin hizla yaygin-
lasmasi, belirli hammaddelere olan talebi
ciddi dizeyde arttirabilecektir. Avrupa Birligi
raporunda s6zu edilen bu hususlara ek ola-
rak ilging bir analize de yer verilmektedir. Bu
analiz, esas itibariyla Glkemizin maden ara-
ma stratejisini ve projeksiyonunu da yakin-
dan ilgilendiren bir galismadir. Buna gore,

2006 yilinda hammaddeler igin klresel baz-
da gelisen teknolojilerin talep analizi yapil-
mis ve belirli hammaddelerin glinimuzdeki
dinya dretimleri ile iliskili olarak 2030
yilindaki talep durumu kestirilmistir (Sekil 3).

Sekil 3 incelendiginde dikkat c¢eken
durumlarin basinda bakir ve kroma olan ta-
lebin ciddi anlamda azalacadinin tahmin
edilmesidir. Oysa glnumuzde, Ulkemizin ve
dinyanin 6nde gelen ekonomistlerinin bile,
kiresel anlamda ekonominin iyi gittiginin
goOstergesi olarak olarak bakira olan talep ar-
tis1 ve bakir fiyatlarindaki ytkselisi takip et-
tikleri bir gercektir. Titanyum, paladyum, ko-
balt ve gimise olan talebin de bu baglamda
azalacagi goérilmektedir. Bu durumda kisa
ve uzun vadeli arama planlarinin tlkemizde
de gbzden geciriimesinde buyilk yarar var-
dir. Bugin icin arama programlarini ve yati-
rimlarini bakir ya da kiymetli metaller igin ya-
panlar, Uretime gecilene kadar gegen sureyi
de dikkate alirsak, uzun vadede Ullke sana-
yine ve teknoloji alanindaki gelismelere ya-
rar saglayabilecek midir? Bu analizden orta-
ya ¢lkan en 6nemli sonuglardan birisi de na-
dir toprak elementlerine (REE) olan talebin
bariz bir artis gosterecegidir. Tlrkiye Jeo-
lojisi ve mevcut rezervler dikkate alindigin-
da, Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurli-
gu tarafindan uzun yillar é6nce belirlenen Es-
kisehir-Sivrihisar-Beylikova kompleks cevhe-
rinin (barit-florit-REE) yakin gelecekte devre-
ye sokulmasi, Malatya-Kuluncak-Basoéren
britolit olusumlar ile diger mineralojik bulgu-
larin maden jeolojisi kapsaminda degerlen-
dirilmesi ve arastiriimasi biylik 6nem tasi-
maktadir. Ulke olarak bugiin de karsi karsiya
bulundugumuz enerji sorunu ve enerjide di-
sa bagimhliga 6zellikle vurgu yaparak, Avru-
pa Birligi raporunda belirtilen “basi ¢eken ge-
lisen teknolojiler ve ihtiyag duydugu ham-
maddeler” konusuna girmek ilgi cekici ola-
caktir (Sekil 4).
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Hammadde Uretim ETRD 2006 (t) ETRD 2030 (t) Gosterge Gosterge
2006" (t) 2006 2030
Galyum 152° 28 603 0,187 3,977
indiyum 581 234 1.911 0,407 3,297
Germanyum 100 28 220 0,28 " 2,207
Neodimiyum”’ 16.800 4.000 27.900 0,237 1,66"
Platinyum® 255 cok dustik 345 0 1,357
Tantalyum 1.384 551 1.410 0,407 1,027
Glimiis 19.051 5.342 15.823 0,28 " 0,83"
Kobalt 62.279 12.820 26.860 0,217 0,43"
Paladyum? 267 23 77 0,097 0,29"
Titanyum 7.211.000 15.397 58.148 0,08 0,29
Bakir 15.093.000 1.410.000 3.696.070 0,09 0,24
Rutenyum? 299 0 1 0 0,03
Niobyum 44531 288 1.410 0,01 0,03
Antimuan 172.223 28 71 <0,01 <0,01
Krom 19.825.713 7 11.250 41.900 <0,01 <0,01

ETRD= Yeni teknolojiler icin hammadde talebi

"Weriler yeni bilgilere gére BGR tarafindan glincellenmistir Ikrom, Pkonsantre cevher, ¥ tiketim
y 7 8
)(;in ve Rusya’daki toplam dretim tahmini, 'Nadir Topraklar, ) Platin grubu Metaller

Sekil 3- Bazi hammaddelerin 2006 yili diinya Gretim miktarlari ve 2030 yil igin gelisen teknolojilerin talep durumu
tahmini (Critical raw materials for the EU, 2010) (gUncelleme: BGR, Nisan 2010).

Kritik hammaddeler igin basi geken yeni teknolojiler agagida verilmistir:

Hammadde Yeni Teknolojiler
Antimuan ATO, mikrokapasitorler
Kobalt Lityum-iyon bataryalar, sentetik yakitlar
Galyum ince katmanl fotovoltaikler, IC, WLED
Germanyum Fiber optik kablo, IR optik teknolojileri
indiyum Ekranlar, ince katmanl fotovoltaikler
Platin (PGM) Yakit hicreleri, katalistler

Paladyum (PGM)

Katalistler, deniz suyu tuzlulugunun giderilmesi

Niobiyum

Mikro kapasitdrler, demir alagimlari

Neodimiyum (nadir toprak)

kalici miknatislanma, lazer teknolojisi

Tantalyum

Mikro kapasitdrler, medikal teknoloji
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Sekil 4'de yer alan kritik hammadde-
lerin gcogunlugunun dogrudan ya da dolayh
olarak enerji depolama, elektrik ve elektronik
teknolojilerindeki gelismelerle ilgili oldugu
gérilmektedir. Ulkemizde de yakin bir gele-
cekte tam anlamiyla uygulamaya gececegi
gorilen elektrik bataryali otomobillerden tu-
tun da elektrikle ¢alisan her tirla tasinabilir
alet Uretiminde kaginilmaz gergek, yuksek
performansl yeniden doldurulabilir batarya-
lara olan talebin artacagidir. Bunun bir sonu-
cu olarak, ylksek performansli yeniden dol-
durulabilir batarya uretiminin temel hammad-
delerinden olan nadir toprak elementleri
(REE), nikel, kobalt ve lityum gibi hammad-
delere yogun talep artisi ile karsilagilacaktir.

Ulkemizde, Manisa-Turgutlu-Caldag
ve Eskisehir-Mihaliggik-Yunusemre ve Ma-
nisa-Gordes nikel sahalari Glkemizin bilinen
belli basli nikel olusumlarindandir. Yakin bir
gelecekte yeni sahalarin kesfi ile Turkiye’'nin
nikel rezervlerinin artacagi, Uuretimde de
onemli bir noktaya gelinecegdi gorilmektedir.

Nadir toprak elementlerine daha dnce
deginilmis olmakla birlikte, bilinmeyen yeni
yataklarin bulunabilmesi igin uygun jeolojik
ortamlarin bulundugunu belirtmek gerekir.
Ozellikle alkali magmatizmanin (riinii olarak
ortaya cikan nadir toprak elementlerinin
arastiriimasi igin hedef alanlar, Orta Anado-
luda Sorgun, Akdagmadeni ve Cayiralan
(Yozgat), Yildizeli ve Karagayir (Sivas) ile
daha doguda Kuluncak (Malatya), batida
Sivrihisar (Eskisehir) yorelerindeki alkali ka-
rakterli magmatik faaliyetin Griini olan kaya
turleridir. Cok somut bir bilimsel veri olarak
sunulmamakla birlikte, nadir toprak element-
lerinin aranmasinda kilavuzluk edecek mine-
ralin florit oldugunu vurgulamakta bir sakinca
yoktur.

Ulkemizde lityum konusundaki en
o6nemli calismalar Tuz Goéli'nde MTA tarafin-
dan gergeklestiriimigtir. G6l suyunda belirli
miktarlarda lityum iyonunun varligi belirlen-
mig, ancak zenginlestirme ya da lityum kaza-
nimi yénuyle bir ilerleme saglanamamistir.
Bu konunun ginumiz teknolojik olanakla-
riyla tekrar arastirilmasi uygun olacaktir. Ul-
kemizde belirlenen bir diger lityum kaynag,
Bigadic (Balikesir) yoresindeki golsel sedi-
manter havzalarda bulunan lityumlu kil (hek-
torit) olusumlandir. Orta Anadolu’da Eregli-
Akhliyik’de (Konya) bulunan Akhiylk tra-
vertenlerini olusturan sularin lityumlu oldugu
bilinmekte, literatiirde de Akhuydik Lityum Ih-
casl adiyla anilmaktadir. Bigadi¢ ve Akhlyuk
lityum olugsumlarinin volkanosedimanter gol-
sel istiflerin Grdnd olduklar ¢ok agiktir. Bu
baglamda, bu kaynaklardan dogrudan yarar-
lanilabilecegi gibi, benzer volkanosediman-
ter havzalarda da arama ve arastirma proje-
lerinin uygulamaya gegirilmesi Onerilir. Bu
sahalar diginda, birincil magmatik bir etkin-
ligin Grdnd olan lityum olugsumlarina da Ulke-
mizde rastlaniimaktadir. Sorgun-Kargalik
Koyl (Yozgat) yakin civarinda bulunan lit-
yumlu pegmatit, pembe renkli turmalin (lit-
yum iceriginden dolayi turmalin pembe renk
kazanir) olusumlariyla dikkat c¢ekmis, kiy-
metli-yar kiymetli tas Uretimine yénelik ¢alis-
malar ve ziyaretgilerin bilingsiz faaliyetleri
sonucunda nadir bulunan bu pegmatit tama-
men yok edilmistir. Burada pegmatiti olustu-
ran minerallerin en 6nemlilerinden birisi de
lityumlu mika minerali olan lepidolit mine-
ralidir. Akdagmadeni (Yozgat) civarinda me-
tamorfik kayalari kesen mikrogranit dayklari-
nin mineralojik kompozisyonlarinda da pem-
be renkli turmalinlere rastlanmaktadir. Bu
veriler, 6zellikle Yozgat civarindaki bazi int-
ruzif kaya tarlerinin lityum igin birincil kay-
nak olarak degerlendirilebilecegini, buna
yonelik arama ve arastirma projelerinin Gre-
tilmesinin yararli olacagini gostermektedir.
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Kobalt da llkemizde yeterince arasti-
riimamis konulardan birisidir. Ancak, s6zin
basinda hemen belirtmek gerekir, Tirkiye
jeolojisi kobalt yataklarinin olusumu igin son
derece elverislidir. Jenetik olarak bakildigin-
da, ofiyolit kaynakli lateritik olusumlarin ko-
balt minerallerinin olusumu igin en uygun or-
tamlar oldugu, bu tip yataklarda nikel-kobalt
beraberliginin s6z konusu oldugu bilinmek-
tedir. Yukarida deginilen Manisa-Caldag ni-
kel yataginin bir diger ekonomik bileseni de
kobalttir. Ofiyolitik kaya turlerinin Jeolojik
olarak Turkiye'de genis alanlara yayildigi
dikkate alindiginda, potansiyel olarak bu ma-
den jeolojisi modeline uygun kobalt olusum-
larinin arastinimasi gereklidir. Diyajenetik
ferromagnezyen olusumlari, bazaltik kayala-
ra bagl masif sulfit tipi yataklar, hidrotermal
etkinliklere bagli mineralizasyonlar kobalt
olusumu igin érnek verilebilecek jeolojik or-
tamlardir. Bunlarin jeolojik olusum model-
lerinin tamamina Glkemizde rastlamak mim-
kindir. Cesitli kaynaklarda sozu edilen ko-
balt olusumlarina érnek olarak, Divrigi-Dum-
luca (Sivas), iskenderun-Kirikhan (Hatay),
Kire (Kastamonu) piritli bakir yataklar, Er-
gani (Diyarbakir) bakir madeni (pirit ve piro-
tin minerali igcinde kapanimlar halinde bulu-
nan kobaltin), Kazdaglan (Balikesir) bolgesi
(granodiyoritik sokulum kayalarnyla iligkili
manyetit, hematit, pirit, bakirli pirit, pirotin,
molibdenit, seelit, galen cevherlesmelerin-
deki kobalt mineralleri) verilebilir. Bu 6rnek-
ler, Ulkemizde kobalt i¢in ciddi bir potansiye-
lin varligina isaret etmektedir. Ancak sekil
3’de kobalt talebinin 2030’a ulasildiginda
azalmis olma ihtimalini de dikkate almak
gerekir.

2020 yihina kadar, nadir toprak ele-
mentleri, nikel, kobalt ve lityum hammadde-
lerinin kullanilacagi 1 milyon adet elektrikli
ya da hibrid elektrikli arag Uretilecegi tahmin
edilmektedir. Buradan konunun madencilik
yonuyle de 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ge-
risini varin siz disunan!

Madencilik sektorl, kiresel anlamda
ekonomik, teknolojik, politik, sosyal ve ben-
zeri basliklar altindaki diger trendlerin ya da
egilimlerin dogrudan etkisi altinda olan bir
sektordir. Aramadan isletmeye ve isletme
sonrasi faaliyetlere kadar ciddi bir mihen-
dislik slrecini kapsayan madencilik faaliyet-
leri kuresel gelismeleri izlemeden yerine ge-
tirlemez. Kiresel gelismelerin yani sira ulu-
sal etmenlerin de rolu blyuktir. Burada s6zi
edilen kuresel parametrelerin yurtici karsilik-
lari ve yansimalarinin dikkatle ele alinmasi
ve analiz edilmesi gereklidir. Ulkemiz igin bu
tirden analizlerin 6tesinde dikkate alinmasi
zorunlu olan unsur, Tlrkiye Jeolojisinin ma-
den yataklarinin olusumu yoniindeki elverig-
liligidir. Her gegen glin yabanci madencilik
kuruluslarinin ilgi odagi haline gelen Tur-
kiye'de, MTA Genel Mudurligu’nan bilimsel,
teknik ve uluslararasi kriterlere uygun ma-
den aramaciligina ornek olusturan galisma-
larini gelistirmesi ve 6zel sektor kurulugla-
rinin da ayni ilkeler dogrultusunda llke kay-
naklarinin ortaya konulmasinda ciddi bir rol
ustlenmesi gereklidir. Bu faaliyetler hayata
gegirilirken, basta insan ve doga olmak Uze-
re gevreye saygili, bilingli bir madencilik faa-
liyeti yarttiimelidir. Daha dnce de deginildigi
gibi bunun yolu muhendislik hizmetlerinin
tam olarak uygulanabilmesinden ge¢cmekte-
dir.



