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DOGRU AKIM OZDIRENG YONTEMLE-
RiNIN SAHANIN JEOLOJiSi VE GENEL
TEKTONIK YAPI ILE BERABER DEGER-
LENDIRILMESI

Hayrettin KARZAOGLU*

Jeotermal calismalarda uygulanan
jeofizik yontemlerin en dnemlisi dogru akim
yontemi olup, bu yéntemi énemli kilan en
onemli Ozellik ise olgu saghgidir. Elektro
Manyetik ydntemler bu hassasiyette 6lgu al-
maktan uzaktir. Ozellikle jeotermal gikiglarin
yerlesim yerlerine olan yakinliklari ve buna
bagli olarak olusan cevresel gurilti kaynak-
lari ‘Dogru Akim Yontemleri’ni vazgecilmez
kilmaktadir. Jeotermal bir sistemin esasini;
Isitici kayag, rezervuar kayag ve tektonik
yapi olusturmaktadir. Termal bir jeofizik ¢a-
ismada amag; kiriklar ve fay sistemleri
boyunca hareket eden derin dolagimh akis-
kanin orti ve rezervuar kayag icerisinde
olusturmus oldugu mineralizasyon, alteras-
yon ve bozusma zonlarinin tespitidir. Derin
dolasiml bu akigkanlarin, DES (Dusey Elek-
trik Sondaij) egrisine etkisi derinlikle degisim
gOstermekte olup, bu degisimin DES egrisi-
ne etkisi ylizeye olan yakinlikla dogru oranti-
hdir (Sekil 1). Ancak 1000-1500 m derinlik-
lerde 6rtl bir kayag igerisinde termal akigka-
nin olusturdugu 6z direng degisimi gorindr
6z direng anlaminda 1-2 Ohm dolayindadir.
Rezervuar kayag igerisindeki 6zdireng degi-
simini bu derinliklerde gérebilmek neredeyse
olanaksizdir.

Elektro manyetik yéntemlerde her-
hangi bir frekansta alinan 6lgimlerdeki oku-
ma araligi 1-2 Ohm’nin ¢ok Uzerinde olup,
sahadaki genel 6z direng dagihmi hakkinda

bilgi verebilirler. Bu bakimdan sondaja
ybnelik olarak bu yéntemleri glinimiiz kosul-
larinda fazla dikkate almamamiz gerekir.
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Sekil 1- P01 Gorunir es 6zdireng kesiti

Dogru akim yoéntemleri agilimin fonksi-
yonudur. DES egrileri 6zdiren¢ degerlerinin
disey degisiminin yaninda binyesinde agi-
limdan dolayi tektonik yapinin da izlerini ta-
simaktadir. Faylarin DES egrisine olan bu
yansimalari; fayin yerinin tespitinde de ya-
rarlaniimasi gereken bir 6zellik sunmaktadir.

* MTA Genel Mudurligi, Jeofizik Etltleri Dairesi Baskanligi
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(Sekil 2). Yapilan degerlendirmelerde bu
ozellik genellikle dikkate alinmamaktadir. 1000
Genel tektonik yapiyi olusturan kirik ve fay
sistemlerinin giincel olmasi yani ylzeye ya-
kin olmasi ya da bir fayin degisik jeolojik za-
man araliginda hareketlilik kazanmasi sonu-
cu guncel o6rtd birimlerini etkilemesi sonu-
cunda bu tir anomaliler, DES egrisi tGzerinde
gorulebilir (Sekil 2). Bu durum, gerek DES )
calismalarinda gerekse Profil calismalarda
degisik genliklerde karsimiza c¢ikmaktadir.
DES egrisine yansimasi ani genlik ylkselim
ve dustimu, Profil galismalarinda da kirk
sisteminin genisligine bagli olarak ylksek 6z
diren¢ seklinde karsimiza c¢ikmaktadir. 1 0 e
Bunun nedeni su sekilde 6zetlenebilir; akim AB/Rm)
elektrotlarinin acilim yapilirken fay dizlemi- Sekil 2- DES-3 egrisi

ne yakinlasmasi sonucunda verilen akimin
fay dizleminin diger tarafina gegmesi sonu-
cunda potansiyel elektrotlarinda daha yuk- Profile: PO
sek gerilim olusturmasidir. Bu gerilim, akim
elektrotlarinin fay dizlemini kesmeyen boli-
muinde ylksek 6z direng; kesildikten sonra KB
da dusuk 6z direng olarak potansiyel elek-
trotlari arasinda gerilim olusmasina sebebi-
yet vermektedir. Ozellikle Profil galismalarin-
da fayin dogrultusunu bulmak amaciyla bu 750 4
Ozellikten faydalanilabilir.
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Jeotermal sahalarda her kirk ve fay
sistemi termal akiskani tasimaz. Bilindigi
tzere termal akiskan kolay buldugu yeri se- Sekil 3- P01 elektrik yapi kesiti
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cecektir. Bu akigkan hareketinin kirik ve fay
sistemi boyunca olusturmus oldugu dusik
Ozdirengli bozusma zonlari DES egrisine
yansiyacaktir. Bu da hangi fayin termal akis-
kani fazla tasidiginin tespitine yol agacaktir
Asagida oOrneg@i verilen bir calismada tali
rezervuar olarak ifade edilen bolim karbonat
ve silisce zengin birimlerden olugsmaktadir.
Silis igerigi, termal akiskanin tasimis oldugu
maddelerden kaynaklanmaktadir. Termal
akiskan kiriklar ve fay sistemleri boyunca
yluzeylemeye caligirken karbonatga zengin
kiregtaslarinin igerisinde; asitik derin dola-
simli sivilar erime boslugu olusturmakta ve
bu erime boslugu icerisine de silisge zengin
maddeler birakmaktadir. Asagidaki ornekte
DES2-3 araliginda bu durum gérilmektedir
(Sekil 2-6). Dolayisiyla her zaman dusik
Ozdireng termalitenin kaynagini olusturmaz.
Asagidaki érnekte kirik sistemi boyunca 6z
direng sahanin Gluneydogusuna dogru dis-
mesine ragmen termal akiskanin etkilerini
profilin Kuzeybatisinda gérmekteyiz. DES-3
des noktasindaki 50 Ohm’luk kapanim
termal akiskanin getirmis oldugu silisifiye
yapidandir. Profilin GD’sundaki 15 Ohm’lik
go6rinlr es 0z direng konturlari ise sahada ki
cokellerden kaynaklanmaktadir.

Oz direng konturlarindaki dagihmin
termal akiskandan kaynaklandigi séyleyebil-
mek icin en 6nemli kriterin su olmasi bekle-
nir: Ozdireng diistiminin bir dogrultu boyun-
ca olmasi yani kapanim olusturmamasi
amag edinilmelidir. Bilindigi Gzere fay dogrul-
tu ve egimle verilir. Stphesiz termal akiskan-
lar faylar tagsimaktadirlar (Sekil 5). Sayet bir
fay tespiti yapildiktan sonra bu fay boyunca
dusuk ozdireng dagilimi goriliyorsa bunu
termalle iliskilendirmek gerekir. Kapanim
olusturan 6z direng konturlari genellikle yapi-
sal ve litolojik 6zellik tagirlar.

Asagida bir sahada yapilan calisma
goérinlr es 6z direng kesiti ve elektrik yapi
kesiti seklinde degerlendiriimeye alinmistir.
Bu calismada termal akigkanin orti birime
olan yansimasini gostermek Ulzere de DES-
2 ve DES-3 egrileri de d6rnekte gosterilmistir
(Sekil 2,4).
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Sekil 4- PO2 Elektrik yapi kesiti

Termal akigkani tasiyan fayin yizey-
de birakmis oldugu silisifiye marnlarin fay
dizlemi boyunca izleri gorilmektedir. Sekil
4-5'de gorulen fay DES4-DES5 des noktalari
arasindan gegmektedir.

Jeotermal galismada basarili bir son-
daj; termal akigkani tasiyan fayin rezervuar
kayag icerisinde kesilmesidir (Sekil 3-7).
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Glnimuzde jeofizik calismalara yeterli dere-
cede agirlik verilmemesi, elde edilen verile-
rin saghkli yorumlanmamasi gibi nedenler-
den dolayi jeotermal amagli sondajlarda
basari digsmektedir.
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Sekil 5- PO2 Goriinir es 6zdireng kesiti

Sonug olarak jeofizik galismalar 6z-
veri isteyen calismalar olup; her des noktasi-
nin arazideki konumu gézlemsel olarak da
gorilmeli ve elde edilen fiziksel parametreler
ile gbzlemsel jeolojik veriler degerlendirme-
de gbz 6nune alinmalidir. Tim bunlara ilave
olarak; tarihsel jeolojik sure¢ ve bu siregte
sahanin ne tir bir tektonikden etkilendigi,
ortamin golsel ya da denizel olup olmadigi
ve bu ortamlarda olusan fiziko-kimyasal
sartlarin ne oldugu g6z 6niinde bulundurul-
malidir.
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Sekil 6- DES 2 egrisi

Sekil 7- Termal akigkani tasiyan fay ve alterasyon




