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KOMUR OCAKLARININ SORUNU: GRizU

Mehmet KARADENI[Z*
GIRIS

insanoglunun refah dizeyinin yuk-
selmesinde baglica roli oynayan madenci-
lik, kuskusuz, is sagligi ve givenligi acgisin-
dan riski en fazla olan sektdrlerden biridir.
Hemen her tir madenin uretilmesinde ken-
dine 6zgu zorluklar olmakla beraber, kdmur-
de, ozellikle yeralti Gretim yéntemleri uygu-
landiginda, karsilasiimasi olasi tehlikelerin
ani su baskinlari, gécikler, toz ve grizu pat-
lamalari seklinde cesitlendigi bilinmektedir.
Bunlar arasinda, dogal olarak, toz ve grizu
patlamalari sebep olduklar yiksek sayidaki
can kayiplarinin yani sira, verdikleri ekono-
mik zararlarin boyutlari baglaminda da en
onemli olani teskil etmektedir.

Sanayi devrimi ile gelisen slrecte
komir dretim miktarlarinin hizla artmasi, da-
ha derin seviyelere inilme gereginin dogma-
sI, bilgi ve deneyim eksikligi, teknolojik ye-
tersizlikler ve mevzuat duzenlemelerin-deki
sikintilarin asgillamamasi gibi nedenlerle ka-
zalarda ciddi artiglar gortlmustar. Yazyilin
sonuna dogru, gelismis Ulkelerde belirtilen
hususlarda saglanan ilerlemelerle kazalarin,
bilhassa patlamalarin 6nine bilyuk dlcide
gegcilebilmistir. Buna karsilik, Tarkiye dahil
kalkinma c¢abasi icindeki kimi Ulkelerde ya-
sanan kazalar devam etmekte ve ginimuz-
de de agir bedeller 6denmektedir.

METAN — GRiZU KAVRAMLARI

Kimyasal formdli CH4 olan metan
renksiz, kokusuz ve havadan daha hafif bir
gazdir. Bu gaz belirli oranlarda hava ile ka-

ristiginda “grizu” adini alir. S6z konusu kari-
simin iceriginde ayrica etan, karbon dioksit
ve azot vardir. Cok az oranlarda da yuksek
hidro karbonlar ve nadir gazlar oldugu bilin-
mektedir. Karisim, kendini olusturan gazla-
rin oranlarina gére yanici, patlayici veya
bogucudur.

Tabii ki, bu noktada akla gelebilecek
ilk muhtemel soru, metan gazinin kaynagi-
dir. Hatirlanacagr Uzere, komir yataklari,
bitkisel artiklarin depolanmalarinin ardindan
yliksek basing ve sicaklik altinda, fiziksel ve
kimyasal etmenlerin rol oynamasiyla olus-
mustur. Organik malzemelerin metamorfiz-
maya maruz kalmalari esnasinda gelisen
kimyasal tepkimelerin yan urtnlerinden biri
de metandir. Olusan gaz kismen komiur
damarlar ve civarindaki kayaclarin binye-
sindeki bosluklarda (g6zenekler ve catlaklar)
tutulurken, kismen de o6rti tabakalarindaki
kirik ve catlaklar vasitasiyla uzaklasir. Yata-
gin si§ seviyelerde olugsmasi durumunda,
metan vyerylzine c¢iktigindan yogunlugu
azalir, buna karsin karbon dioksit ve azot
yogunlugu artar. Sayet, kdmir derinde yer
aliyorsa, damar Ustiindeki tabaka kalinhgi
fazlalasirken gecirgenlik disecegdinden, me-
tan bulundugu ortamda kalir (Giiney, www.
maden.org.tr/resimler/ekler/9be9f83741d12
75_ek.pdf). Yapilan arastirmalar, Cizelge
1'den de goruleceg@i Uzere, derinligin arti-
slyla birlikte, kdmirin tonu bagina metan
iceriginin de kayda deger nispette arttigini
gOstermektedir. Buna gore, kdmur ocakla-
rinda dretim derinligine paralel bicimde, gri-
zu riskinin buyuyecegi aciktir.

Uretim icin yapilan hazirlik kazilar ve
Uretim stresince hem kémar, hem de iliskili
kayaclardaki gerilme dengesi degisecegdin-
den, depolanmis haldeki gaz farkli zaman-

* MTA Genel Midirlugl, Maden Analizleri ve Teknolojisi Dairesi, Ankara



( BiLGIi DAGARCIGI 17)

larda basincin disuk oldugu arina yakin
noktalara hareketlenir. Béylelikle, sizarak
veya puskirerek aciga cikar ve neticede,
serbest kalip havayla karigsarak grizuyu
olusturur. Bundan sonrasi, patlamaya uygun
ortamin olusmasi ve tetiklenmesidir. Karisl-
min patlayabilirlik analizi “Coward diyagrami
(patlama Ucggeni)” adi verilen grafik yardi-
miyla yapihr (Sekil 1).

Cizelge 1- Komir yataklarinda metan igeriginin
derinlikle iligkisi (www.worldcoal.
org/ coal/coal-seam-methane/).
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Sekil 1- Coward diyagrami (http://www.riskmed. com.
tr/images/stories/dokumanlar/coward.jpg).

PATLAMA NASIL GERCEKLESIR?

Patlamanin olabilmesi icin oksijen, uy-
gun karisimda gaz, onu atesleyecek sicaklik
(1s1 kaynagl) ve bu sicakhgin yeterli sire
devam etmesi gerekir. Karigimdaki metan
varligr %5-15 arasinda iken durum son
derece tehlikeli demektir. Patlamanin en
siddetli gerceklestigi oran, metan iceriginin
%9-9,5 oldugu araliktir. Strecin iglemesi icin
650 O0C'lhk sicaklik gerekirken, patlama
sonucu ortam sicakliginin 2650 0C’'a kadar
yikselebildigi ifade edilmektedir (Keskin-
pala, www.riskmed.com.tr/images/stories/
dokumanlar/coward.jpg).

Grizu ve oksijen, en azindan bazi za-
manlarda, dogal olarak ortamda bulunmak-
tadir. Patlamaya neden olacak 1s1 kaynagi
ise kazi ve Uretim faaliyetleri esnasinda
meydana gelir. Bu nedenler;

Patlayici madde ateslemeleri,
Yanginlar ve acik alev,

Elektrik arklari,

Elektrostatik bosalim,

Egzoz gazlari,

Metalin metale sirtiinmesi,
Kayaclarin birbirine strtiinmesi,
Metalin kayaca sirtinmesi

seklinde siralanabilir (Okten, Yazici, http://
www.maden.org.tr/resimler/ekler/351bf9dce
654515 _ek.pdf).

Koémur Uretimi sirasinda tim bu olay-
larin ortaya c¢ikmasinin kaginilmaz oldugu
soylenebilir. Fakat bazi temel hatalarin riski
yilkselttigini de belitmek gerekir. Uretim
plan ve projesinin bulunmamasi, secilen
yontemin gereklerinin tam olarak yerine
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getirilmemesi ve yeterli ayak ilerlemesinin
saglanamamasi ilk akla gelenlerdir (Glya-
gller, www.maden.org.tr/resimler/ ekler/6e
81542b125c363 ek.pdf). Yatagin yiksek
metan icerigi, kdmuriin yangina uygunlugu
gibi 6zellikleri de belirleyicidir. Havalandir-
madaki eksiklik ve aksakliklar, sinyalli ve
uzaktan uyari sisteminin olmamasi gibi ana
sebeplerin de sireci kolaylastiracagi alti
cizilmesi gereken ayrintilardir.

NASIL ONLEM ALINABILIR?

Grizuya kargi onlemler idari ve teknik
olmak tzere iki temel eksene oturtulabilir.

Yasal dizenlemeler, denetim meka-
nizmasi, egitim ve yatirimlari igeren idari 6n-
lemlerin yalnizca var olmasi soruna ¢6zim
Uretemez. Mevzuatin ¢agin ihtiyaclarini kar-
silama zorunlulugu bulunmaktadir. ilaveten,
glcli bir denetim mekanizmasi yardimiyla,
geregince hayata gegcirilebilip etkinligi sag-
lanmalidir. Bunun disinda, yatirimlarin bek-
letiimemesi ve sdzde olmayan bir egitimle
de desteklenmesi sarttir.

Biliniyor ki, patlamanin olabilmesi igin
temel bilesenlerin es zamanl bir araya gel-
mesi ve yeterli sire birlikte olmasi gereklidir.
O halde, basit bir mantikla metan, oksijen ve
ISl kaynagindan bir ya da ikisinin kontrol al-
tinda tutulmasiyla amaca ulasilabilir. Bunlar
arasinda oksijen, ayni zamanda bir gereksi-
nim oldugundan, diger iki bilesen Uzerinde
durulmasi mecburidir. Uzun yillar, metani
kontrol etme ve ortamdan uzaklastirmada
etkin bir havalandirma ¢6zim olarak goril-
mis ve uygulanmistir. Bu amagcla, havalan-
dirma ilkelerine uygun, basit ve dogal
havalandirma yerine mekanik bir havalan-
dirma sistemi uygulanmasi, tavan ve taban
yollarinin dogru olusturulmasi, Uretim pano-

larinin ana sisteme baglanmasi, hava ka-
¢aklarinin mimkin mertebe engellenmesi
belli bash tedbirlerdir. Fakat hem givenlik
sakincalari, hem de ekonomik sinirlardan
dolay! havalandirma bir basina kafi ¢6zim
degildir.

Bir diger konu, patlatma malzeme ve
islemlerinin hatasiz kullaniimasi, uygun elek-
trik tesisatinin kurulmasidir. Ayrica, gaz iz-
leme ve kontrol sistemleriyle, gerektiginde
faaliyetleri durdurarak ocagin bosaltiimasi
yoluna gidilmesi ve metan yogunlugunun is-
tenen degere dustnceye dek beklenmesi
kullanilan yéntemler arasindadir.

Son yillarda giderek yayginlasan ve
etkin olan bir yontem de metan drenajidir.
Uretim sirasinda olusan uzun ayak gerisin-
de sondaj yapilarak gazin biriktigi noktalara
ulasilip ¢ekilmesidir. Ortalama %50-60, ba-
zen %90'a kadar saf metan ocak disina
alinabilir (Guiney, www.maden.org.tr/ resim
ler/ekler/9be9f83741d1275 ek.pdf). Kartiye,
pano ve uzun ayak havalandirma sistemle-
rinin verimini arttirir. Hatta, kurulan sistem-
lerle tesislere ulastirilarak ekonomik katkiya
doénusturalr.

Kabul etmek gerekir ki, grizu patlama-
larinin 6nine gecilmesi kolay bir islemler
dizisinden ibaret degildir. Yasanan kazalarin
Ulkelerin gelismigslik duzeyi ile ilgili olmasi da
bunun acik bir godstergesidir. Madenciligin
zorlu bir ugrasi oldugu gerceginden hareket-
le; bilimsel dogrulara dayali, deneyimden
olabildigince yararlanilan, denetimlerin ak-
satilmadigi ve izlemenin siki yarataldaga,
calisanin egitiminin olmazsa olmaz oldugu-
nun unutulmadigi ve yatirimlarin gecikme-
sine izin verilmedigi isletmelerde kazlarin
tamamen olmasa da, 6énemli élctide 6nlene-
cegi bilinmelidir.
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