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25.07.2011 gunu yerel saatle 20:57°'de Marmara Denizi'nin bati kesiminde bir deprem
meydana gelmistir. Blyikligi M,: 5.2 (KRDAE) olan deprem basta istanbul olmak (izere Kocaeli,
Bursa, Balikesir, Canakkale ve Tekirdag’da hissedilmistir (Cizelge 1, Sekil 1). Dis merkez UssU
koordinatlari 40.8108 K - 27.7388 D olan deprem Marmara Denizi'nin Tekirdag aciklarina
rastlamaktadir (Sekil 1). Bilgi notunun hazirlandigi ana kadar resmi olmayan kaynaklara gore

depremde herhangi bir can ve mal kaybi meydana gelmemistir.

Cizelge 1. 25 Temmuz 2011 Marmara Denizi Depremi’nin degisik kaynaklara gére parametreleri
(KRDAE: Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisi; DDB: Afet ve Acil Durum
Yénetimi Baskanligi, Deprem Dairesi Baskanhgi;, EMSC: European-Mediterranean
Seismological Centre).

Kaynak Tarih Saat Koordinat D?I:imnjik Biiyiikliik
Enlem Boylam My | My | M, M
KRDAE | 25.07.2011 20:57:19 40.8108 | 27.7388 15.3 - - | 52| -
DDB | 25.07.2011 20:57:20 40.8195 | 27.7498 6.97 - - | 51| -
EMSC | 25.07.2011 | 17:57:24.0 (UTC) | 40.79 27.57 15.0 - - | 50| -

Depremin digsmerkezi Marmara Denizi igerisinde Tekirdag Cukuru ile Orta Marmara Cukuru
arasinda bir yere rastlar (Sekil 1). Onerilen digmerkez lssiine en yakin kaynak fay Kuzey Anadolu
Fayr (KAF)nin Tekirdag Fay Segmentidir (Sekil 1). Deprem sonrasinda, Bilgi Notu'nun
hazirlandigl ana kadar gegen sirede biyikligu 2.4 ile 3.6 arasinda degisen 26 art¢i sok meydana
gelmistir. Depreme iliskin yapilan hizli odak mekanizmasi ¢ézimlerine goére depremin dogrultu
atimli bir faylanma mekanizmasiyla gelistigi onerilmektedir (Sekil 2). KAF’'nin Marmara Denizi
icerisindeki konumu ile depremin sismojenik kaynagi olarak disinuilen Tekirdag Fay Segmenti
hakkinda 6z bilgi basim asamasinda olan 1:250.000 Olgekli Tiirkiye Diri Fay Haritalari Serisi
Bandirma (NK 35-11b) Paftasi (Emre ve di§., 2011)'ndan yararlanilarak hazirlanmis ve asagida

sunulmustur.

Kuzey Anadolu Fay’’nin Marmara Denizi’ndeki Konumu: Dogu Marmara Bdlgesi’nde
KAF, kuzey ve gliney olmak Uzere iki kola ayrilir (Sekil 3). izmit-Adapazari koridorunu izleyen
kuzey kol D-B yonunde Marmara Denizi'ni katederek Gelibolu Yarimadasi Uzerinden Saros
Korfezi'ne ulagir. GPS dlgumleri kuzey kolun transformun ana yapisini olusturdugunu ve bdlgedeki
yanal levha hareketlerinin esas olarak bu kol tarafindan karsilandigini ortaya koymustur. Ana
faydan ayrilan giiney kol ise Pamukova Havzasi, iznik Géli, Gemlik ve Bandirma koérfezlerinin
olusturdugu morfolojik koridoru izleyerek Biga yarimadasindaki fay sistemlerine dahil olarak
sénimlenir (Sekil 3). izmit Korfezi ile Ganos Dag@i arasinda fay D-B genel dogrultusunda boydan
boya Marmara Denizi'ni kateder. Bu denizde KAF’nin toplam uzunlugu yaklasik 225 km.dir. Bu
bolimde fay Marmara Yayi olarak adlanmis glineye bakan genis bir yay geometrisi sergiler. Deniz

tabaninda fay birbirinden topografik esiklerle ayrilan ve dogudan batiya dogru Cinarcik,




Kumburgaz, Orta Marmara ve Tekirdag olmak lGzere siralanan derin gukurluklari izler veya bunlari
yapisal ve morfolojik olarak sinirlandirir. Marmara Denizi'nin derin sualti rélyefini olusturan bu
sualti yukselimleri ve havzalari KAF'nin geometrisine bagli olarak gelismis buylk boyutlu
morfotektonik yapilardir.

izmit Kérfezi'nde KAF toplam 60 km uzunluktadir. Bu kdrfezde fay D-B genel dogrultusunda
uzanir ve uzunluklari 12-15 km arasinda degisen Gdlcuk, Karamursel ve Darica segmentlerinden
olusur. 17 Agustos 1999 depreminde yilzey faylanmasinin gelismis oldugu bu (¢ segment
biklimlerle birbirine baghdir. Toplam 45 km uzunlugunda olan Adalar segmenti Darica Burnu ile
Atakdy aciklari arasinda yer alir. Bu segment her iki ucunda 30° ile tim KAF zonu boyunca en
blylk dogrultu degisiminin gerceklestigi iki buklim ile komsu fay segmentlerinden ayrilir. Bu
biklimlerden dogu ugta yer alani acilmali, bati ugtaki ise sikismalidir. KAF'nin genel geometrisi
icinde Adalar segmenti yanal gevsemeli (transtansiyonal) bir fayl temsil eder. Marmara Denizi’nin
en buyuk morfotektonik yapisi olan Cinarcik havzasi bu agilmali segment boyunca gelismistir,
Marmara Denizi'nin bati yarisinda, Atakdy aciklari ile Gazikdy arasinda KAF K80°-85°D genel
dogrultusunda uzanir. Ganos Fayr'nin dogu ucu hari¢ bu kesiminde KAF dogudan batiya dogru
Avcilar, Kumburgaz ve Tekirdag segmentlerinden olusur. Avcilar segmenti dogu ucunda 30°’lik
stkismali buklum ile Adalar segmentine baglanir. Marmara Denizi'ndeki en blyuk sualti topografik
yukselimini olusturan Orta Marmara sirti bu sikismali buklimde geligsmistir. Avcilar, Kumburgaz ve
Tekirdag segmentleri Kumburgaz ve Orta Marmara cukurlularini olusturan c¢ek-ayir havzalarin

gelistigi gevsemeli sigramalarla birbirinden ayrilir.

Tekirdag Fay Segmenti: Ganos ve Kumburgaz segmentleri arasinda yer alan Tekirdag fay
segmenti Orta Marmara ve Tekirdag cukurluklari arasinda uzanir (Sekil 1, 3, 4). K85°D genel
dogrultusunda uzanan sag yonli dogrultu atimli bir faydir. Uzunlugu 35 km.dir. Her iki ucundaki
atlamalarda gelismis havzalarda ikincil faylar genis bir zona dagiimistir. Buna karsin, Tekirdag
segmenti cizgisel gidisli dar bir zonda izlenir. 10 km.lik bati ucunda fay Tekirdag havzasini
glneyden sinirlar. Ortalama 1100-1150 metre derinlikteki havza tabani ile glineydeki kita yamaci
arasinda keskin bir morfolojik uyumsuzluk olusturur. Bu havza dogusunda kalan 25 km.lik bélimu,
goreli yuksekligi 600 m.ye ulasan Bati Marmara sirtini keser ve bir ¢ek-ayir havzasi olan Orta
Marmara Cukurlugu’nda sonlanir. Tekirdag Cukurlugu’nun glineybati késesinde segment, 15lik
bir biklim ile Ganos fayina baglanir. iki segment arasinda 7 km uzunlugundaki biiklimde sag
yonde arali-asmali, ters egim atim bileseni baskin, uzunluklari 1-5 km arasinda degisen bir seri fay
bulunur. KAF boyunca bir buklim havzasi olarak sekillenmis Tekirdag havzasinin tabani D-B
yoninde 25 km, K-G yoninde ise 8 km genisligindedir. Glneyinden KAF zonunun ana fay! olan
Tekirdag segmenti ile sinirlanan havza tabani kuzeyden ise ikincil yapilar niteligindeki sol yonde
arali-agsmali normal faylar tarafindan sinirlanir. Havza, batidan ise yapisal ve morfolojik olarak

Ganos Fayrnin kuzeydogu devaminda yer alan ters faylarla sinirlandiriimigtir.
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CLOEK / SCALE 1. 250 000

Sekil 1. 256 Temmuz 2011 Marmara Denizi Depremi’nin 1:250.000 6lgekli Tiirkiye Diri Fay haritasi (Emre ve dig.,2011) lizerindeki yeri (KRDAE:
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisti;, DDB: Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhgi, Deprem Dairesi Baskanlgi; EMSC:
European-Mediterranean Seismological Centre).
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Sekil 2. 25 Temmuz 2011 Marmara Denizi Depremi’nin dnerilen lokasyonu ve hizli fay diizlemi
¢ozimleri (Kaynak: http:.//www.emsc-csem.org/Images/EVID/23/230/230187/230187.MT jpg;
EMSC: European-Mediterranean Seismological Centre).

Tekirdag fay segmenti, bati ucundaki sikismali buklimden baslar. Fay, havza tabani ile
goreli yuksekligi 1000 metreye ulasan kita yamaci ete@i arasinda Holosen fay sarpliklari ile taninir.
Bu alanda fayin kuzey blogu morfolojik olarak asagidadir. Havza boyunca fay sarpliklarinin
yuksekligi doguya dogru azalir. Daha doguda fay, Tekirdag ve Orta Marmara gukurluklari arasinda
yukselen Bati Marmara sirtini kuzey ve guney olmak tzere iki morfolojik b6lime ayiran topografik
bir olugu izler (Sekil 1 ve 4). Bu oluk boyunca Bati Marmara Sirti fay tarafindan sag yonde
morfolojik olarak o6telenmistir. Bu oluk boyunca fay sarpliklari ve kigiuk boyutlu sigramalarda
gelismis irili ufakh g¢ek-ayir havzasi ve basing sirtlari, kapatan sirtlar belirgin mikromorfolojik
yapilardir.

Sacilma goéruntilerinde deniz tabaninda eski depremlerde gelismis faylanma izleri ve fay
sarpliklar net olarak izlenebilmektedir. Gincel deniz tabaninda izlenen ve yapisal seklini halen
koruyan kiriklar, taze fay sarpliklari, dtelenmis sirt ve diger sualti topografik yapilari Tekirdag
segmentinde henliz sedimanlar tarafindan ortilerek maskelenmemis ¢ok yakin tarihte gelismis bir
ylzey faylanmasina isaret etmektedir. S6z konusu ylizey faylanmasinin 1912 Sarkody-Murefte
depreminde gelistigi yorumlanmistir. Fayda ylzey faylanmasi gelisen blylk depremlerin

tekrarlanma araligi Gzerine paleosismolojik bulgular yoktur. Ancak, 1509, 1766 ve 1912 depremleri



Tekirdag fay segmentindeki ylzey faylanmalarinin Ganos Fayi ile es zamanl bir davranis
sergiledigini gdstermektedir. Bu U¢ depremdeki dénis periyodu 146-257 yildir. Ganos fayindaki
paleosismolojik bulgular ise son 1500 yillik zaman diliminde meydana gelen bes buyik depremde
dizenli bir deprem tekrarlanma arahgi bulunmadigini ve depremlerin 146-530 yil arasinda degisen
surelerde yinelendigini gostermektedir. Ortalama 25 mm/yil glncel kayma hizi ve 1912
depreminden gunumuize gecen sure dikkate alindijinda Tekirdad fay segmenti Gzerinde yaklagik

2,5 m.lik yer degistirmeye karsilik gelebilecek yamulma biriktigi sGylenebilir.
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Sekil 3. Kuzeybati Anadolu’nun basitlestiriimis diri fay haritasi. 1.Kuzey Anadolu Fay Sistemi,
1.1.Semadirek segmeti, 1.2.Saros segmenti, 1.3.Ganos segmenti, 1.4.Tekirdag segmenti,
1.5.Kumburgaz segmenti, 1.6.Silivri segmenti, 1.7.Adalar segmenti, 1.7.1.Cinarcik segmenti,
1.8.1999 izmit depremi yiizey kirigi, 1.9.1999 Diizce depremi yiizey kirigi, 1.10.1967
Mudurunu Vadisi depremi yiizey kirnigi, 1.11.1957 Abant depremi ylizey kirigi, 2.Hendek fayi,
3.Cilimli fayi, 4.Yidilca fayi, 5.Geyve fayi, 6.iznik-Mekece fayi, 7.Gemlik fayi, 8.Gencali fayi,
9.Yalakdere fayi, 10.Altinova fayi, 11.Yalova fayi, 12.Orhangazi fayi, 13.Termal fayi,
14.Armutlu fayi, 15.Zeytinbag fayi, 16.Edincik fayi, 17.Sinekci fayi, 18.Can-Biga Fay Zonu,
19.Sarikéy fayi, 20.Glndogan fayi, 21.Akcapinar fayi, 22.Bekten fayi, 23.Evciler fayi,
24.Yenice-Génen fayi, 25.Manyas Fay Zonu, 26.Pazarkéy fayi, 27.Edremit Fay Zonu,
28.Kestanbol  fayi, 29.Havran-Balya fayi, 30.Balikesir fayi, 31.Susurluk fayi,
32.Mustafakemalpasa fayi, 33.0Orhangazi fayi, 34.Uluabat fayi, 35.Uludag fayi, 36.Bursa fayi,
37.inegél Fay Zonu, 38.Eskisehir fayi, 39.Kiitahya fayi, 40.Cukuréren fayi, 41.Gediz fayi,
42.Simav fayi, 43.Gelenbe Fay Zonu, 44.Soma-Kirkaga¢ Fay Zonu, 45.Sindel fayi,
46.Bergama-Zeytindag fay!.
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Sekil 4. 1912 depremi yiizey kiriginin geometrisi ve segment yapisi.




