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1. GIRIS
25 Mart 2004 Persembe guni saat 21:30:50 ve 28 Mart 2004 Pazar guni saat 06:51:10 da

olmak Uzere Dogu Anadolu bolgesinde Erzurum ilinin batisinda yikici etki yapan orta

blyutklukte iki deprem meydana gelmistir (Sekil 1).

Sekil 1. 25.03. 2004 ve 28.03. 2004 Askale (ERZURUM) Depremlerinin Thrkive Din Fay Haritasuwdoki Yeri (MTA, 1992)

Depremler Rize, GUmugshane ve Erzincan gibi cevre illerde de hissedilmistir. Dis merkez
lokasyonlar1 Erzurum Askale ilgesi yakinlarina rastlayan depremler Kandilli beldesi merkez
olmak Uzere cok sayida kirsal yerlesmede hasara yol agmustir. Orta biyuklikte olmalarina
karsin aynt bolgede G¢ gun ara ile meydana gelen bu iki deprem beklenenin Uzerinde
gerceklesen can ve mal kaybiyla dikkati cekmistir. Depremlerde 9 yurttasimiz hayatin
kaybetmis, 51 Kisi de yaralanmustir. Bayindirlik Bakanhg: Afet isleri Genel MudurlGgir niin
teshitlerine gore Erzurum’un merkez ile Ilica, Askale ve Cat ilcelerine bagli kdylerde toplam
1629 konut yikilmis veya agir hasar gormustr.

Depremlerin meydana geldigi Askale yakin ¢evresinde MTA (1992) tarafindan yayinlanmis
olan Turkiye Diri Fay Haritasi'inda bazi aktif faylar gosterilmistir. Gerek depremlerin
kaynagi olan faylarin tanimlanmasi, gerekse meydana gelen hasarin jeolojik yapiyla olast

iliskisinin arastirilmasina yonelik Genel Mudurlik Makam Talimat1 dogrultusunda Jeoloji
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Etitleri Dairesi Baskanliginca Cevre Jeolojisi ve Dogal Afet Arastirmalart Koordinatorlugi
Diri Fay ve Paleosismoloji Arastirmalar1 ve Turkiye Heyelan Haritasi Projesi elemanlari
Ahmet Dogan, Cengiz Yildirim ve Hakan Nefeslioglu’ndan olusan g kisilik bir arastirma
ekibi gorevlendirilerek afet bolgesinde arazi calismast gerceklestirmistir. 02.04.2004 ile
08.04.2004 tarihleri arasinda 7 gunlik bir slreyi kapsayan arazi incelemesi sonucu bu

degerlendirme raporu hazirlanmstir.
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2. BOLGESEL AKTIF TEKTONIK OZELLIKLER
Askale depremlerinin meydana geldigi bdlge tlkemizin 6nemli deprem kusaklarindan biri

olan Dogu Anadolu’ da bulunmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. 25.03.2004 ve 28.03.2004 Askale (ERZURUM ) Depremlerinin Tirkive Din Fay Haritasmdaki Yeri (MTa, 1992)

Dogu Anadolu, Arap-Afrika levhas ile Avrasya levhalar1 arasinda Miyosen'de baslayan ve
guncel olarak da siregiden kitakita carpismasimin sonucu K-G yonunde sikisarak
deformasyona ugramaktadir. Bolgede meydana gelen depremler bu tektonik rejimin eseridir.
KD Anadolu bolgesinde neotektonik donem yapilari genelde KD-GB, KB-GD ve D-B
dogrultusunda uzanir. KD-GB uzamminda zonal gidisler sunan aktif faylar sol yonlt, KB-

GD uzanimli olanlar ise sag yonli dogrultu atimlidir (Sekil 2).
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Sekil 2. Askale (ERZURUM) gevresinin aktil faylar

D-B uzamminda olan yapilar ise genelde kivrim ve bindirmelere karsilik gelmektedir (Saroglu
1985; Saroglu ve Guiner 1983).

Askale depremlerinin meydana geldigi Erzurum yoresi Kuzey Dogu Anadolu’da yer alir.
Bdlge, batidan yapisal olarak Kuzey Anadolu Fay: tarafindan simirlandirilir (Sekil 1). Erzurum
yoresinde ¢ok sayida aktif fay bulunmaktadir. Uzunluklari agisindan degerlendirildiginde
Erzurum havzasinin kuzey ve kuzeydogusunda kalan faylar daha uzundur. Bunlar Askale-
Ispir, Erzurum-Tortum, Horasan-Narman yoresi olmak iizere belirli alanlarda zonal gidis
sunmaktadirlar. Erzurum Fayir bolgenin en uzun aktif fayr niteligindedir. Yaklagik 80 km
uzunlugunda olan bu fay sol yonlt dogrultu atimlidir (Sekil 2). Erzurum ovasini gliney ve
dogudan sinirlandirir. Bu fayin KD devaminda Dumlu-Tortum ve Horsan-Narman yoresinde
de uzunluklar: birkag 10 km yi asan cok sayida aktif fay bulunmaktadir. Askale-ispir arasinda
sol yonlt dogrultu atimli bir fay zonu yer alir. Son depremler bu fay zonunun GB devaminda
meydana gelmistir (Sekil 1). Kuzey Anadolu Fay: kuzeyinde kalan Erzurum havzasi- Cat-

Tercan arasinda ise D-B genel dogrultusunda uzanan bindirmeler yaygindr.
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Aktif fay yogunlugu nedeniyle tarihsel ve aletsel donemde Erzurum ili ¢ok sk yikici
depremlerin meydana geldigi bir bolgedir. Son yuzyilda bdlgede meydana gelmis 1924
Horasan (M:6.8), 1939 Tercan (Msb5.9), 1966 Varto (Ms6.9), 1983 Horasan-Narman
(Ms:6.8) depremleri can ve mal kaybiyla sonuclanmis depremlerdir. Tarihsel donemde de
bolgenin cok sik yikici depremlerden etkilendigi bilinmektdir. 1766, 1769, 1852 ve 1859
depremleri son 250 yilda bdlgede can ve mal kaybiyla sonuclanmis onemli  buyuk
depremlerdir. 02.06.1859 depreminde Erzurum gevresinde meydana gelen depremde yaklasik

15 000 kisinin yasamin yitirdigi bilinmektedir.
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3. SISMOLOJIK DATA
Bdlgede U¢ gun ara ile meydana gelen orta buyuklUkteki iki depremden buyuklugi Mw:5.5

(USGS) olan ilki 25.03.2004 gunu Turkiye saati ile 21:30:50' de gerceklesmis ve bunu ¢ok
sayida artct deprem izlemistir. Ilk depremin ana sokundan (¢ giin sonraya rastlayan yine
Mw:5.5 (USGS) buyukluglindeki ikinci blytk sok ise 28.04.2004 ginu saat 06:51:10
meydana gelmistir.

Her iki depreme iliskin gesitli kuruluslardan derlenen sismolojik bilgiler Tablo 1 ve Tablo 2
de gosterilmistir. ETHZ haric ilk depremin ana sok dismerkezi icin tnerilen lokasyonlar
Kandilli yakin cevresine rastlar. ikinci ana sok veya bilyilk sok icin onerilen dismerkez

lokasyonlar1 KOERI harig ilk sokun yaklasik 10-12 km kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 3).

Sekil 3, Askale, Erzuerum Faylan, 25-28.03.2004 Depremiberi dig merkez lokasvonlan ve fay diizlemi ¢oziimleri

Her iki ana sok icin farklh kuruluslarca degisik derinlikler onerilmektedir. ilk sok icin KOERI
5, USGS 18, ETHZ 10, HARVARD tarafindan ise10 km derinlikler onerilmektedir. ikinci ana
sok icin ise KOERI 5, USGS 8, ETHZ 10, HARVARD ise 10 km derinlikleri onerilmistir.

USGS, ETHZ ve HARVARD tarafindan yapilmis olan hizli fay dizlemi ¢ozimleri ilk ana

9

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

sokun dogrultu atiml1, ikinci ana sokun ters bilesenli dogrultu atimli faylanmayla olustuguna
isaret etmektedir (Sekil 3).

KOERI verilerine gore birinci deprem ile ikinci deprem arasindaki (i glinde magnitudii 2’ nin
Uzerinde otuzlc art¢i sok kaydedilmistir (Tablo 3).

Tablo 1. 25.03.2004 tarihli Askale (Erzurum) Depremine iliskin g¢esitli kuruluslarca
agiklanmis  sismolojik bilgiler (KOERI: Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisl, USGS: United State Geological Survey, ETHZ: Swiss

Seismological Service, HARVARD: Harvard university Seismological Group)

Kurulusun Adi Enlem Boylam Derinlik Bayukluk
K OERI 39.917 40.805 5 MI: 5.1
USGS 39.925 40.857 18 Mw: 5.5
ETHZ 39.63 40.89 10 Mw: 5.7
HARVARD 39.93 40.86 10 Ms. 5.5

Tablo 2. 28.03.2004 tarihli Askale (Erzurum) Depremine iliskin g¢esitli kuruluslarca
agiklanmis  sismolojik bilgiler (KOERI: Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisl, USGS: United State Geological Survey, ETHZ: Swiss

Seismological Service, HARVARD: Harvard university Seismological Group)

Kurulusun Adi Enlem Boylam Derinlik Bayuklak
K OERI 39.877 40.868 5 MI: 5.3
USGS 39.997 40.959 8 Mw: 5.5
ETHZ 43.30 40.70 10 Mw: 5.7
HARVARD 40.02 40.94 10 Ms. 5.4
10
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Tablo 3. 25 03 2004 Askale Depreminin Artcisoklar: (Kandili Rasathanesi)

. ENLEM | BOYLAM |DERINLIK
TARIH SAAT N) E) (Km) Md| Ml | YER
27.03.2004| 21:46:53| 39.8732 40.6177 15.4 3.7| -.- |ASKALE
27.03.2004| 21:43:17| 39.8908 40.7177 5.0 34| -.- |ASKALE
27.03.2004| 21:41:11| 39.8942 40.7330 7.4 34| -.- |ASKALE
27.03.2004| 12:33:23| 39.8748 40.7627 5.4 35| 3.3 |ASKALE
27.03.2004| 11:12:25| 39.9030 40.7830 5.0 3.7| -.- |ASKALE
27.03.2004| 10:49:21| 39.9428 40.8318 7.4 34| -.- |ASKALE
27.03.2004| 09:42:28| 39.8898 40.7718 5.0 3.7| 35 | ASKALE
27.03.2004| 06:43:50| 39.8785 40.6630 5.0 39| -.- |ASKALE
27.03.2004| 04:45:52| 39.9082 40.6250 14.7 35| -.- |ASKALE
27.03.2004| 02:41:06| 39.9022 40.7185 4.3 3.3| -.- |ASKALE
27.03.2004| 01:42:13| 39.9018 40.7187 5.0 3.3| -.- |ASKALE
27.03.2004| 00:11:37| 39.8688 40.6598 9.2 3.7| -.- |ASKALE
26.03.2004| 19:48:20| 39.8238 40.6448 5.3 3.2| -.- |ASKALE
26.03.2004| 17:29:12| 39.8740 40.7332 7.0 3.6| -.- |ASKALE
26.03.2004| 17:04:53| 39.9535 40.8808 5.0 3.8| -.- |ASKALE
26.03.2004| 12:22:15| 39.9393 40.7232 5.0 3.8| 3.9 |ASKALE
26.03.2004| 09:27:04| 39.8562 40.7157 10.8 34| -.- |ASKALE
26.03.2004| 06:19:01| 39.9013 40.8390 2.1 3.6| -.- |ASKALE
26.03.2004| 06:08:24| 39.8702 40.6772 5.0 35| -.- |ASKALE
26.03.2004| 05:29:47| 39.8505 40.6740 6.8 3.6| -.- |ASKALE
26.03.2004| 01:23:06| 39.8828 40.8095 5.0 3.6| -.- |ASKALE
26.03.2004| 01:05:49| 39.9253 40.7558 5.0 3.6| -.- |ASKALE
26.03.2004| 00:09:22| 39.9228 40.7135 5.0 -- | 41 |ASKALE
25.03.2004| 23:54:26| 39.9013 40.7843 5.0 3.8| -.- |ASKALE
25.03.2004| 23:17:40| 39.8875 40.7002 5.0 39| -.- |ASKALE
25.03.2004| 23:10:01| 39.9187 40.7410 5.0 3.8| -.- |ASKALE
25.03.2004 | 22:48:53| 39.9132 40.7083 5.0 3.8| -.- |ASKALE
25.03.2004| 21:52:40| 39.9205 40.7118 5.0 3.6| -.- |ASKALE
25.03.2004| 21:45:26| 39.8545 40.6902 5.0 3.6| -.- |ASKALE
25.03.2004| 21:43:36| 39.8950 40.7200 5.0 3.6| -.- |ASKALE
25.03.2004| 21:41:10| 39.9083 40.7262 5.0 3.6| -.- |ASKALE
25.03.2004| 21:38:50| 39.8665 40.6405 5.0 34| -.- |ASKALE
25.03.2004 | 21:37:40| 39.8732 40.6643 5.0 3.3| -.- |ASKALE
11
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Ikinci sok sonrasinda kaydedilen artgi deprem sayisi ise yaklasik 120 dolayindachr (Tablo 4)
(Sekil 4). 1k ana soku izleyen artclar genelde Kandilli-Askele-Tercan arasinda
yogunlasmustir. Buna karsilik ikinci sok sonrasindaki art¢i depremlerin ise genelde ilk ana

sokun kuzeyine dogru sagildigi goralur (Sekil 4).

WF'I}'IJ‘E A17HIE A1°M4WE

ACTRKLAMALAR
28 Mag-10 MNigin wrilder) aras snen sokbsn

ArE2WN

B 2528 W tanihleri asasi arig soklan
W — AkifFay

o 5 [

— Cizgieeilik

Sekil 4. 25 Mart ve 28 Mart Askale Depremleri ana ve arigr soklarmn Landsat TM wydo gdeionisi Gzernde gosterimi {Arg soklar Kandilli'den)
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Tablo 4. 28 03 2004 Askale Depreminin Artcisoklar: (Kandilli Rasathanesi)

. ENLEM |BOYLAM | DERINLiK
TARIH | SAAT N) E) (km) Ml | MI YEI?
12.04.2004|10:21:02| 39.9217| 40.7663 5.0 32| -.- [CAYKOY
12.04.2004|09:54:00| 39.9155| 40.7718 13.5 31| -.- [CAYKOY
12.04.2004|09:21:15| 39.9343| 40.7508 5.0 3.0 | -.- |ASKALE
12.04.2004 | 05:05:45| 39.9412| 40.7668 7.9 30| -.- [CAYKOY
12.04.2004|04:36:59| 39.8907| 40.8213 5.0 35| -.- [KANDILLI
12.04.2004| 03:18:04| 39.9260| 40.7182 5.0 3.3 | -.- |ASKALE
12.04.2004 | 02:52:15| 39.8865| 40.7127 8.8 3.0 | -.- |ASKALE
11.04.2004 | 20:31:07 | 39.8867| 40.7543 5.0 3.2 | -.- |ASKALE
11.04.2004 | 15:47:33| 39.9160| 40.8132 12.0 32| -.- [KANDILLI
11.04.2004 | 15:19:18| 40.4300| 41.2795 25.4 29| -.- [ISPIR
11.04.2004 | 14:01:11| 39.9965| 40.8610 12.1 29| -.- [CAYKOY
11.04.2004|07:33:28| 39.8178| 40.7528 4.1 3.0 | -.- |ASKALE
11.04.2004|01:20:34| 39.9278| 40.7110 14.2 3.0 | -.- |ASKALE
10.04.2004 | 22:54:22| 39.9412| 40.8152 13.8 3.0 | -- |CAYKOY
10.04.2004 | 18:55:38| 39.8853|  40.7467 15.2 31| -.- |ASKALE
10.04.2004|17:55:08| 39.9817| 40.7990 5.0 3.3 | -- |CAYKOY
10.04.2004 | 17:52:57| 39.9247|  40.8002 11.7 2.7 | -- |CAYKOY
10.04.2004 | 16:45:48| 39.9325|  40.8028 7.8 3.7 | -- |CAYKOY
10.04.2004 | 14:58:10| 39.9325| 40.7982 9.8 34| -- |CAYKOY
10.04.2004 | 14:53:48| 39.9230| 40.8037 10.2 3.7 | -- |CAYKOY
10.04.2004|09:13:34| 39.8848| 40.7700 14.6 29| -.- |ASKALE
10.04.2004 | 01:08:07 | 39.8817| 40.7373 15.8 29 | -.- |ASKALE
09.04.2004 | 18:54:23| 39.8602| 40.7413 5.0 2.7 | -.- |ASKALE
09.04.2004 | 17:19:27| 39.7383| 40.6332 5.0 31| -.- [ASKALE
09.04.2004 | 14:56:39| 39.8127| 40.7573 5.0 2.8 | -.- |ASKALE
09.04.2004 | 14:52:16| 40.0947| 40.6218 317 2.8 | -.- |ASKALE
09.04.2004 |13:08:38| 39.8415| 40.7272 5.0 2.8 | -.- |ASKALE
09.04.2004 | 11:50:37| 39.8870| 40.7480 7.9 3.6 | -.- |[ASKALE
09.04.2004|10:12:39| 40.4370| 41.1867 30.7 31| -.- [ISPIR
08.04.2004 | 10:55:09| 39.9080| 40.7340 4.8 3.2 | -.- |ASKALE
08.04.2004 | 01:36:44| 39.8877| 40.7818 13 3.2 | -.- |[KANDILLI
07.04.2004|20:43:10| 39.9023| 40.7168 5.0 40 | -.- |ASKALE
07.04.2004 | 18:12:55| 39.9515| 40.7857 11.3 3.3 | -.- |ASKALE
07.04.2004|11:05:59| 39.8397| 40.8228 13.2 3.2 | -.- |ASKALE
07.04.2004|08:16:56| 39.8882| 40.6713 8.4 3.2 | -.- |ASKALE
06.04.2004 | 15:39:57| 39.9188| 40.7747 2.1 3.0 | -.- [ASKALE
06.04.2004 | 12:59:43| 39.9283| 40.7710 13.8 3.0 | -.- [ASKALE
06.04.2004 | 12:47:42| 39.9622| 40.7782 5.0 34| -.- |ASKALE
05.04.2004|16:00:41| 39.9200| 40.7778 4.1 3.2 | -.- |ASKALE
05.04.2004 | 15:56:23| 39.9350| 40.7582 9.1 3.3 | -.- |ASKALE
05.04.2004 | 15:51:41| 39.9195| 40.7887 9.6 3.2 | -.- |ASKALE
04.04.2004|22:14:28| 39.8845| 40.7715 5.0 3.6 | -.- |ASKALE
04.04.2004 | 21:41:53| 39.9755| 40.8023 5.0 35| -.- |ASKALE
04.04.2004 | 14:59:09| 39.9110| 40.8543 5.2 3.0 | -.- |ASKALE
04.04.2004 | 14:11:38| 39.8962| 40.7745 9.2 3.3 | -.- |ASKALE
04.04.2004|11:29:54| 39.9217| 40.8045 5.0 29 | -.- |ASKALE
13
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03.04.2004 | 22:10:30| 39.9385| 40.7955 5.0 36| -.- |ASKALE
03.04.2004|17:16:52| 39.8830| 40.7795 8.3 31| -.- |ASKALE
03.04.2004|17:10:23| 39.8735| 40.7602 5.0 34| -- |[ASKALE
03.04.2004|16:02:46| 39.9502| 40.7843 5.0 3.7 | -- |ASKALE
03.04.2004|15:50:52| 39.8752| 40.7912 13.6 34| -- |[ASKALE
03.04.2004|15:47:33| 39.9353| 40.7803 5.0 -- | 41 |ASKALE
03.04.2004|11:51:21| 39.9498| 40.7725 4.9 31| -- |[ASKALE
03.04.2004|10:15:49| 39.8973| 40.7428 12.6 3.0| -- |ASKALE
03.04.2004| 06:44:23| 39.9020| 40.7698 13.5 32| -- |ASKALE
03.04.2004| 06:41:53| 39.9073| 40.7398 14.4 3.2 | -- |ASKALE
03.04.2004| 03:43:19| 39.9435| 40.7892 5.0 34| -- |ASKALE
03.04.2004| 03:00:26| 39.9125| 40.7795 13.2 3.0 | -- |[ASKALE
03.04.2004| 01:22:52| 39.8927| 40.7820 12.7 29| -- |ASKALE
03.04.2004| 00:36:26| 39.8575| 40.7828 13.6 30| -.- |ASKALE
02.04.2004| 20:52:15| 39.8995| 40.7742 5.0 36| -.- |ASKALE
02.04.2004|15:48:27| 39.9600| 40.8437 4.3 30| -.- |ASKALE
02.04.2004|14:19:25| 39.9535| 40.7890 5.0 2.8 | -.- |ASKALE
02.04.2004| 06:22:53| 39.9347| 40.7778 6.8 29| -- |ASKALE
02.04.2004| 06:15:29| 39.8498| 40.6957 7.2 30| -.- |ASKALE
02.04.2004| 05:55:53| 39.9162| 40.7775 5.0 31| -- |ASKALE
02.04.2004| 05:05:37| 39.9513| 40.8048 5.4 28| -- |ASKALE
02.04.2004| 04:02:50| 39.8737| 40.7433 5.0 33| -.- |ASKALE
02.04.2004| 03:53:57| 39.8700| 40.8272 9.8 3.2 | -- |ASKALE
02.04.2004|02:07:32| 39.8370| 40.8125 5.0 30| -.- |ASKALE
02.04.2004| 02:03:18| 39.8787| 40.8423 3.8 33| -.- |ASKALE
02.04.2004| 01:54:30| 39.9418| 40.7917 5.0 30| -.- |ASKALE
02.04.2004|01:17:02| 39.9055| 40.7850 5.0 34| -.- |ASKALE
02.04.2004|00:57:31| 39.9518| 40.7942 5.9 30| -.- |ASKALE
02.04.2004| 00:56:31| 39.8745| 40.7045 5.0 29| -- |ASKALE
02.04.2004|00:26:08| 39.9147| 40.7748 154 3.2 | -- |ASKALE
02.04.2004|00:19:38| 39.9365| 40.8603 5.0 30| -.- |ASKALE
01.04.2004 | 23:42:04| 39.9413| 40.8265 5.0 31| -.- |ASKALE
01.04.2004 | 23:15:28| 39.9070| 40.7582 5.0 3.7 | 3.7 |ASKALE
01.04.2004 | 23:13:15| 39.8953| 40.7468 5.0 2.8 | -.- |ASKALE
01.04.2004 | 22:09:47| 39.8515| 40.6870 5.6 34| -- |ASKALE
01.04.2004| 20:54:53| 39.9617| 40.8288 5.0 34| -.- |ASKALE
01.04.2004| 20:31:50| 39.9598| 40.7795 6.1 35| 3.5 |ASKALE
01.04.2004|19:33:01| 39.9393| 40.8382 3.7 30| -.- |ASKALE
01.04.2004|19:31:11| 39.9488| 40.7992 6.5 3.1 | 3.0 |ASKALE
01.04.2004|18:17:49| 39.9562| 40.8103 10 34| -- |ASKALE
01.04.2004|18:16:33| 39.9390| 40.8020 5.0 3.3 | 3.3 |ASKALE
01.04.2004|18:15:41| 39.8917| 40.8032 6.1 2.7 | -- |ASKALE
01.04.2004|18:05:00| 39.9065| 40.7607 14.3 28| -- |ASKALE
01.04.2004|17:20:24| 39.9343| 40.7645 5.0 31| -.- |ASKALE
01.04.2004|13:53:57| 39.9315| 40.7890 6.4 33| -.- |ASKALE
01.04.2004|11:35:21| 39.9302| 40.7753 5.0 -- | 46 |ASKALE
01.04.2004|11:31:12| 39.9393| 40.7865 5.0 4.0 | -- |ASKALE
01.04.2004| 08:27:15| 39.8593| 40.7065 9.2 30| -.- |ASKALE
01.04.2004|07:39:17| 39.8362| 40.7440 5.0 35| -.- |ASKALE
14
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01.04.2004| 00:29:16| 39.9620| 40.7850 5.4 30| -.- |ASKALE
31.03.2004| 08:57:09| 39.8158| 40.5760 12.5 29| -.- |ASKALE
31.03.2004| 03:46:37| 39.8692| 40.5595 9.3 35| -.- |ASKALE
31.03.2004| 00:22:53| 39.8835| 40.5610 5.0 33| -.- |ASKALE
30.03.2004 | 22:47:08| 39.9143| 40.6707 5.0 35| 3.5 |ASKALE
30.03.2004 | 21:54:19| 39.8898| 40.6980 6.7 31| -.- |ASKALE
30.03.2004 | 21:05:41| 39.8992| 40.6978 5.0 30| -.- |ASKALE
30.03.2004|11:41:12| 39.8812| 40.6935 9.8 31| -.- |ASKALE
29.03.2004| 03:58:24| 39.8970| 40.6732 6.9 35| -.- |ASKALE
29.03.2004| 03:43:19| 39.8900| 40.6758 5.0 35| -.- |ASKALE
28.03.2004|16:40:27| 39.8580| 40.8237 5.0 3.8 | -.- |ASKALE
28.03.2004|15:18:44| 39.9100| 40.7095 115 35| -.- |ASKALE
28.03.2004|13:02:38| 39.8802| 40.6980 4.2 3.8 | -.- |ASKALE
28.03.2004|10:14:05| 39.8848| 40.8405 5.8 34| -- |ASKALE
28.03.2004|10:03:55| 39.8538| 40.6067 4.2 36| -.- |ASKALE
28.03.2004| 09:53:42| 39.9180| 40.7653 5.5 36| -.- |ASKALE
28.03.2004| 09:01:04| 39.9332| 40.8887 5.0 3.2 | -.- |ASKALE
28.03.2004| 08:25:19| 39.8608| 40.7043 12.9 36| -.- |ASKALE
28.03.2004|08:12:55| 39.9012| 40.7702 5.0 -- | 3.7 |ASKALE
28.03.2004| 07:55:01| 39.8337| 40.5912 12.8 3.9 | 3.8 |ASKALE
28.03.2004| 07:49:00| 39.8790| 40.6865 5.0 35| -.- |ASKALE
28.03.2004| 07:29:33| 39.8773| 40.7192 5.0 36| -.- |ASKALE
28.03.2004|07:26:26| 39.9148| 40.7027 5.0 4.0 | 40 |ASKALE
28.03.2004|07:15:22| 39.9412| 40.6355 5.0 3.7 | -.- |ASKALE
15
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4. KAYNAK FAY (ASKALE FAYI) OZELLIKLERI
Meydana gelen depremlerin aletsel dismerkez lokasyonlart Erzurum ilinin Askale ilcesi

dogusuna rastlar. Depremlerde gerceklesen hasar dagilimi da aym alanda yogunlasmustir.
MTA’min yayimlamis oldugu Turkiye Diri Fay Haritasi' nda (Saroglu ve dig, 1987, 1992)
Askale kuzeydogusunda KD-GB uzammlt aktif bir fay zonu gosterilmistir (Sekil 1, 2). Son
depremler bu fay zonunun giney ucunda gerceklesmistir. Depremlerin meydana geldigi
bolgede Kogyigit ve digerleri (1985; 2001) tarafindan sol yonli dogrultu atimli Tercan-Askale
Fay zonu tammlanmistir. MTA tarafindan ayrintil1 jeoloji haritalamas: gerceklestirilmis olan
bu fay zonununun Askale yoresindeki bolumi Askale fay:r olarak adlandirilmis olup fay
boyunca sol yonli jeolojik otelenmeler belirgindir (Tarhan ve digerleri, 1992). Fay, Miyosen
ve daha yasl1 kaya topluluklarinda izlenmektedir.

Depremler sonrasinda yapilan hava fotografi analizi ve arazi calismalariyla Askale Fayr’ nin
geometrisi ve Holosen aktivitesine iliskin saha bulgular1 derlenmistir. Askale Fay1, Askale
kuzeydogusundaki Eskipolat koyi ile Tercan arasinda yaklasik 40 km uzunlugundadir (Sekil
2). Bindirme niteligindeki ug kisimlar1 hari¢ fay K55°D genel dogrultusunda cizgisel gidis
sunar. Tercan dogusunda fay D-B genel dogrultusunda uzanan bindirmeye baglanir. Kuzeye
dalimli olan bu bindirmede ofiyolitik kayalar gineydeki Miyosen yash c¢okel kaya
topluluklar: Uzerine itilmistir (Tarhan ve digerleri, 1992). Gokdere ile Gelinkaya koyleri
arasinda kalan 40 km'lik bolimunde fay sol yonlt dogrultu atimlidir. Miyosen yasli ¢okel
kayalar ile ofiyolitik kayalar: keser. Tercan-Askale arasinda fay daglik bir alam kateder. Bu
kesimde genel topografik yapida fayin cizgiselligi izlenebilmesine karsin yogun heyelan ve
erozyon siirecleri nedeniyle aktif fay morfolojisine iliskin bulgular sinirlidir. Askale yoresi ve
kuzeydogusunda ise fayin Holosen aktivitesini gosteren sol yonde 6telenmis drengj formlar:

cok belirgindir. (Foto 1)
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6/4/2004

Foto 1: Gokgebik Koyi giineyinde giincel drenaj da sol yinli 6telenme.
Bakig doguyadir.

Serceme deresi batisinda fay tarafindan dik olarak kesilen Holosen vadilerinde 70 metreye

ulasan sol yonlu 6telenmeler izlenmistir (Foto 2).

6/4/2004

Foto 2: Gikgebilk Kovii giineyinde Holosen vadilerinde 70 m’ve varan sol yonli
dtelenmeler. Balas batiyadir.
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Kuctkgecit koyu ile Askale ilcesi arasinda Karasu nehri vadisi ise fay tarafindan yaklasik 8
km sol yonde Gtelenmistir (Sekil 2). KD ucuna rastlayan Gelinkaya-Eskipolat arasinda Askale
Fayr ani bir biuklimle yon degistirerek kuzey yonlt bir uzamm kazamr. Bu buklimin
dogusunda fayin devamliligi hakkinda ayrintili veri toplanamamistir. Gelinkaya yoresinde fay

guney blogu kuzeye dogru itilen bir ters fay/bindirmeye dontsur (Sekil 5).

Gelinkayasi

K ik zon

Mivesen

hirimeberi Volkanitler Volkanitler Miyosen binmlen

Sekil 8, Serceme Cayn vadisinde Gelin kaya kiwviinde Askale Fav Zoon'nun jeolajik enine kesit (Olceksiz). Askale Favi ba lokasyonda
] 3 s b 3 bl 8
giiney Mofu kuzeve dogru itilen bir bindirme nitelifindedir

Bu bendin yakin kuzeyinde yer alan ve kuzeye dalimli Yesir¢ol bindirmesi (Akdeniz 1994,
Timur 2000) ile Askale Fayimin yapisal baglantisi gbzlenememistir. Bolgesel tektonik yapi
icerisinde Askale Fayr’ nin kivrim/bindirme zonunda sonlandigi yorumlanabilmektedir

Bulgular Askale fayinin sol yonl dogrultu atimli aktif bir fay oldugunu gostermektedir. 25 ve
28 Mart tarihlerinde meydana gelen iki depreme en yakin aktif fay Askale Fayr' dir. Ancak,
yuzey kirigi gelismemis olmasi nedeniyle son depremlerin Askale fayindan kaynaklandigim
soylemek guctir. Gerek ana sok lokasyonlar1 gerekse art¢i sok dagilim bu fay boyunca
sralanmaktadir. Hasar dagilimn da aletsel verilerle uyumlu olup en fazla hasar artg
depremlerin oldugu alanlarda yogunlasmustir. Mevcut saha bilgilerimize gore, episantral bolge
yakin gevresinde, fay dizlemi c¢ozimleriyle denestirilebilecek baska aktif faylar
bulunmamaktadir. Cesitli kurulusglarca Onerilen ana sok lokasyonlari Askale Fayr yakin
cevresinde yer almakta ve yine art¢i depremlerin bu fay yakiminda kabaca fayin dogrultusuna
uygun olarak siralandiklari gorulmektedir. Fay dizlemi ¢oztimlerinde de Askale fayinin

dogrultusuyla denestirilebilen dizlemler sol yonliu faylanmaya isaret etmektedir. TUm bu
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bulgular birlikte degerlendirildiginde 25 ve 28 Mart depremlerinin Askale Fayr ndan
kaynaklandigi yorumlanabilmektedir.

Cesitli kuruluslarca onerilen her iki ana sok lokasyonlari genelde Askale fayimin dogu
blogunda konumlanmistir. Onerilen dismerkez lokasyonlarindan ilk ana sok Kandilli
yoresinde ikinci ana sok ise bunun yaklasik 10-12 km kuzeyinde fayin bindirme bilesen
kazandig1 kuzey ucuna rastlamaktadir. Ote yandan, KOERI verilerine gore ilk soku izleyen
artcilar Kandilli-Askale-Tercan arasinda daha ¢ok fayin guney yarisinda, ikinci ana soku
izleyen artcilarin ise kuzey yarisinda yogunlastig: dikkati gcekmektedir (Sekil 5). Bu raporda
kullanilan ana sok dismerkez lokasyonlar: ve art¢t depremlerin dagilimu ilk depremin fayin
guney yarisinda ikinci depremin ise kuzeyinde gergeklestigine yorumlanabilir. Ancak, iki ana
sok dismerkez lokasyonunun birbirine ¢ok yakin olduguna iliskin degerlendirmeler de
yapiimaktadir (Mustafa Aktar, s9zlU gorisme, Nisan 2004). Saha bulgulari ile fay dizlemi
¢ozumleri arasinda bir uyum sz konusu olup ilk soka iliskin ¢ozimler sol yonli dogrultu
atim, ikinci ana soka iliskin fay dizlemi ¢oziimleri ise ters faylanma bileseni gostermektedir.

Askale fayr boyunca yapilan saha gozlemlerinde yapisal kokenli yizey deformasyonuna
rastlanmamistir. Buna karsin, mikro-morfolojik veriler (fay sarpliklari, 6telenmis drengj vb)
bu fay boyunca ge¢ Holosen'de yiizey kirilmasiyla sonuglanmis daha blyik magnittdlt

depremlerin meydana gelmis oldugunu gostermektedir.
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5. KUTLE HAREKETLERI VE ZEMIN DEFORMASYONLARI
Yagis ve sismik aktivitenin kitle hareketlerini tetikleyen iki onemli faktor oldugu

bilinmektedir. Depremlerin meydana geldigi bolgenin yakin kuzeyinde 2003 yilinda MTA
Genel Mduadarlogti tarafindan  1:25.000 Olgeginde heyelan envanter haritalamasi
gerceklestirilmis olup heyelanlarin yaygin oldugu bilinmektedir. Bdlgenin bu Ozelligi
nedeniyle arastirma kapsamina kiitle hareketleri de dahil edilmis ve 6zellikle meydana gelen
hasarlar ile tetiklenmis heyelanlar arasindaki iliskilerin irdelenmesi 6n planda tutulmustur.

Saha bulgulari, 25 ve 28 Mart Askale depremlerinin mevsim itibariyle karlarin eridigi doneme
denk gelmesi nedeniyle mevcut bazi heyelanlar: tetikleyerek bunlara  reaktivite
kazandirdigimi, bazi alanlarda ise yeni kitle hareketlerinin olusmasina yolagtigim ortaya
koymustur. Ayrica bazi aliivyon duzltkleri Gzerinde yer alan gizgisel muhendislik yapilarinda
izlenen yamsal hasarlarin zemin oOzelliklerine bagli olarak gelistigi yoninde bulgulara
rastlanmistir. Asagida bu iki konuda yapilan gozlemler ve bunlara bagli olan yapisal hasarlar

hakkinda bilgi verilmistir.

5.1. Kutle Hareketleri
Incelenen alanda depremin tetiklemesiyle olusmus kaya dilsmesi ve kaymalar gozlenmistir.
Kaya dusmeler az sayidadir. Buna karsin kaymalar yaygin olup bunlar reaktivite olmus ve

depreme bagli olarak yeni olusmus dairesel ve diizlemsel kaymalar seklinde gézlenmistir.

5.1.1. Kaya Dusmeleri
Sahada iki ayr1 lokasyonda kaya dismesi gozlenmistir. Bunlardan bir tanesi
Kandilli’yi Kuiglkgegit KOyl ne baglayan yol tzerinde, Kemerkaya Tepesi yamaclarinda yola

dogru gerceklesmistir (Foto 3).
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Foto 3: Kemer Kaya Tepesi kuzey yamacinda depremle meydana gelmis kaya digsmeleri.
Balkis bativadir.

Dusmeler, eklemli kirectasi biriminde meydana gelmistir. Dusen bloklarin yaklasik boyutlar
30x30x30 cm ile 150x80x80 cm arasinda degismektedir. Bloklarin kopma zonundan itibaren
yuvarlanma mesafeleri yaklasik olarak 475 m'dir. Bolgede iklimin oldukca sert olmasi, gece
gundiz sicakhik farklarimn yiksekligi ve donma ¢ozinme olaylarinin etkinligi fiziksel
bozunma slreglerini oldukga hizlandirmaktadir. Buna bagli olarak, sahada depremler
Oncesinde de iklim sireglerine bagli olarak kaya dismelerinin meydana geldigi
anlasilmaktadir.

Bir diger kaya dusmesi, Kiglkgegit Koyl kuzeyinde Tasinbasi Tepe'den kdye dogru

gerceklesmistir (Foto 4).
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Foto 4: Kiigikgecit Kiyii batisinda depremle meydana gelmis kaya diismeleri.
Bakis kuzeybativadir.

Tasinbas1 Tepe, yamaglar: oldukca fazla egimli bir ada tepe olup Miyosen yasli, eklemli
kiregtasindan olusmaktadir. Tabakalarin dogrultusu K40°D egim yonii bati ve egim miktar:
ise 68%dir. K6y, Tasinbas: Tepesi'nin dogu cephesi ile Serceme Cayr'nin aliivyal sekisi
Uzerinde yer alir. Burada kaya dusmeleri Tasinbasi Tepesi’nin dogu cephesinde meydana
gelmistir. Dusen bloklar, kopma zonunun hemen asagisinda biriktiginden kdy dismelerden
zarar gormemistir. Bloklarin boyutlar1 yaklasik 10x10x10 cm ile 150x50x50 cm arasinda

degismektedir.
5.1.2. Kaymalar

Sahada, depremler tarafindan tetiklenen 4 ayr1 dairesel kayma ile birbirine yakin iki

lokalitede, anakaya Uizerinde gerceklesmis diizlemsel kayma gozlenmistir.
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5.1.2.1. Dairesel kaymalar
Tetiklenen dairesel kaymalardan ilki, Kandilli beldesindeki lise binasimin kuzey tarafina

yaklasik 20-25 m mesafededir (Foto 5).

.I [
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Foto 5: Kandilli Lisesi kuzeyinde meydana gelmis dairesel kaymalann tag kisimlar.
Bakis giineydoguyadir.

Kayma, Karasu Deresi vadisinin giney kenarinda yeralan pekismemis cakiltasi ve yer yer
camurtasindan olusan akarsu sekisini  guncel taskin ovasindan ayiran diklik Gzerinde
gelismistir. Lise binasinin vadiye bakan kuzey tarafinda gelisen kaymanin derinligi 5-6 m
olarak tahmin edilmektedir. Kayma heniliz tamamlanmamistir. Y tizeyde, tag kisminda 10-15

cm arasinda agilmis tansiyon catlaklar: izlenmektedir.
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ikinci dairesel kayma lisenin hemen kuzey batisinda bulunan yol dolgusunda gergeklesmistir

(Foto 6).

Foto 6: Kandilli-Karabiyik Kévii yolu izerinde meydana gelmis dairesel kaymalar.
Bakis giineyedir.

Kandilli beldesini Karabiyik Koytine baglayan bu yol, gtineyde eski allivyal sekinin dikligine
yaslanip guneyden kuzeye dogru gincel taskin ovasim verevine asarak vadinin diger
yakasina, Karabiyik kdyune kadar uzamr. Kaymanin gergeklestigi yol dolgusu kil icerigi
yuksek taskin ovasi gOkelerinden olusur. Kayma'lar yolun 6zellikle Kandilli beldesinin
Uzerine kuruldugu eski aluvyal sekiye yaslandigi kesimlerde gorulmekte olup dogrultusu yola
paralel kayma yonu ise dogu’ ya dogrudur. Kayma derinligi 4-5 m olarak tahmin edilmektedir.
Bir onceki kaymada oldugu gibi bu kayma da hentiz tamamlanmamstir. Tag kisininda 10-15
cm acikhiginda tansiyon catlaklart gorulurken, tag kismumin 1.5-2 m gerisinde 5-10 cm
aciklhiginda, bir baska kayma dizlemine ait oldugu dustinilen tansiyon catlaklar:
izlenmektedir.

Alaca Koyu' nin kuzey dogusunda yer alan Yayla Dere vadisinde kabaca kuzey-giiney

dogrultulu sig kaymalar gorilmistir. Kaymalar cogunlukla vadinin bat1 kesiminde olup dogu
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kesiminde nispeten azdir. Y anyana birden fazla olan bu kaymalarin toplam uzunlugu yaklasik
600 m'dir. Kaymalar Yayla Dere nin taskin ovasiyla vadininin killi marnli Miyosen karasal
cokellerinden olusmus yamaclarin gecisinde gelismistir. Burada zeminde yamaglardan
ayrismis gakillar gorulse de genellikle kil igerigi yuksek bir litoloji gorilmektedir. Bu akarsu
sekisi ile yamaglarin gecisinde gelisen sig kaymalar 25 Mart ve 28 Mart Askale

depremlerinde tekrar aktivite kazanmustir (Foto 7).

Foto 7: Alaca Koyii kuzeydogusunda Yayla Dere vadisinde gelismis s1F kaymalar.
Bakis kuzeyedir.
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Ozellikle birinci depremden sonra kdye, szl edilen si kaymalar: keserek gelen icme suyu

sebekesi hasar gormustir (Foto 8).

Foto 8: Alaca Kiyii icme suyu sebekesinde sif kaymalardan dolay: gelisen hasar.
Bakas giineyedir.

Bununla birlikte yine aym lokasyonda, kdyun baslica gegim kaynagin: olusturan buyikbas ve
kicukbas hayvanlarin su ihtiyacinin karsilanmasinda kullamilan su sebekesi depremler

sonrasinda kullamimaz hale gelmistir (Foto 9).

Foto 9: Alaca Kivii kuzeydogusunda Yayla Dere vadisinde s kaymalardan kaynaklanan
su sebekesindeki hasar, Bakis glineybatyadir,
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GOokeebik Koy’ niin batisinda tali yolda gorilen kaymalar eski bir heyelan kuitlesinin

reaktivitesi sonucu olusmustur (Foto 10).

Foto 10: Gikgebiik Kovii batisinda tali yolda goriilen eski bir heyelan kiitlesinin reaktivite
kazanmasi. Bakis giincyedir.

Kayma, kil igerigi yuksek, volkanik kokenli ayrismis zemin malzemesinde gerceklesmektedir.
Kayma derinligi 4-5 m olarak tahmin edilmekte ve kaymanin hentiz tamamlanmadigi
gorilmektedir. Kaymanin tag kissminda, yolun Uzerinde 4-5 cm araliginda tansiyon catlaklar:
izlenmektedir.

Dairesel kaymalardan bir digeri de Askale ilce merkezinin glineyinde yer alan Miyosen

karbonatlarindan olusmus tasocaginda gozlenen dairesel kaymalardir (Foto 11).

27

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

5/4/2004

Foto 11: Askale ilge merkezi glineydogusunda tasocafinda goriilen dairesel kaymalar.,
Bakis giincydoguyadir.

Bu kaymalar daha cok KD-GB dogrutlusunda olup kayma yonu kuzey-kuzeybatiya dogrudur.
5.1.2.2. Duzlemsel kaymalar

Depremle birlikte tetiklenen dizlemsel kaymalardan ilki Alaca Kéyu' ni Kandilli’ye
baglayan yolun hemen giineyinde yer alan anakaya sekisinin dikligi Gzerinde gergeklesmistir

(Foto 12).

Foto 12: Alaca Kayii - Kandilli Yolu fizerinde meydana gelmis diizlemsel kayma,
Bakis giineyedir.
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Kayma Miyosen karasal cokellerinin tabakali Marn biriminde dizlemsel kayma ylzeyi
Uzerinde gerceklesmistir. Kayma derinligi 2.5-3 m derinlikte bulunmakta ve konumu 345/52
olarak dlgulmektedir. Kayma sonucunda, karayolu gegici olarak kullanima kapanmustir.

Yine, Alaca Koyu' ni Kandilli’ye baglayan yol Gzerinde, aym anakaya sekisinin dikligini
takiben Miyosen karasal c¢oOkellerinin tabakali Marn birimlerinde kuzey doguya bakan

yamaglarda tetiklenen diizlemsel kaymalar gelismistir (Foto 13).

Foto 13: Alaca-Kandilli yolu tizerinde gériilen 1§ diizlemsel kaymalar.
Bakis giincybatiyadir.

Bu kaymalar henliz tamamlanmamustir. Kayma diizlemlerinin derinliginin yaklasik olarak 2-3
m arasinda oldugu dustunil mektedir.

25 Mart (My, 5.4) ve 28 Mart (M, 5.4) 2004 Askale depremleri meydana getirdikleri yer
ivmesiyle sahada farkli lokasyonlarda gesitli tipte kitle hareketlerinin tetiklenmesine neden
olmustur. Tetiklenen heyelanlar depremin aletsel ve makrosismik episantral bdlgesine
rastlamaktadir. Kaymalarda izlenen yilzey deformasyonlari genelde tansiyon catlaklar:

seklindedir. Gozlenebilen ornekler bolgedeki diger heyelan kitlelerinde tetiklenme yoluyla
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stabilitenin bozulmus olabilecegini gostermektedir. Dolayisiyla, deprem sonrasinda bolgedeki

heyelanlarin reaktivitesinde artis olasiligir sozkonusu olabilir.

5.2. Zemin Defor masyonlari

SOzkonusu iki depremde; Askale- Erzurum arasindaki Demiryolu hattinda ve Kugik Gegit
koyundeki karayolu koprisinde olmak uUzere dort lokalitede zemin deformasyonu
gbzlenmistir.

Lokalite 1:

Kandilli yakin batisindaki (4419473 N, 0654292 E,) lokalitede demiryolu yayvan bir yamag
kenarinda guney tarafi dolgu bir zemin Uzerinden yaklasik dogu-bat1 yoninde gegmektedir.
Bu yamacin batisinin 50 metrelik kisminda gineye dogru zeminde depremle dairesel

kaymalar gelismistir (Foto 14).

Foto 14: Askale-Erzurum demiryolunda meydana gelmis 513 dairesel kaymalar.
Bakis bativadir.

50 metrenin Uzerinde bir zonda gelisen zemin oturmast ile demiryolu disey ve guneye dogru

10-15 cm. kaymustir. Demiryolunun her iki ray1 arasindaki deformasyon derecesi de farklidir.
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Guneydeki ray kuzeydeki raya nispeten daha fazla giineye kaymis ve daha fazla diisey yonde
bel vermistir.

Lokalite 2:
Lokalite 1'in batisinda Kicut Gegit koyindeki iki deformasyondan birisi demiryolu

koprusiinde gelismistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Kiigik Gegit koyii yakin civarinda meydana gelen zemin deformasyonian
K40°B gidisli koprii celik konstriksiyondan yapilmis ve iki parcadan olusmaktadir. Koprii
parcalarindan herbirisi diiz fakat birbirine gore giineye i¢ bikey bir kavisle baghdir. iki
koprunin nehir kenarlarindaki baglant: yerleri hareketli bilya sistemi ile galismaktadir. Nehrin
ortasinda iki kdpriunin birlestikleri yerde ise ayaklar sabittir. Meydana gelen deformasyon, bu
sabit ayaklar Uzerinde baglant1 yerlerinin kopriye dik bicimde glineye dogru kaymasi seklinde

gelismistir (Foto 15).
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Foto 15: Kiigiikgegit Koyl dogusundaki demiryolu képriisiintin orta ayaginda depremle
mecydana gelmis deformasyon. Bakis doguvadir.

Batidaki kopriniin sabit ayak Uzerinde guneye dogru 7 cm, dogudaki koprinin sabit ayak
Uzerinde yine ayni yonde 4 cm kayma gelismistir.

Lokalite 3:
Uclincli deformasyon ise demiryolu koprisinin 200 m. batisinda Askale Fay: ile

demiryolunun kesistigi yerde gozlenmistir (Foto 16, 17).
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Foto 16: Kiigiikgegit Koyii'nde demiryolu lizerinde depremle meydana gelmis zemin
deformasyonlan. Bakis doguyadir.

6/4/2004

Foto 17: Kiigiikgegit Koyii'nde demiryolu lizerinde depremle meydana gelmis zemin
deformasyonlan. Bakis doguyadir.
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Buradaki deformasyon zemin oturmasi veya kaymasi seklinde olmayip K80°D dogrultulu
demiryolu raylarimin birkag cm yanal ve diisey yonde hareketi ve raylarin birlesme yerlerinin
acilmasi seklinde gozlenmistir. Mevsim normallerinde iki ray arasindaki mesafenin 3 mm.
olmasi beklenirken 143 m lik deformasyon zonunda toplam 18.3 cm net agilma 6lgilmustir.
Bu acilma miktarinin Kiicik Gegit koyiindeki K65°D gidisli fayin dogrultusuna distirilmesi
ile raylarda sol yonde gelismis 20.5 cm. bir atim dikkati geker (Sekil 6). Ayrica deformasyon
zonunun dogu kismi da 4-5 cm. Y Ukselmistir. Buradaki deformasyondan demiryolu raylarinin
herikisi de aym miktarda etkilenmistir.
Lokalite 4:

Son lokalite ise Kigik Gegit koyu batisinda Erzurum Askale karayolu altindan gegen
demiryolunu gecebilmek icin betonarme yapili yaklasik kuzey-giney yonlt karayolu
koprusidur (Sekil 6). Kopri her iki tarafta Gic olmak Uizere 6 adet kolon Utzerinde durmaktadir.
Bu kolon etraf1 cakil-toprak ile doldurulmus ve etrafi beton ile sivanmstir. Bu beton siva 55°-
60° demiyoluna dogru egimlidir. Képrii yaklasik 20m. uzunlugunda olup képriiniin beton
kisminda kesme ve catlama yoktur. Bu lokalitedeki deformasyon koprude degil kdprunin
kenar dolgusunda gelismistir. Dolgunun demiryoluna bakan kisminda oturmadan dolay: beton
dolgu sivasi kabarmis ve dikey yonde birgok yerinden catlamistir. Kopriniun dolguya
yaslandig1 kuzey ve guney kenarindaki dolguda ise 20-30cm. Oturmalar gelismis ve araglarin

gegisini engellemistir (Foto 18).
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5/4/2004

Foto 18: Askale-Erzurum karayolu kipriisiinde depremle meydana gelen yiikselme.

Bakis bativadir.
Zemin oturmasindan dolay1 gelisen deformasyon ile karayolu asfalt désemesinde yola dik ve
boydan boya kesen dogu-bat1 yonde kiriklar gelismistir. Gelisen bu kiriklar képri kenarindan

baglayarak guiney ve kuzeye dogru 50m. civarinda devam etmektedir.

6. YAPISAL HASARLARA ILISKIN GOZLEMLER
Bayindirlik Bakanlig1 Afet Isleri Genel Mudurlugir niin afet bolgesinde yaptig: tespitlere gore

depremde Erzurum Merkez ilge ile Askale, 1licave Cat ilcelerine bagli 80 kdyde toplam 2934
bina (isyeri+konut+ahir) agir hasarli/yikilmis, 16 binamin orta , 2423 binamnda az hasarl
oldugu tespit edilmistir. Hasarin %40.8'i Askale’de, %39.8'i 1lica'da %10'u Cat ve %9.3' U
Merkez' de gergeklesmistir.

Bir genelleme yapilacak olursa en yogun agir hasarli yerlesmelerin  depremin ana sok
lokasyonu yer aldig: ve artgilarinin yogunlastigi Kandilli beldesi yakin ¢evresinde bulundugu

dikkati cekmektedir. Depremde agir hasar goren veya yikilan binalarin tamamina yakim
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camur harg kullamlarak inga edilmis tas yigma yapilardir (Foto 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,

27).

2?4}2004

Foto 20: Alaca Koyiinde gelencksel yigma yapilarda depremde meydana gclen hasar,
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Foto 21: Athkonak Kovinde gelencksel yigma yapilarda depremde meydana gelen hasar.

Foto 22:Ortabahg¢e Kiyilinde gelencksel yigma yapilarda depremde meydana gelen hasar.
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2/4/2004

Foto 24: Tazcgil Koyinde gelencksel yigma yapilarda depremde meydana gelen hasar.
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Foto 26: Kiigiikgegit Koylinde gelencksel yigma vapilarda depremde meydana gelen hasar.
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Foto 27: Kiigiikgegit Koylinde gelencksel yigma vapilarda depremde meydana gelen hasar.
Ancak Kandilli beldesinde Lise, PTT, Saglik Ocagi, Jandarma karakolu ve Askeri Garzinona
ait bazi binalardan olusan betonarme kamu yapilarinda agir hasarlarimin meydana gelmis

oldugu dikkati gekmektedir (Foto 28, 29, 30,31,32).

AN

Foto 28: Kandilli Liscsi’nin kuzey tarafinda depremde meydana gelen hasar ve gatlaklar.
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Foto 30: Kandilli ilgesi Askeri Gazinonun binasinda meydana gelen hasar ve gatlaklar.
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Foto 32: Kandilli ilgesi Jandarma Karakol binasinda meydana gelen hasar ve catlaklar.

Meydana gelen agir hasarlarin esas olarak vasifsiz yapilarla ilgili olmasina karsin jeolojik

konum agisindan degerlendirildiginde depremin aletsel dis merkezi yakin gevresindeki en
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yogun hasarlarin genelde allivyon zeminler Uzerinde kurulu kirsal yerlesmelerde yogunlastigi
dikkati cekmektedir. En yogun hasarlar Sergceme Cay: ile Askale-llica arasinda Karasu gay1
vadileri boylarinda kurulu koylerde gergeklesmistir. Bu alanlardaki zeminler mevsim
itibariyla yeralt1 suyunun yiksek oldugu pekismemis altivyon ile yine camurtasi, silt, cakiltasi
ardalanmasindan olusan akarsu sekisi ¢okellerinden olusmaktadir. Yogun hasarin izlendigi
Tazegll, Karabiyik, Alaca, Kicgukgecit, Ortabahce, Merdiven, Gokgebiik, Caykoy, Kandilli
gibi yerlesmeler bu tir zeminlerde kuruludur.. Erzurum ovasi giineybatisinda Kimbet deresi
boyunca yer yer batakliklarin izlendigi ve depremin merkezine uzak olan Derebogazi, Ozbek,
Sakalikesik, Omertepe koylerinde ortaya cikan agir hasarlarda da olasilikla zemin

Ozelliklerinin belirleyici oldugu samilmaktadr.
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7. DEGERLENDIRME
Sismolojik veriler ve hasar dagilimi goz 6niine alindiginda 25 Mart ve 28 Mart depremlerinin

Askale fayindan kaynaklandigi sdylenebilmektedir. Askale fayi sol yonlt dogrultu atimli olup
uzunlugu yaklasik 40 km'dir. Fay tzerinde oOlculebilen en fazla yerdegistirme yaklasik 8 km
dir. Geg Holosen drengj formlarinda ise 70 metreye varan 6telenmeler belirgindir. Sismolojik
veriler ilk depremin sol yonlt dogrultu atimli, ikinci depremin ise ters bilesenli sol yonla
dogrultu atimli faylanmayla olustuguna isaret etmektedir. Bu degerlendirmeler saha
bulgulariyla denestirilebilir olup ilk depremin fayin dogrultu atimli kismimin orta kesiminde,
ikinci blyidk sokun ise ters fay bilesenli oldugu kuzey kesiminde gerceklestigini
gostermektedir. Jeomorfolojik bulgular Askale fay1 Uzerinde ge¢ Holosen'de yuzey
faylanmasiyla sonuclanmis daha blyik depremlerin meydana geldigini gosterir.

Askale depremlerinde bekleninin Gzerinde agir hasarlarin meydana gelmesi 6ncelikle bolgede
geleneksel kirsal yapi tipi olan gamur harcli tas yigma yapilarla ilgilidir. Ancak, en fazla agir
hasarlarin nehir boylarinda pekismemis aliivyon ve eski altivyonlarda kurulu olan kdylerde
gerceklesmis olmast hasar dagilimininda yerel jeolojik 6zelliklerin de etkili oldugunu
gostermektedir.

Askale depremleri orta buylklikteki depremlerin (Mw:5.5) geleneksel yapi tipi nedeniyle
Dogu Anadolu’da beklenenin ¢ok Uzerinde can kaybi ve maddi hasara yol agabilecegini
goseren son Orneklerdir. Halen uygulamada olan Turkiye Deprem Bolgeleri Haritast
kapsaminda Erzurum ilinin biytk cogunlugu 2. derece de deprem bdlgesi olarak
tammlanmistir. Ancak Erzurum yoresinde deprem kaynagi olan cok sayida aktif fay
bulunmaktadir. Tarihsel kayitlar bu faylar Gzerinde yikict buylk depremlerin meydana gelmis
oldugunu gostermektedir. Dogu Anadolu bolgesinin en blyik yerlesmesi olan Erzurum kenti
yakininda bulunan Erzurum Fayir yaklasitk 80 km uzunlulugundadir. Paleosismolojik
davranislar: hakkinda yeterli bilginin mevcut olmadigi bu fay magnitidid 7 den buylik

deprem Uretebilecek uzunlukta bir faydir. Bu nedenle son depremlere ragmen Erzurum ve
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yakin cevress ulkede deprem tehlikesi yuksek olan bolgelerden biri  olarak

degerlendirilmelidir.
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