MENGEN (BOLU) EOSEN KOMUR HAVZASININ STRATIGRAFISI

Orhan KAYA* ve Atife DIZER**

0Z.— Mengen alani, Eosen yash komiir ve bitiimlii seyl yataklari ile ekonomik potansiyel tasir. Eosen tortul istifi ipre-
ziyen ile Liitesiyen Sonu sonu-biiyiik olasilikla Priaboniyen-arasi yaslidir, 9 formasyona boliinebilir. 1300 metreyi askin ka-
Iinlikta olan istif egemen olarak denizel bir alt boliime ve egemen olarak karasal bir iist boliime ayrilabilir. Her boliim Eo-
sen Oncesi temel iizerine transgresif asmalidir. Eosen toplulugu ana ¢izgilerde, glineydoguya devrik biiylik bir sinklin i¢in-
de yer alir. Sinklin, glineydogu ve giineyden diisey, kuzeybatidan bindirme faylari ile yash birimlere karst siirlanmustir.

GiRiS

T

Mengen alani, Eosen yagh bitimli seylleri ve KARADENI 2
5341-6978 kcal/kg (Rondot, 1955) kalorifik degeri olan
komiirleri ile Kuzey Anadolu'nun ekonomik odak
noktalarindan biridir.

Harita alani, Mengen alaninin yapi1 ve stratigra-
fisini simgeleyecek sekilde G27-b2 ve G28-al paftala-
rinin ortak kenarinda secilmisgtir. Calisma alaninin
Ozellikle Blumenthal'e (1948) dayanan MTA 1:500 000
oOlgekli jeoloji haritasindaki konumu Sekil 1 de veril-
mistir.

Blumenthal (1948), oncii ¢alismasinda, «Tersiyer
filisini» ve bunun bilesenleri olan Liitesiyen yash
«nummulitik kalkerli kumtasi serisi» ile Priaboniyen
veya Oligosen yasta olabilecek «komiir iceren bitiimli
sist serisi»ni saptar. Yazar «Tersiyer filisi» ve «kristalin
temel» arasinda kuzeye egimli bir itki fayini ve Eosen
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lanilmistir. «Kalkerli» nitelemesi olagan karbonat kapsamli kirintili kayalar, «kirecli» nitelemesi sahada
kirectasin1 andiran bol karbonat kapsamli kirintili olusuklar i¢in Ongorilmiistiir.
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Sek. 2 - Bu ¢alismada grafik kesitler igin kullamlan simgeler.

STRATIGRAFI

Calisma alaninda yiizeyleyen kaya birimlerinin genellestirilmis stratigrafi diizeni Sekil 3 te,
jeoloji iliskileri Sekil 4 ve 5 te verilmistir.

Caligma alanina degin stratigrafik siniflama ve fosilsiz birimlerin yas atamalarinda, yaklasik
30 km batida yer alan Bolu kuzey alam (Kaya ve Dizer, 1983) ile eslesmeler géz ontine alinmustir.
Fosil koleksiyonlarinin (dort basamakli sayilar) bagil konumu, grafik kesitlerde (Sek. 7-9) ve calisma
alanina ait simgesel jeoloji kesitinde (Sek. 11) gosterilmistir. Eosen Oncesi birimlerin bir boliimiine
ana cizgilerde deginilmistir; stratigrafik konum, yas ve kalinliklar1 ¢alisma alani ici ve disindan der-
lenen bilgilere dayanir (Kaya, 1973, 1978). Eosen sonrasi karbonat ve kirintili olusuklarin tanimina,
calismada yer verilmemistir.
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Sek. 3 - Mengen alaninin genellestirilmig stratigrafi diizeni.
Eosen sonrasi, olasilikla Neojen, birimler kesitte

gosterilmedi.
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Sek. 5 - Calisma alanina ait jeoloji kesitleri. Kaya birimi simgeleri icin bkz. Sekil 3 ve 4 .

Algak dereceli yesilsist fasiyesi metamorfik birimi

Topluluk klorit, beyaz mika, kuvars, albit-oligoklas, K-feldispat, kalinti piroksen ve amfibol
icerebilen metapelit, metaklastit, metabasit ve bunlara katilan metakarbonatlardan olusur.

Ankimetamorfik birim

Birim beyazimsi som metakuvarsit, yeniden kristallesmis kirectasi ve sleyt icerir. Metakuvarsit
alcak dereceli yesilsist fasiyesi metamorfik kayalari, goriiniirde, iistler konumdadir. Jeoloji haritasinda,
dokanaklarin ylizeylememesi nedeniyle ankimetamorfik birim metamorfik birimden ayirt edilme-
mistir.

Pendik grubu

Pendik grubu koyu gri, kalkerli ve kirecli ¢camurkayalari, bunlara katilan litik vake, litik arenit,
biyoklastli kiregtasindan yapilidir. Gruba ait kesitler Devoniyen Bagi ve Ortasina ait makrofaunal
ogeler icerir.

Kirik formasyonu

Kirik formasyonu adi, Kaya'yi (1982) izleyerek, kirmizimsi, baslica sleytimsi camurkayalari
ve az litik kumtasgt ile kiregtast -cakiltagindan yapili bir istifi¢in kullanilmis, tipik kesit Yigilca (Bolu)
nglieyinde tanimlanmistir.
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Formasyon, calisma alaninda, faylarla sinirlanmigtir. Tipik yerde, birim, Pendik grubuna
ait camurkayalarmi uyumsuz olarak istler.

Kirik formasyonu igin olasili Triyas Basi bir yas ongoriilmiistiir (Kaya, 1982).

Melanj birimi

Birim orgiitlii bir stratigrafi gostermeyen ince ve kaba taneli epiklastik ve volkanoklastik kirin-
tili kayalar, denizalti lav ve tiif olusuklari, ic tiirlimli kirectasi, katmanli ¢ort, volkanik kaya bloklarin-
dan olugur; Bailey ve McCallien'nin (1954) «Ankara melanji» n1 karsilar. Bloklararasi aramadde
gerecleri genellikle sleytimsi yanlim kazanmuistir.

Birim, faylarla sinirlanmig goriiniiler olusturmakla beraber, metamorfik ve ankimetamorfik
temel kayalarini tstler konumdadir.

Birimin olasili yagi Kampaniyendir (Kaya, 1982).

Giiciikler kirectasi

Giictkler kirectasl adi, bu ¢aligmada,baslica som biyoklastik kiregtagi ve taban cakiltagindan
olusan bir birim icin kullanilmustir. Birim BlumenthaPin (1948) «resifal fasiyesli Ust Kretase» seklinde
tanimladig1 bir kesiti kargilar. Timsel tipik kesit 12.42:31.45 te yiizeyler (Sek. 6A).

Kirectasi agik gri, acik kahverengi, ortag ile cok kaba arasi taneli, tane destekli ve biyoklastlidir.
Tipik kesitte, birimin alt 13 metrelik som katmanli boliimiinde Hippurites kirintilarindan olusan yigi-
naklar olagandir. Cakiltasi grimsi renklerde, aramadde ve tane destekli, ¢okdrnek bilesenlidir; cakilli
camurtagi ve litik vake ile ardalanir. Cakillar 8 cm ye kadar biiytiikliikte, koseli ve yar1 koselidir; Meso-
zoyik oOncesi temel kayalarindan tiiremistir.

Giictikler kiregtagt 11.52:31.15 te Triyas Bagi yash Kirtk formasyonunu taban cakiltagt yoluyle
uyumsuz olarak tstler (Sek. 6B).

Giictikler kirectast yaygin Orbiloides medius d'Archiac ve Siderolites calcitrapoides Lamarck
kapsami ile Mestrihtiyen yasini yansitir.

Findicak formasyonu

Findicak formasyonu Kaya ve Dizer (1983) tarafindan baglica ince ile ortag katmanli kirintili
(allodapik) kirectasi, camurkayalari ve kumtasindan olusan bir topluluk seklinde tanimlanmistir.
Tipik kesit Bolu kuzeyinde verilmistir. Birim altta egemen kiregli kiltasindan olusan yontemli «Me-
seli Tiyesi» ne ve listte egemen kiregtasi-camurtagl ardalanmasindan yapili yontemsiz «kirectasi tiyesi» ne
boliinmistir.

Mengen alaninda (11.45:31.13) Meseli liyesi Giiciikler kirectagini kosut uyumsuzlukla tstler
(Sek. 6C). 11.70:31.68 de Findicak formasyonunun daha geng boliimii olan kirectasi iiyesi Triyas
Bagi yasli Kirik formasyonuna kadar inen asinma yiizeyini, Meseli liyesini asarak orter (Sek. 6D).

Tipik yerde, Meseli iiyesinin alt boliimii Mestrihtiyen, iist boliimii Paleosen Bagi yastadir.
Kirectagt tiyesi Paleosen Bagi ve Ortasi yastadir.
Musluoglu formasyonu

Bu caligmada, Musluoglu formasyonu adi, baglica grimsi camurlu seylden olusan ve taban cakil-
tast ile baglayan bir birim i¢in onerilmistir. Formasyonun alt boliimiine ait boliimsel tipik kesit 12.22:
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38.12 ve 12.48:32.80 arasinda, st boliimiine ait boliimsel tipik kesit 13.30:33.27 ve 13.90:33.20
cevresinde yiizeyler. Kesitler litoloji birornekligi ve yaygin bitki ortlisii nedeniyle grafik olarak
simulmamugtir.
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Sek. 6 - A - Giiciikler kirectaginin tiimsel tipik kesiti; B - Gii-
ctikler kiregtaginin uyumsuz alt dokanagi; D - Findicak
formasyonu kirectagi iiyesinin uyumsuz alt dokanagi
(simgeler icin bkz. Sek. 2).

Camurlu seyl egemen olarak yesilimsi gri, yersel soluk kirmizi, ortag peklesmis, yersel az kal-
kerlidir. Cakiltast acik gri, iyi ile orta¢ peklesmis, ince ile kalin arast ve yanal olarak siireksiz kat-
manlidir. Doku tane destekli ve aramadde destekli arasinda degisir. Bilesenler ince ile cok kaba
cakil arasi, yersel blok biiyiikligiinde, kotii ve ortag boylanmali, koseli ile yar1 yuvarlaklagmig arasi

temel kayalaridir.

Musluoglu formasyonu olasilikla metamorfik temel kayalarini tstler. Dokanak her yerde
giineydoguya yatik itki faylariyle bicilmis ve ters donmdustiir (13.50:33.85, 12.22:33.12).

Musluoglu taninabilen bir organik bilesen icermez. Birim, iistleyen Asilik formasyonunun bel-
gelenmis ipreziyen ve altlar konumdaki Findicak formasyonunun Paleosen Ortasi yasi arasinda deger-
lendirilebilir. Formasyon, Bolu kuzey alaninda yiizeyleyen (Kaya ve Dizer, 1983), stratigrafik konum
ve fasiyes yoniinden esdeger Degirmendere formasyonuna gore Paleosen Sonu sonu yasta ele alinabilir.

Asilik formasyonu

Asilik formasyonu adi, bu caligmada, baslica kiregli camurtasi, Nummulites ve Alveolina biyo-
stromlar1 ve biyoklastik kiregtasindan olusan bir topluluk icin kullanilmistir. Rondot (1955) birimi
«Liitesiyen yashi Giildagi serisinin Nummulitesli kumlu kiregtagi ve c¢amurtagi ardalanmasi (Di)»
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seklinde tanimlar. Uysalli (1961) birimi ipreziyen yasinda ele alir. Asilik formasyonunun ¢ogu go-
riniileri yaygin bitki Ortlisi nedeni ile eksik ve yetersizdir. Boliimsel tipik kesit 17.87:31.07 ve
17.25:30.90 arasinda yiizeyler (Sek. 7A).

Kirecli Camurtaslar1 taze ylizeylerinde mavimsi gri, ayrismig yiizeylerinde grimsi sar1, som,
degisken karbonat kapsamli yersel kumludur. Karbonat ve buna kosut olarak biyoklast (baslica
Nummulites ve Alveolina) kapsamindaki yersel artiglara bagli olarak, 2 metreye varabilen kalinlikta
(ve buyliikliikte) camurlu kiregtagt mercekleri ve diizensiz yumrulari, kirecli gamurtagt kesitlerinde
yer alir. Nummulites kokinitleri ayrigmig ylizeylerde sarimsi gri, kirecli ve kalkerli, kumlu camurtast
aramaddeli, genellikle tane destekli Nummulites y1ginaklaridir. Baslica Alveolina igeren kire¢li Camur-
taslart arakatkilar seklinde bulunur. Kirectaglart beyazimsi, genellikle mikro foraminifer (Miliolidae)
ve diger biyoklast kapsamlidir; ince camurtasi arakatmanlari igerir.

Asilik formasyonunun altlayan Musluoglu formasyonu ile dokanagi acik degildir. Birimin ilk
beyazimsi Kirecli camurtasi ve/veya Kiregtasi katmani alt sinir1 tanimlar (14.57:33.60 gevresi). Bolu
alan1 (Kaya ve Dizer, 1983) ile eslestirmeler cercevesinde Asilik ve Musluoglu formasyonlari arasinda
eksik bulunan birimler (org. Evri kiregtasi, Piircelek camurtasi) alt dokanagin bir uyumsuzluk
olacagini yansitir.

Formasyonun en yash kirecli ve kalkerli camurtasi diizeyleri ipreziyen yasini veren Nummulites
burdigalensis (de la Harpe) ve Assilina placentula (Deshayes) igerir. Formasyonun en iist boliimiine
ait Nummulites biyostromlarinda Liitesiyen Basini gosteren N. wronensis Heim, N. uronensis var.
pauncigranulata Doncieux, Nummulites preaturicus Schaub, N. obtusus (Sowerby), N. gallensis
(Heim), Assilina spira (de Roissy), A. exponens Sowerby ve A. mamillata d'Archiac bulunur.

Kirankaya formasyonu

Kirankaya formasyonu adi, bu calismada, kumtasi, cakiltasi ve camurtasindan yapili bir birim
icin Onerilmistir. Rondot (1955) birimi, «Liitesiyen yasgli Ova serisinin 20 m kalinliktaki kumtast ve
camurtasi (V7)>> diizeyi olarak belirtir. Kirankaya formasyonunun tiimsel tipik kesiti 16.45:30.30 da
yer alir (Sek. 6B). Formasyonun camurtasi bilesenli bagvuru kesiti, calisma alani disinda, 20.30:33.08
cevresinde ylizeyler (Sek. 7C).

Kumtaglar1 grimsi sar1 ayrigsma renkli, ortac ile cok kaba taneli, yersel kalkerli, epiklastik litik
arenittir. Formasyonun alt boliimiinde, litik arenit katmanlari tiste dogru tane incelmelidir; diiz-
lemsel capraz katmanlar, taban tortul yapilari, ince taneli epiklastik cakiltasi arakatkilar1 olagandir.
Cakiltasglari, kum aramadde destekli, zayif ¢cimentoludur. Cakillar 16 cm ye kadar blyiikliikte, yari
yuvarlaklagmistir; litik arenitler, volkanik kayalar, Paleosen ve Kretase yash kirecgtaglarindan olusur.
Camurtaglar1 ve camurlu seyller, bagvuru kesitinde, kirmizimsi renklerde ve zayif peklesmistir.

Kirankaya formasyonu 16.45:30.30 da Asilik formasyonunu epiklastik kumtasi ve Nummu
lites'li kiregtas1 cakillari iceren diizeyleri ile ustler (Sek. 7B). Formasyon, goriiniirde, dogudan batiya,
camurtasinin egemen oldugu kalin bir kesitten kumtaginin egemen oldugu ince bir kesite degisir.
Tipik yerin batisinda birim sifira indirgenir. Bu yanal degisim, Kirankaya ile tistleyen Cukurca seyli
arasindaki dokanagin stratigrafi uyumlulugu oldugu gozetilirse, Kirankaya formasyonu ile Asilik
formasyonu arasindaki dokanagin bir asinmali kosut uyumsuzluk olacagini yansitir.

Kirankaya yeniden iglenmis fosil kirintilar1 disinda taninabilen organik bilesen tastmamaktadir.
Altlayan ve lstleyen yasi belgelenmis birimlerin stratigrafi konumuna dayanarak Kirankaya'nin yasi
Liitesiyen Basi yOniinde yorumlanabilir.
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Cukurca seyli

Cukurca seyli adi, bu ¢alismada, laminali camurkayalar1 ve bitiimlii seylden olusan bir birim
icin kullanilmigtir. Rondot (1955) birimi «Ova serisinin en gen¢ Liitesiyen yasindaki bitimli seyli
(V6)>> olarak tanimlar. Uysalli (1961) birimi «Liitesiyen yagh yesilimsi gri marnlar (komrli seri)»
seklinde belirtir. Cukurca seyli altta laminali kiltasi ve ¢amurtasi, Ustte ekonomik deger tasiyabilecek
bitimlii camurlu seyl boliimlerine ayrilir. Birimin tiimsel tipik kesiti 16.57:30.32 ve 16.53:30.06
arasinda yer alir (Sek. 7D).
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Sek. 7 - A - Asilik formasyonu boéliimsel tipik kesiti; B - Kirankaya formasyonu tiimsel tipik kesiti;
C - Kirankaya formasyonunun camurtast bilesenli boliimsel basvuru kesiti; D - Cukurca
seyli tiimsel tipik kesiti (simgeler icin bkz. Sek. 2).

Alt bolim egemen olarak grimsi yesil ile grimsi kahverengi arasi, zayif peklesmis, ardalanmali
kiltas1 (2-6 cm) ve daha ince camurlu seylden olusur; tiste dogru, 80 cm kalinliga erisebilen bitiimlii
kiltag1 arakatmanlari icerir. Ust boliimii olusturan bitiimlii camurlu seyller kahverengi, ortac pek-
lesmis, laminali ve kirilma ytizeylerinde asiri kokuludur. Camurlu seyl icinde, seyrel olarak komtirlii
seyl arakatkilarina yol acabilecek kadar bol bitki kalintilar1 bulunur (15.31:29.70).



132 Orhan KAYA ve Atife DIZER

Cukurca seyli Kirankaya formasyonunu dereceli olarak iistler. 16.57:30.32 de Cukurca'nin
taban1 en son Kirankaya litik arenit katmaninin ustidir.

Bitiimlii camurlu seyller tanitlamayan dal ve yaprak kalintilarini, Blumenthal (1948) tarafindan
deginilen Bythinia sp. Planorbis sp. ve Limnea sp. makrofosillerini bol olarak igerir. Cukurca seyli,
iistleyen ve altlayan yagi belgelenmis birimlere gore, Liitesiyen Bagi yasta ele alinabilir.

Hacioglu kumtasi

Hacioglu kumtasi adi, bu caligmada, kumtagi ve az ¢camurtagindan olusan birérnek bir birim
icin kullanilmistir. Hacioglu kumtasi kotii peklesmis olmasi nedeniyle siirekli bir kesit sunmaz. Bolim-
sel tipik goriiniiler 16.53:30.06 ve 16.41:30.00 c¢evresinde yer alir.

Kumtaglar grimsi yesil, zayif peklesmis, az kalkerli, ortag ile cok kaba arasi taneli epiklastik
litik arenittir; litik vake ve kirmizimsi kahverengi ¢amurtasi arakatkilari igerir. Kumtaslari ortag ile
kalin arasi katmanli, yersel olarak biiylik Olgekte diizlemsel gapraz katmanlidir.

Hacioglu kumtagi ve altlayan Cukurca seyli arasindaki dokanak her yerde ortiilidir (16.53:
30.06, 16.41:30.00). Birka¢ metre igerisindeki Ortiilii kesitler dokanagin ani ve yapisal yonden uyumlu
oldugunu yansitir.

Hacioglu kumtagi taninabilen bir organik bilesen icermez. Birimin stratigrafi konumu Liitesiyen
Ortasi basi lehindedir.

Tokmaklar formasyonu

Tokmaklar formasyonu Kaya ve Dizer (1983) tarafindan aralarinda diisey ve yanal stratigrafik
konum degisimi gosteren makro foraminifer biyostromlari, biyoklastik kirectasi ve camurtaglarindan
olusan bir topluluk seklinde tanimlanmuis; tipik kesiti Bolu kuzeyinde verilmistir. Calisma alaninda,
Tokmaklar formasyonu, ana cizgilerde, iki yontemsiz liyeye bollinebilir: genellestirilmis stratigrafi
konumuna gore altta Nummulites'li kokinit liyesi ve listte camurtasi iiyesi. Formasyonun bagvuru
kesiti 17.67:30.60 arasinda yiizeyler (Sek. 8A).

Kokinit tiyesi baslica Nummulites biyostromlari ve diger foraminiferli kirectasi arakatkilarini
icerir; yanal yonde, som kire¢li camurtaglarina ve tane destekli kirectaglarina degisir. Kokinit diizey-
leri sarimsi gri, tane destekli, biiyiik Olcekte dlizlemsel capraz katmanlidir. Aramadde kumlu ¢amur,
cimento karbonattir. Foraminifer kavkilari ortag ile iyi arasi boylanrnalidir.

Camurtagt liyesi mavimsi gri, som, kalkerli, degisken kum ve biyoklast kapsamlidir.

Tokmaklar formasyonu ve altlayan Hacioglu kumtasi arasindaki dokanak genellikle ortiiliidiir.
17.67:30.77 de dokanak ani ve yapisal yonden uyumludur.

Kokinit tliyesi Liitesiyen Ortasi basini1 gosteren bir foraminifer toplulugu kapsar: Nummulites
milleeaput Boubee, N. uronensis var. paucigranulata Doncieux, Assilina exponens (Sowerby), A.
mamillaia d'Archiac, Discocyclina scalaris (Schlumberger) ve D. sella d'Archiac. Camurtagi liyesinin
ist boliimiinde yer alan N. crassits Boubee, N. uronensis var. platana Heim, A. praespira Douvillei,
Discocyiina scalaris (Schlumberger) ve D. sella d'Archiac, birimin egemen Liitesiyen Ortasi yasini
destekler. N. sp. (gr. N. laevigatus) remaniye olarak bulunur.

Bayramoglu Kkirectasi

Bayramoglu kiregtasi adi, bu ¢alismada, baslica, iyi peklesmis biyoklastli ve kumlu kiregtaslari,
az olarak, peklesmis kumtaglan ve taban kesiti olarak ongoriilen zayif peklesmis kumtasi, cakiltasi,
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kirectasindan olusan topluluk i¢in kullaniimistir. Rondot (1955) birime «Liitesiyen yagli Ova serisinin
Nummulites'li marn, kirectasi, grimsi marn kesiti (V4)>> seklinde deginir. Bayramoglu kirectasinin tiimsel
tipik kesiti 16.67:29.62 ve 16.68:29.58 arasinda yer alir (Sek. 8A). Temel kayalarini tstleyen taban
olusuguna ait kesit 18.10:29.03 ve cevresinde yiizeyler (Sek. 8C). Tipik yerde, birim iki boliime ayri-
labilir: altta peklesmis kumtasi, lstte kirectasi bolimii.

Kirectag1 sarimsi1 gri ile beyaz arasi, biyoklastik ve yersel olarak kumlu, tane destekli, ortag
ile kaba arasi tanelidir. Katmanlanma, her yerde belirgin olmamakla beraber, ince ile ortag arasidir.
Kirectaglar ile girik olan Nummulites biyostromlari (kokinitleri), litoloji yoniinden Tokmaklar formas-
yonundaki olusuklarin aynidir. Tipik kesitte yer alan peklesmis kumtaglar1 sarimsi gri ayrigsma renkli,
birdrnek, belirsiz kalin katmanli, kuvarsca zengin litik arenittir. Kumtags1 kesiti (17.87:38.60) alttan
liste azalan kil, artan karbonat kapsamlidir; alt béliimiinde bol yatay organizma delikleri icerir. Ust
diizeylerde kumtaglar1 kirecli ve ince ile ortac katmanlidir; kumlu kirectaglarina derecelenir. Formas-
yonun taban kesitini olusturan zayif peklesmis, epiklastik cakilli kumtasi, ¢akiltast, kalkerli kumtaglari
ve kumlu, camurlu kirectaglari genellikle grimsi sari, belirsiz ve diizensiz katmanlidir.

17.67:30.40 da Bayramoglu kiregtasi ve altlayan Tokmaklar formasyonunun ¢amurtagi tyesi
arasindaki siir derecelidir (Sek. 8A). Dokanak araliginda, kirecli camurtast artan kum icerigi ile
Bayramoglu'nun peklesmis kumtast boliimiine derecelenir. 18.10:29.03 te formasyonun kirintil
taban diizeyleri Eosen Oncesi temel kayalarini uyumsuz olarak istler. Bayramoglu bir biitlin olarak
transgresifagmali bir istif niteligini tasir. Mengen ¢ay1 kuzeyinde kirectagi boliimii, goriiniirde, doguya
ve batiya dogru, beyazimsi, som, yersel kumlu ve kire¢li camurtaglarina yanal derecelenme gosterir.

Birimin kirectasi bolimu Nummulites crassus Boubee, N. millecaput Boubee, N. uronensis
var. paucigranulata Doncieux ve N. uronensis var. platana Heim, kumtagi taban kesiti, N. aturicus
Joly ve Leymerie, Assilina exponens Sowerby ve A. mamillata d'Archiac icerir. Foraminifer toplulugu
Liitesiyen Ortast sonunu yansitir. Kemaniye N. sp. (gr. N. laevigatus) tim Kkesitte yersel olarak
bulunur.

Sarikizlar formasyonu

Sarikizlar formasyonu adi, bu ¢alismada, baslica kiltast ve camurtagindan yapili bir birim igin
kullaniimistir. Uysalli (1961) birime «Liitesiyen yasli bazal serisinin agik gri marnlari (L3)>> seklinde
deginir. Formasyonun tiimsel tipik kesiti 16.20:29.30 dadir (Sek. 9A). Bagvuru kesiti 13.30:27.15
cevresinde yer alir (Sek. 9B).

Kiltaglari, Camurtaslari, killi ve ¢camurlu seyller mavimsi gri, zayif ile ortag arasi peklesmis,
belirsiz katmanli, yersel olarak az kalkerli ve kumludur. Ayrisma rengi kahverengimsi gridir. Kar-
bonat ile baglanmig lamellibrang kokinitleri, biyoklastik kirectaslari ince katmanli arakatkilar seklinde
yersel olarak boldur.

Sarikizlar formasyonu Bayramoglu kirectasini yapisal uyumluluk icinde ani olarak {istler.
Dokanak 16.15:29.35 te Bayramoglu'nun en iist kire¢li ¢amurtag1 (Sek. 9A), 13.20:27.11 de (Sek. 9B)
kirectast dizeyi iledir. Dokanagin kiigiik acili bir uyumsuzluk oldugunu yansitan kanitlar, Sarikizlar
formasyonunun kisa uzakliklar icinde ani kalinlik degisimi ve Sarikizlar formasyonunun Liitesiyen
Sonu sonu yagina karsin Bayramoglu kirectasinin Liitesiyen Ortast sonu yasidir.

Sarikizlar formasyonu Liitesiyen Sonu sonunu gosteren Nummulites brongniarti d'Archiac
ve Haime, N. cf. perforatus Montfort, N. cf. puschi d'Archiac ve Haime, N. aturicus Joly ve Ley-
merie, N. sordensis Schaub, Assilina exponens Sowerby ve A. mamillata d'Archiac igerir. N. uronensis
Heim, N. laevigatus (Bruguiere) ve N. obesus d'Archiac ve Flaime remaniye olarak yaygindir.
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Sek. 8 - A - Tokmaklar formasyonunun bagvuru Kkesiti,
Bayramoglu kiregtasinin tiimsel tipik kesiti; B -
Tokmaklar formasyonu ve Bayramoglu kirectast
arasindaki dokanak; C - Bayramoglu kirectasi-
nin Eosen Oncesi temel kayalari {izerine uyum-
suz olarak gelen taban kumtagt kesiti.
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Sek. 9 - A - Sarikizlar formasyonunun tiimsel tipik ke-
siti; B - Sarikizlar formasyonunun tiimsel bas-
vuru  kesiti.

Dagarkas1 kirectasi

Dagarkasi kirectasi adi, bu ¢alismada, kokulu kirectasindan yapili bir birime uygulanmustir.
Rondot (1955) birimi «Liitesiyen yasli Ova serisinin kokulu kirectasi diizeyi (V3)>> olarak ayirt eder.
Uysalli (1961) birimi «Liitesiyen yasli bazal seri» seklinde tanimlar. Dagarkasi Kiregtagi ¢aligma alani
ve ¢evresinde bir anahtar diizey niteligini tasir. Bilesik tipik kesit (12.10:28.35 ve 13.25:26.27) arasinda
yer alir (Sek. 10A).
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Kiregtasi ortag kahverengimsi gri, acik gri ve lambalidir; taninamayan organik ve inorganik
doku sekilleri igerir. Kirectaglarinin taze kirilma yiizeyleri keskin hidrokarbon kokuludur. Killi kireg-
taglar1 beyazimsi renklerde, laminali ve diizgiin yanlim ytizeylidir. Camurkayalar1 formasyonun taba-
ninda bitimlii ve daha istte kdmiir ile birlesiktir. 60 cm ye kadar kalinlikta olabilen, yanal olarak de-
vamsiz komir katmanlari formasyonun degisik diizeylerinde yer alir.

Dagarkasi kiregtagt Sarikizlar formasyonunu uyumlu ve ani olarak tstler. 12.10:28.35 te, ki-
regtaginin tabaninda yer alan kumlu ve kalkerli camurtast Sarikizlar'in st yilizeyindeki 30 cm kadar
derin olabilen kuruma catlaklarini doldurur (Sek. 10A). Bu yapt Mengen c¢ay1 kuzeyindeki Eosen
istifinde tiimsel bir ters donmenin varligini yansitan en giivenilir veridir. 14.93:27.52 de fosilli Sari-
kizlar formasyonunun en iist 20-50 cm kalinlikta olan kalkerli boliimii karbonat igerigi bakimindan
Dagarkasim onceler (Sek. 9B).

Dagarkasi kiregtasi taninabilen organik bir bilesen icermemektedir. Birimin Liitesiyen Sonu
sonu yastaki Sarikizlar formasyonunu yapisal ve stratigrafik uyumluluk icinde izlemesi, bu yasta
veya Priaboniyen bagi yasta olabilecegini yansitir. Bolu kuzey alan1 (Kaya ve Dizer, 1-983) ile stratigrafi
eslestirmeleri Dagarkasi i¢in Liitesiyen Sonu sonu yasin gecerli olacagini gosterir.

Gokcesu formasyonu

Gokcesu formasyonu adi, bu caligmada, baslica Camurkayalarindan yapili, kokulu kiregtasi,
kumtagi ve ¢akiltas1 diizeyleri iceren kalin bir istificin kullanilmistir. Rondot (1955) birimi «Liitesiyen
yagli Ova serisinin filig (V2) ve kokulu kirectasi diizeyi (Vi)» seklinde tanimlar. Formasyon 5 yontemsiz
birime ve bir adlanmig iiyeye bolinmiistiir. Alttan iste: (a) 69 m kalinlikta killi seyl-camurtast ve
kumtagi arakatmanli camurlu seyl; (b) 43 m ardalanmali camurlu seyl ve kumtast; (c) 105 m kumtasi
cakiltasi ve kumlu kiregtasi arakatmanli camurlu seyl; (d) 45 mbaglica kahverengimsi kirmizi camurtasi
ve camurlu seyl; (¢) 24 m kokulu killi kirectasindan yapili Hizardere tyesi; (f) 104 metreden daha
kalin ve yetersiz ylizeylemis olan baslica camurlu seyl. Birinci ve ikinci birimlerin birlikteki tip kesit-
leri 12.77:28.77 ve 12.55:28.00 arasi, iiciincii birimin tip kesiti 09.28:27.16 ve 09.82:26.95 arast harita
alani diginda, dordiincti birimin tip kesiti 10.15:27.04 te; altinci birimin basvuru goriiniileri 11.37:
26.70 de ve cevresinde yer alir (Sek. 10A).

Camurkayalar1 egemen yesilimsi gri, az kahverengimsi kirmizi, zayifve ortag peklesmis ¢camurlu
seyl ve camurtasidir. Kirmizi Camurtaglari yersel olarak 10 cm ye kadar biiyiikliikte jips kristalleri
icerir. Kumtaglar1 grimsi renklerde, kot ile ortag arasi tane boylanmali, ince ile kaba arasi taneli litik
arenittir. Kumtaglarinda diizlemsel lamina, diizlemsel ve oluksal ¢apraz yapi olagandir. Cakiltaglar
grimsi renklerde, yanal olarak siireksiz ve baglica tane desteklidir. Bilesenler ¢ogunlukla ortag
ile iyi arasi yuvarlaklagmis, 4 cm ye kadar biyiikliikte ve epiklastik kokenlidir. Birimin en alt
ve en Ust diizeylerinde tane biiylikliigu, yersel olarak, ufak bloga erigir. Cakillar baglica Eosen oncesi
kayalardir. Yasgli birimlerden tiiremis Nummulites kirintilart yersel boldur. Kaba taneli kumtasi ve
cakilli kumtasi, cakiltagi icerisinde yaygin arakatkilardir. Cakiltaglarinda tliste dogru tane incelmesi,
yiik kaliplari, kanal oyuklari, diizlemsel capraz katmanlanma olagandir. Kirectaglari beyazimsi, ince
laminali ve bol kil kapsamlidir. Gokcesu formasyonunun degisik dlizeylerinde bulunan ve 3 metreye
kadar kalinliga erisebilen linyit ve karbonlu seyller alansal Olgekte yanal stireklilik gosterir.

Formasyonun altlayan Dagarkasi kirectasi ile dokanagi uyumlu ve anidir. 12.80:12.27 de her
iki birim, dokanaga yakin boliimlerinde komiir arakatkilari icerir (Sek. 10A). 15.13:27.50 de kalin
ve birdrnek camurtast kesiti Dagarkasi kirectasini tistler. Gokcesu formasyonunun birikim Oriintiisii
kaba bir devirsellik gosterir; camurtasi ve kirectagi, onemli kumtagi veya cakiltagi katmanlarini izler.
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Gokcesu formasyonu bol bitkisel kalintilar disinda organik bilesenler kapsamaz. Bolu kuzey
alam (Kaya ve Dizer, 1983) ile eslestirmeler ve Gokcesu'yun volkanoklastik kirmtilar icermemesi
Kesler formasyonundan daha yash bir konumu yansitir. Formasyonun Dagarkasi kiregtasi ile uyumlu
ve dereceli dokanak iligkisi bu ©6ngoriiyii destekler. Sonug olarak, fosillerle belgelenmis Liitesiyen
Sonu sonu Sarikizlar formasyonu ile Kesler formasyonunun Banaz fiyesi arasinda bir konum
gosteren Gokgesu, Liitesiyen Sonu sonu yasta olabilir.

Hizardere iiyesi. — GoOkcesu formasyonunun baslica beyazimsi kokulu kiregtasi, killi kirecta-
sindan olusan boliimii, bu ¢alismada, Hizardere iiyesi olarak adlanmistir. Rondot (1955) birime «Lii-
tesiyen yagl Ova serisinin kokulu kiregtasi diizeyi (Vi)» seklinde deginir. Birimin tiimsel tipik kesiti
13.25:27.32 de yiizeyler (Sek. 10A). Birim, ekonomik potansiyeli olan Gokcesu formasyonu icinde
anahtar diizey olarak 6nem tasir.

Kirectagi kahverengimsi gri, kokulu ve beyazimsi ayrisma renklidir; ince katmanli ¢amurtast
ve kiltasi ile ardalanir. Killi kirectasi ayni renklerde, ortac ve zayif peklesmis, ¢ok ince laminali, yari-
limli ve az kokuludur. Camurtast ve Kiltasi zayif peklesmis, kahverengimsi gri, laminali ile ¢ok ince
katmanli ve genellikle karbonludur. Birimin alt bolimiinde, soluk kirmizi, laminali ve kalkerli Ca-
murtaglar1 siyahimsit karbonlu Camurtaglar1 kalin diizeyler olusturur.

Hizardere iiyesinin, Gokgesu formasyonuna ait diger diizeyler ile olan alt ve Ust dokanaklari
derecelidir.

SONUCLAR VE TARTISMA

1. Onceki calismalar, bunlar arasinda éncii nitelik tasiyan Rondot (1955), Uysalli (1961) Mengen
cay1 kuzeyindeki Eosen istifini normal konumlu kabul ederek giineydeki istifle eslestirmigler ve komiir
yataklarinin da uydugu antiklinoryum-sinklinoryum benzeri bir kivrim dizgesi 6nermislerdir. Bu 6ngo-
ri gercevesinde, litoloji yoniinden benzer fakat stratigrafik konum yoniinden ayrimli Eosen yasl bir-
cok birim ve diizey esdeger olarak ele alinmistir.

Paleontolojik veriler, tortul yapilar ve uyumsuzluk ytizeyi 6zellikleri Mengen ¢ay1 kuzeyindeki
istifin ters donmtis, glineyindeki istifin normal konumlu oldugunu gostermektedir (Sek. 11). Bu yapisal
catiya gore (a) Formasyon asamasindan iki yeni birim (Musluoglu ve Tokmaklar) ayirt edilebilir;
(b) Eosen istificinde iki uyumsuzluk, verileri ile birlikte, taninabilir; (c) Bazi birimlerin (Asilik, Kiran-
kaya, Tokmaklar formasyonlari, Bayramoglu kiregtasi) kisa uzakliklar icinde kuvvetli yanal ve diisey
degisimler gosterdigi saptanir.
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Sek. 11 - Mengen alani komiir ve bitiimlii seyl diizeylerinin yapi ve stratigrafi konumunu gosteren simgesel jeoloji kesiti.
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2. Harita alan1 disinda da siireklilik gosteren biiytlik yapisal ogeler (Sek. 11), bagil olusum yast
sirasina gore sunlardir: (a) Ekseni Mengen ¢ay1 boyunca uzanan, kuzeydogu gidisli, kuzey kanadi
giineye devrik biiytik bir sinklin; daha kuzeyde ayni nitelikli kiigiik bir sinklin; (b) Eosen Oncesi kaya-
larin, sinklinlerin kuzey kanatlari lizerine olan bindirmeleri; (c) Kuzeydogu gidis ile simgelenen diisey
fay dizgesi.

3. Bilinen (Rondot, 1955; Uysalli, 1961) 6nemli komiir yataklari li¢ diizey seklinde derlenebilir
(Sek. 11): (a) Dagarkasi kirectaginin tavani; (b) Gokcesu formasyonu taban kesiti; (c) Hizardere
uyesinin tavani.

Yataklar Mengen ¢ayinin kuzey yamacinda biiylik egimli ve ters donmiis, giiney yamacinda
kiictik egimli ve normal konumlu olarak bulunur. Kémiir yataklarinin yeralt1 yayilimi, goriintirde,
dogu-bat1 fasiyes degisimi ve Eosen sonrasi yapi ile denetlenmektedir.

Bitiimlii seyl biriminin (Cukurca seyli) yeralti yayilimi, temel {izerine transgresifagsma gosteren
daha geng birimler (org. Bayramoglu kirectasi) tarafindan kontrol edilir.
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