ANKARA CIVARINDA GENC PALEOZOYIKIN KULM FLIS FORMASYONU
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Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji-Stratigrafi Kiirsiisii

OZET. — Orta Anadolu'da genis bir alanda yayilmis olan geng Paleozoyik (Stchepinsky, 1942; Erk, 1942)
oldukga monoton bir stratigrafi istifi gosterir; altta flis formasyonu, Ustiinde bir kalker serisi vardir. Bunlardan
altta olan flis formasyonu tarafimizdan «Kulm tipi flis» olarak tanitlanmis (Erk, 1942) ve son yillarda bu hic fosil
kapsamayan flis «Kulm Flis Formasyonu» olarak adlandinimigtir (Erk, 1966). Fosilsizligi nedeniyle bolimlene-
meyen bu stratigrafi Unitesinin, Ankara yoéresinde yapilan arastirmalarda sedimentoloji metotlariyle bélimlenmesi
yonune gidilmigtir. Uygulanan illitin kristalinitesinin aranmasi olumlu sonug vermis ve bunun yani sira sedimenter
petrografik bir diyajenetik zonlanma da bulunmustur. Bunun yaninda flis icerisinde aratabakalanmis kalkerler goz-
lemlenmis olup, onlar da «allodapik» kalkerler olarak yorumlanmistirlar. Bu gdzlemler asagida aciklanmaktadir.

GIRIS

Ankara civarinda genis bir alanda genc Paleozoyik mostralanir. Bu mostralar biyuk bir
béliimde siirekli oldugu gibi (Elma dag, idris dagi), kimi yerlerde de bulunan antiklinallerin

kilminasyon yerlerinde (Ayas dogusunda Abdusselam dagi, Ayas daglar ve Ahmasik dagi vb.)
yerel olabilir.

Uzun yillardan beri inceledigimiz bu geng Paleozoyik, son yillarda TBTAK destegi ile
yogunlastirdigimiz galismalar (Erk, 1966) sonucu kurdugumuz stratigrafi kolonunda, tabandan
itibaren ikinci stratigrafi birimi olarak, «Kulm Flis Formasyonu» bulunmustur. Altmda bulunan
en eski birim, «Tugla Formasyonu» Uzerine uyumlu olarak oturur; yani her iki formasyon Se-
diment yapisinda sureklidirler. Nitekim, bununla beraber Kulm Flis Formasyonu uzerinde
bulunan 6meroglu Formasyonu da uyumlu olarak surekli tortullasma gdsterir. Gergi Kulm
Flisi tzerinde Doseme Dere Formasyonu bulunusunu kabul etmis isek de, bunun normal olarak

meroglu Formasyonu olmasi gereklidir, nitekim Karakaya dere vadisi sag yamacinda ve degisik
yerlerde bu bdyledir.

KULM FLIS FORMASYONU

Cesitli detritik (konglomera, arenit, siltit, 1Utit) kayaclarin olusturdugu uzun merceksel
tabakalarin ardalanmasindan yapilmis olan flis, Bati Avrupa'da (Belgika, Fransa, Almanya) bi-
linen Kulm flisi tipindedir. Bunu, litostratigrafi ve kronostratigrafi esaslarina gore, daha onceki
calismalanimda da (Erk, 1942) tanimlamis bulunuyorum.

Ankara yoresindeki Kulmflisinin genel karakterlerini vermeden veya tanimlamadan 6nce
sunu soyleyelim ki, depolanmadan sonra gegen ileri diyajenez kayacin orijinal niteliklerini ol-
dukca degistirmistir. Gergi burada bir an ki metamorfizmaya isaret edecek mineraller (G. Muller,
1970, s. 270) siki aramalarimiza ragmen bulunmamigsa da,' Uist Uste biriken sedimentlerin {iret-
tigi yukin ve boylece gémuldiugi derinlikteki sicakligin birlesik etkisi sonucu tabanin veya
buraya yakin tortullarin orijinallerinden baska birtakim nitelikler gosterdigin! surekli gozlemli-
yoruz. Bu hususu 0Ozellikle Karaman dere 6lculu stratigrafi kesitinde yakindan izledik ve inceledik.

1 Bu iligkide yazar, Ass. Nihal Aydin'a yardimlan nedeniyle tesekkdrlerini bildirir.
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Bu durum, yalnizca normal kayacin petrografisinin aciklanmasini degil, ayni zamanda
birgok bakimdan petrolojisinin aciklanmasini da giiglestirmektedir. Ozellikle bu sonuncuyu
olasilik yollarnyle degil, gercege yakinligini dahi kestirmek bilim digi tahminlere bagsvurmaya
zorluyor.

Evveld bu formasyona takilan «flis» adinin gercekligi hakkindaki tanitlamalarimizi agik-
layalm. A. Seilaher'in (1959) dedigi gibi «flis bir turbidit serisi»dir. Ayni tanittama Kuenen'ce
(1959) de tamamlaniyor. Burada 6zellikle sonuncu bilimci, iri taneli tortullar, ince taneli tor-
tullarin izlemesi seklinde bir istiffenme mekanizmasini degisik yazilarinda ayrintilyor.

Bu istif sistemini genellikle konglomera Ustinde lititler (miltagi veya kiltasi), arenitler!
(kuvars arenit, arkoz ve grovak) izleyen lutitler (yukandaki gibi) biciminde gdzlemliyoruz.
Birincisinin digerine olan orantisi her kesimde ayndir. Burada da Kuenen'in disundigu
gibi iri taneli detritikler, turbidit! olusturan ilk tortullar, siglardan derinlere kayinca once iri
komponentler Stokes kanunu geregince c¢okiyor ve ridit veya arenitler! yapiyor (Bouma
sekansi, Bouma, 1962). Geride bir siire askida kalan ince taneler dereceli olarak—dogal olarak
hepsi olabilir veya olamaz—sirasiyle oturuyorlar. Sonra yeni bir tiirbidit geliyor ve bdylece
yuzlerce metre kalin Kulm tipi flis olusuyor.

Genel gorunisteki bu yapilis, aralaninda ayirdigimiz tyelerin litolojileri,  Gyeler incele-
nirken Ozellikleri ile cercevelenecektir.

Gerek tortulun kalinh@inin ifade ettigi tortul havzasinin sirekli cokmekte olmasi, gerek
bu tortulu temin eden daha si§y ve hareketli (duraysiz) bir selfin varh@inin bir tortul sistemiyle
kanitlanmasi, flisin tektonik nitelikleri oldugunu ispatlamaya vyeterli gorunuyor.

Yukaridan beri anlattigimiz esaslari toplarsak, Seilacher'in ileri stirdiigii sedimentolojik,
tektonik ve biyolojik karakterlerden ilk ikisinin varligi meydana cikmaktadir.

UgUncUsUne gelince, yalniz dlctuguimuiz kesitlerden alinan yuzlerce numunede degil, bu
formasyonda bugiine kadar calisan ben ve diger jeologlarin hi¢ biri fosil izi dahi bulamamistir.
Dogal olarak bu genel kurallardan esas formasyonu (Dilarkaci Uyesindeki) radyolaritlerdeki
Radiolaria’lan istisna ediyoruz. Nitekim, flis icindeki bazi radyolarit ince aratabakalari da buraya
girer. Mesozoyik ve Senozoyik flislerinde dogal olarak kabul edilen iz fosil (Ichnofossil) de
gorilmemistir.

Buradan su sonug cikar ki, A. Seilacher’in Gigiinct biyolojik bélim tanimlamasi var degil-
dir, yani tipik fligs degil de atipik flis konudur.

Bu sonuctan sonra sunu da ekleyelim ki, bu jeosenklinal tortulu tabanindan itibaren
doruguna dogru, gbmilmeden dolay, metamorfizmadan bagslayarak derece derece degismeler
gOstermektedir. Bu husus taban kismindaki olusumun «Tugla Formasyonu» aciklamasinda veril-

mistir. Ozellikle bu jeosenklinal igerisinde oldukga siirekli sedimentasyonu 6lcerek tetkik
edebildigimiz Karaman dere Olculu stratigrafi kesitinde (=0SK, Ek I) de goérillecedi gibi, alt
tabakalardan baslayan kuvars arenitlerdeki cimento dedisimi ve buna uyan tane (kuvars, fel-
dispat) ceper degisimleri ile sOyle bir zonlanma yapmaya elveriglidir:

1. Cimento cesitli degerlerde (kil, kalker-silis, dolomit) degdismeden oldugu gibi
kalmigtir. Bozulmamis kil cimento zonu (Levha I, foto |).

2. Cimento her ne cesit ise kloritlesmis-silislesmistir. Kloritlesmis (illitlesmis) kil
cimento zonu (Levha |, foto 2).



Tablo | - Karaman Dere oOlculu Stratigrafi Kesitindeki
Kayaclarin Komponent ve Cimento Bilesimleri
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D 371 Siyah milli kiltap 4 + |+ |+ 0.43 %X |Fena
D 373 Siyah milli kilcap +
D 37/38 | Gri kuvars arenit + + | + 0.56 X |Fena
D 37/32 Gri milli kiltags + 0.56
D 37/3k Siyah kili milzag + 0.69
D 37j6 Siyah kiltage X |Fema
D 55 Gri kuvars arenit + |+ |+ +
D 56 Grovak + [+ | + +
D 57 Arkoz + | +
D 58 Konglomera + + + +
D 59 Gri kumlu, milli kiltaga {turbidic) | + + + | +
D 596 Sile kumlu kileagt (tuebiditli) + + + lo.s1 X lo.8
D 61 Siyah killi miltagt vaya milli kiltapn | + 0.94| X (0.9
D 63 Gri kuvarg arenit + + + 3
D e Gri kwears arenit + [ +
D &5 Gri grovak + 1+ 1+ 1+ + |+ + +
D 66 Gri arkoz + + +
D 68 Gri grovak konglomarasi + + + +
D 68 Kaisithi miltag + .48 + X |0.8
D 69 Kalsithi silteagt 0.59
D 70 Gri kuvars arenic + |+ |+ + | + +
D7l Siyah mikal miltag + + + 0.33 + Xloe
D 7 Kuvars arenit + 1] +1+ + + 0.70] +
D 73 Siysh gist? laminaly kiltagi + |+ ]|+ 4+ + ]+
D7 Siyah miltagi-kileagt + + + x |o.9
D 75 Gri Irl kuvars arenic + |+ + | + + +
D 76 Gri konglomera
D 76/2 Yesil ktoritli kuvars arenit + [ 4|+ <+ + +
D 77 Gri kuvars arenit + 14|+ +4- + +
D 79 Siyah killi miltap-siyah kiltag) -+
D80 Gri kuvars arenit + + + +
D 81 Grl konglomeratik arenit + + | + +
D $2 Gri konglomera + + 4 +
D 23 Siyah gisti kiltagi-miltagt (turbidit)
D 86 Siyah kiltag + + | +
D 87 Gri gakill kuvarsarenit (turbidit) | + + + + +
D 38 Siyah laminali dolomitli kileaps + + | +
D 39 Kuvarsit + P4+ | + +
D 89 Gri kuvars millarenic + 1+ |+ +
D 89 Grl kuvarsit
D 90 Gri kuvarsit + | + o+ + +
D9 Gri kuvarsit + i+ |+ + + + +
D 9% Laminale siyah miltayi ve kiltap | + 4 | @ +
D 92 Gri konglomera +4- + |+ + + + | + +
D 93 Laminah siyah kiltap +
D % Gri ince taneli kuvars arenit + + |+ |+ + 0.65 + [ X (0.8
D 95 Gri kuvars arenit <+ + +
D 9 Gri gbre arenit + + |+ | + + + + + | 4+
D 97 Grl kuvars arenit +
D 98 Yesil diyabaz
D 100 Gri kuvars arenlt + 4+ {+ |+ + + + +
D 101 Siyah laminal kiltaglary 1.16 X |0.5
D l0® Gri kuvars arenit + |+ t+1+ + + + 2.12 + | x
D 244 Siyah kuvars arenit + + | +
D 245 Kuvars arenit + |+ |+ |+ + |+ + + +
D 245a Siyah kuvars arenit + |+ [+ 1+ + | + + + +
D 246 Siyah Ince metakuvarsic + |+ |+ + +)
D 247 Siyah kuyars arenit + |+ |+ ++]+]+ (+)
D 248 Siyah kuvars arenit + |+ |+ +]+]+]}+ (+)
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3, Kuvars taneleri ¢ceperlerinde normal bir kalsedonlasma vardir. Kalsedonlagsma zonu
(Levha |, foto 3).

4. Kuvars taneleri ve kalsedondan g¢imento ipliksi bicim yerine daha iri taneli olarak
bir cesit «yeniden kristallenme» ye gitmistir, bdylece kayac «metakuvarsitlesmistir».
Kuvarsitlesme zonu (Levha |, foto 4).

Bunlar arasinda yeri geldikce kolonda agiklanacak olan diyajenez safhalarinda, basing
derisikliklerinin U¢lu (triner) reaksiyonlarla (basin¢c suyu + basinc+sicaklik) silis cimentonun
karbonat cimento ile degismesi de olusmustur. Boyle bir degisme toplu olarak | inci ve 2 nci
zon arasinda yurutilmektedir. Gerek bu zonlanma, gerek karbonat cimento degisme seviyeleri,
Karaman dere OSK nde yerlerinde gériilmektedir (Ek I). Burada cimentonun silis karbonat
orant gbz Online alinarak dedisme de gosteriimeye caligilmistir.

Bu calismalarimizi yazdigimiz esnada bizden 6nce bdyle bir Zonlanmanin Kossovskaia ve
Shutov tarafindan Verkhoyansk jeosenklinalinde Mesozoyik depolarinda ve Sibirya Platformunun
dogusunda ve Moskova Platformunun guneydogusunda yapildigini 6grendik (Kossovskaia &
Shutov, 1958, s. 656-666).

Bu Zonlanmanin yani sira baska bir metot da uygulayarak alinan sonuctaki gerceklilik de
denenmigtir. Buradaki calisma hipotezi soyledir:

Yukarida kisa da olsa belirtildigi gibi, kalin goérilen bu formasyonun paleontoloji yardi-
miyle bolimlere ayrilabilmesi olanaksizdir. Zira, tabakalar fosil kapsamiyorlar. Buna gore,
acaba sedimentoloji usullerinden birinin veya birkacinin yardimiyle bu kalin stratigrafi birimini
bolimlemeye olanak yok mudur? Bu hareket noktasini olusturan kavram, ayni zamanda proje-
mize destek istek nedenlerindendir.

Laboratuvar calismalarimizdaki arastirmalarda her gozlemi yaparken bu amaca dogru
yOneltmeyi esas tuttuk. Zira esasta bu bdyleydi. Bir biyota kapsamina goére bolinmede destek
paleontoloji prensipleridir. Bunlarin biyostratigrafiye uygulanmasi yardimiyle «Biyostratigrafi»
bolimleri, biyoloji zonlari ve fosil zonlar (daha ¢ok topluluk zonlari) olur ki, bunlarin yardi-
miyle cikarilacak kronostratigrafi sonuclar ile de «Kronostratigrafi» bdlimlenmelerini elde
etmeye yonelebiliriz. Yontemde her iki konu icin de yolumuz fosildir veya paleontolojidir.

Sedimentoloji yardimiyle yapilacak bdlimlenmelerin de, sedimentolojide var olan ve
bilinen cesitli degerleri arayarak yapilmasi zorunludur. Yani, sedimentoloji yardimiyle bélimlen-
me tek bir metotla uygulanamaz, yetersiz olur. Hal bdyle olunca, sirasiyle bu de@erleri gdézden
gecirmek gerekir.

Yapilan saha ve laboratuvar godzlemlerine gére durum sdéyledir:

1. Bilesimsel boélumlenme: Stratigrafi kolonunda Kulm Flis Formasyonunu olusturan
2000 m kadar kalinlik iginde tabakalar yapan kayagclar litoloji bilesimleri bakimindan bir drnek
oluglarindan istifsel boélunme olanaksizdir (Tablo ).

2. Agir minerallerle béliinme: Yine burada kayaclarda bolimlenmede esas olacak dere-
cede mukemmel bir «agir mineraller takimi» yoktur. Yani kayaclar dyle bir kapsamdan yoksun-
durlar. Birkacinda gorunen epidotlardan da vazgecmek gerekiyor. Bu hususu vyalnizca ince
kesitlerde 6zel metot ile degil, agir mineraller analizi metodu ile de inceledik. Hig biri gerektigi
kadar degil en ufak bir muispet sonuc vermedi. Hatta bu arastirmalar sonucunda formasyonu
olugturan kayaclarda agir mineral kapsami yoktur demeyi bile tasarladik.
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3. Kil mineralleri ile bdlimlenme: Yaptigimiz ince kesitlerdeki sedimenter petrografi
incelemelerinde ve gerek rontgen spektral analizlerinde stratigrafi kolonunu olusturan killes-
melerinde ve Killi kayaclardaki kil takimlarinda bir ayricalik gorulemedi.

Surekli olarak kaolinit, klorit ve illit ile beraber bulunuyor. Yani, kimi yerlerde goril-
dagu gibi kaolinit-klorit, kaolinit-illit vb. gibi bir topluluk veya takimlanma yoktur. Boyle bir
ortaklik arayarak bircok yerlerde baslica Kuzey Amerika'da (en dnemli bilgi Ch. E. Weaver,
1960, s. 1512), kil mineralleri zonlar ayirmalarini da denedik. Cesitli yerlerden alinan numune-
lerin rontgen spektal analiz diyagramlarinda ve bunlar disinda yapilan ve elimizde verilen bir-
coklarinda kil takimlan tek bicimde goruliyor, bir ayricalanma yoktur.

Bununla beraber, hemen hepsinde var olan illit Gzerinde, Ozellikle kristalinitesinin de-
gismesi niteligini inceleyerek, bunun Kulm Flis Formasyonu kolonunda bir bélimlenme faktori
olup olamayacagini arastirdik. Heidelberg Universitesi Mineraloji Petrografi Enstitiisii Sedi-
mentoloji Arastirma Laboratuvarinda yaptigimiz bu arastirmanin prensipleri soyledir:®

Ch. E. Weaver (1960, s. 1514), illitin kristalinitesini esas alarak «X isinlar diyagraminda
g6rulen 10 A illit pikinin relatif sivriliginin (yahut basikigi) olcilmesi» ile elde edilerek oranin

A
(sivrilik orani =—Byard|m|yle bir bolimleme yapmayi becermistir (1960, s. 1513). Hatta, bu

esas kullanilarak fazla numune toplandigi durumda, ilgili sahanin «fasiyes haritasi»nin da yapil-
masi olanaklidir.

Bu uygulamalarin yani sira B. Kubler (1968) ile Dunoyer de Segonzac (1968) ve calisma
arkadaslan diger bir metot uygulamigtirlar (G. Muller, 1970, s. 273).

Biz daha ¢ok bu metodu ele alarak calisma hipotezini kurduk ve arastirmalarimizi yurut-
tuk. Bu bir gesit illit kristalinitesi niteli§i ile tabakalarin stratigrafi istiflenmesini saptamak ola-
nakllh midir, sorusunun cevabinin arastirimasidir.

Bu metotlarda esaslar soyledir: Weaver'e goére (1960, s. 1513-1514) «illit kristalinitesi
artan diyajenez ve metamorfizma ile strekli olarak iyilesir», yani yaptigi tabakanin istifteki
bulunusu degiskendir. illitin kristalinitesindeki bu degismenin saptanmasi Weaver'in «sivrilik

A
orani (sharpness ratio) = 5 n (Sek. 1.1) dedigi bir degeri dicmekle kabildir. Bu deger illitin

10 A refleksinin relatif genigligidir. illitin sivrilik (veya yayvanlik) orani illitin 001 refleksinin
10.0 A” yiksekliginin 10.5 A’ refleksi yiksekligine oranidir» (1960, s. 1514).

Fransiz yerbilimcileri bu metodu degistirerek uyguladilar. Bu hususu G. Muller tarafin-
dan verilen literatiirde (1970) takip edersek goririiz ki, bu yeni yontem «kristalinite indeksi»
(Sek. 1. ) olarak adlandirimistir. Kristalinite indeksinin tanimlanmasi sOyledir: «Die Breite
des starkesten lllitreflexes bei 10 A" auf halber Reflexhéhe gemessen und direkt in abgegeben
wird» (G. Muller, 1970, s. 273).

Bu bilgilerden hareket ederek veya bagka bir deyigle bu bilgileri calisma hipotezi yaparak,
aragtirmalara giristik ve ilk defa Heidelberg Universitesi Sedimentoloji Aragtirma Laboratu-
varinda yaptigimiz rontgen spektral analizlerin diyagramlan Uzerinde gorilen illitler arasindan
belirlileri ayirarak oradaki illitlerin tekrar X isinlarn diyagramini yaptik.

Bunlan Karaman dere kolon kesitinde (Ek 1) yerlerine koyduk.

Bu sonucu dog@al buluyoruz. Zira, stratigrafi kolonunda asagi dogru indikce gémulme
nedeniyle olusan kosullar her halde illitin kristalinitesi Gzerine olumlu bir etki yapmaktadir.

2 Bu vesile ile laboratuvan beni «misafir arastinci» olarak kabul eden ve yardm eden Mudir Prof. Dr.
German Miller'e tesekkirlerimi tekrar ederim.
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Bu sonuc bakimindan biraz da flis formasyonunu olusturan tabakalar yapan tortullarin
bilesimindeki illitten konu edelim. Kimi zaman kayacin gimentosunda, kimi zaman kiltaglarinda
oldugu gibi, komponent olarak gorilir. Killerin, sodyum karbonati % 45.50 elektrolit olarak
kullanarak yapilan dispers sistemlerini veya HF % 52 ile bir miiddet (sekiz saat kadar) etkile-
yerek yapacagimiz dispers sistemlerinden yapilan preparatlarda cok iyi gorilebilecek kristaller
elde edilebilir (Levha I, foto ). Ayni kristalleri kuru sistemle yapilan ince kesitlerde de gor-
mek olanaklidir (Levha Il, foto 2). Bunlarn gosterir iki adet elektron mikrofotosunu da eklemis
bulunuyoruz (Levha Il, foto 3 ve 4). Bu gozlemler bize illitin Kulm Flis Formasyonunda ortak bir
mineral oldugunu acikliyor.

Burada illitin flis kayaclari icindeki bilesimini aciklamak icin déntismesi hakkinda daha
kesin agiklamalar vermek istiyoruz. Ozel réntgen diyagramlarinda (Sek. I; Ek 1) asagida verilen
farklan go6stermektedir.

.

08mm

Jek. |
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1) 1llit tam olarak 10 A degil, biraz asagidadir, 8-9.5 A gibi.

2) Bu A seviyesinde illit pikleri asimetriktir.

Bu her iki rontgen analizi verileri, lokal illitin biraz montmorilonite donik oldugunu
gosterirler. Olasilikla montmorillonite dontismiis olan oktahedrik mika kimi yeni kosullarla il-
littesmis fakat tamamiyle degil. Yeni drin degisik tabakali bir tiptir ve iginde fazla miktarda
illit vardir (Engelhardt, 1973). Bu hususlar 6zellikle Ek | de goruliyorlar.

Bu ilk denemenin basarisinin genis uygulamasi ve bu yontem ile Ankara yoresindeki
gen¢ Paleozoyike ait Kulm Flis Formasyonunun haritalanmasi ileriki calismalarimizin konusunu
olusturacaktir.

Nitekim, «zonlanma» nin diger Olcllu stratigrafi kesitlerinde de uygulanabilecegini gor-
dik. Bu hususta ileride ayrintili ayri bir calisma hazirlamayr dusuniyoruz.

Boylece yalniz Ankara yoresini degil bitin Orta Anadolu'da ufak veya biyik alansal
yayilislar gdésteren konu edilen formasyonu 1:25 000 ayrintilh jeoloji haritasinda kullanilacak
bir kriter olacaktir. Belki formasyon icinde fosil arama yerine, alinan numunelerde X 1sini
difraktometre ile kayag numunesinin kapsadigi illitin kristalinite durumunu, yukarida verilen
iki ayn metotla bularak stratigrafi kolonunda yeri saptanmak suretiyle haritalanabilecektir.
Bunun iyi bir 6rnegi Dunoyer de Segonzac, Ferrero ve Kiibler (1968) tarafindan yapilan Kuzey
Fransa'nin Ust Paleozoyikinin bu yolla hazirlanan haritasidir (Lille, Boulogne, Cambrai).

Karaman derede gériilmeyen fakat diger yerlerde, Hasanoglan ve Karakaya vadisi OSK
lerinde goriilen bir lye ile «Dilarkaci Uyesi», Kulm Flisi Formasyonu ikiye bdluntr. 100 m
kadar kalinliginda ve genel anlamda spilitlesmis diyabaz sokulunumu ile karismis kalker ve
radyolarit tabakalar ardalanmasindan ibaret olan bu birimin yapti§i bolimlemede stratigrafi
kolonunda 450-500 metrelik bir kismi altta, Tugla Formasyonu ile Dilarkaci Uyesi arasinda kalir
ki, bu bélim «Alt Flis Uyesi» olarak adlandinimistr.

Dilarkaci Uyesi istiinde kalan Kulm Flisi Formasyonu ise daha az kalindir (300 m kadar)
ve «Ust Flis Uyesi» olarak adlandirimistir. Bunun {izerine de (100 m kalinhginda) «Mavli
Kiltaglarn Uyesi» gelir.

Ozetlenirse:
Mavh Kiltaslan
st Fiis Oyesi
Kulm Flis Formasyonu Dilarkaci Uyesi
Alt Flis Uyesi

Oyluklukaya Kalkerleri Uyesi
| En ale Flig Oyes

olarak bolumlendigi gorullr.

Flis Gyeleri (en alt, alt, Ust) esas itibariyle ayni litolojik niteliktedirler. Yani ayni sedimen-
toloji kosullari iginde tortullagsmalardir. Dilarkaci Uyesine gelince bu demektir ki, asa§ida
aciklayacagimiz bicimde belirli bir siire¢c boyunca beliren nedenlerle kosullasan yeni sedimentas-
yon rejimi, uzun zamandan beri suregelen surekli bitevisel sedimentasyon rejimini bir sire
icin olsa dahi degistirmistir.

Yalniz burada Alt Flis ile Ust Flis arasinda acik olarak gériilen bir aynicaligi sdyleyelim.
Ust Flis Alt Flise nazaran daha ince taneli tortullardir. Nitekim, bu incelik bitevileserek iistiine
tortullagsan Mavli Uyesi siyah kiltaglarini ve miltaglarini, genel olarak liititlerini olusturur.
Bu bir derinlesme gérintust mi, yoksa gelenti nedeniyle mi kosullasmis? Bunu cevaplamayi
daha ilerilere birakiyoruz.
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OYLUKLUKAYA KALKERLERI

Flis formasyonunun alt kisminda aratabakalanmis olarak bulunur ve mostralan baslica
Hasanoglan koéyunun kuzeybatisindaki tepelerdedir. Degisik boyda mercekler bicimindedir,
tek veya cift sira olarak NE-SW dogrultusunda mostralanirlar, yani flis icinde bir stratigrafi
seviyesi olustururlar. Esas itibariyle Oyluklukaya vadisi glineybati yamacindan baslar ve buradan
vadiyi keserek kuzeydoguya doner. Boylece Kurtin dere vadisinin bati yamacina varir, oradan
da bati-dogu yonuni alir ve en son Jurasik tortullan altinda kaybolurlar (Sek. 2).

En blyik mostra olarak Oyluklukaya tepesini yaptiklarindan bu lyeye «Oyluklukaya
Kalkerleri» adini verdik.

Yukarida anlatildigi gibi flis genis anlamda, bir turbidit serisi olduguna gore «Oyluklu-
kaya kalkerleri»nin olusturdugu mercek serilerinin durumunun aciklanmasi nedir? Bunlar
K.D. Meischner’in (1964) acikladigi gibi tirbidit sedimentolojisi kaynakli olmaldirlar.

Bu kalkerler &zellikle « O béliimi» (izerinde Heidelberg Universitesi Mineraloji-Petro-
grafi Enstitlisu Sedimentoloji Arastirmalari Laboratuvarinda calistigim sirada Prof. Peter Rothe,
bu kalkerleri K.D. Meischner'in allodapik kalkerleri olabilece@i Uzerinde beni uyardi. Bu nokta-
dan hareket ederek arastirmalanimizi surdirdik. Asagida saha ve laboratuvarda yaptigimiz
gézlemlerin esas noktalarini ayrintilarina girmeden veriyoruz. ileride ayrintilari daha yakindan
degerlendirerek verecegiz.

Bu allodapik Oyluklukaya kalkerleri flis icinde degisik aratabakalarimalar gosterirler
(Levha I, foto ).

I. Oyluklukaya vadisinin bati yamacinda flis icinde bircok sirada aralanmis gri kalker
mercekleri gorulir. Onlardan birini gozlemleyelim (Levha lll, foto 2).

Vadi tabanindan sirta dogru bulunan flis kayaglar cogunlukla grovak ve kuvars arenit-
lerdir, bunlar dag icine batiya batarlar ve nihayet bunlarn Ustine mercek seklindeki allo-
dapik kalkerler otururlar; birinci sira 0.176, ikinci sira 0.174 tir.’

Bu 0.174 noktasindaki kalkere genel olarak bakilirsa iki boélime ayrilir, altta tabakalanmig
siyah plaket kalker, bunun Uzerine masif ikinci kalker oturur. Birinciler dogruca sarmtrak
serisitli kiltagi Uzerine otururlar, bunlarin Uzerine de masif veya kalin tabakali kalkerler oturur.

140 m kalinlkk icinde tavana dogru sunlari buluruz:

Or. 174.d — Gri mikrosparit kalker (kismen mikrobres?). Bu kalker genel anlamda geri

kalan butun diger kutlesel kalkerleri temsil eder.

Or. 174.C — Kalker tabakalar ile kloritlesmis diyabaz karismasi ve sikistirimasiyle
olusan bir bregtir. ilging olan su ki, kalker parcalarn arasinda bir de mercan
pargasi bulunmustur (yakinda bulunan bir resifin delili). Bu tabakadan alinan
baska bir kalker numunesinde de bentonik kiicuk foraminiferler géralmus-
tar.

Or. 174b —Gri ince tabakali mikrosparit kalker (oldukca bol kuvars otijenleri ile).
Or. I174.a —Siyah plaket mikrosparit kalker.

Taban

3 Sayilar, 0.174, 0.176 vb. saha dlci noktalandir.
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Sek. 2 - Oyluklukaya allodapik kalkerlerini gdsteren yoneltme haritasi (sayilar yazi icinde
aciklanan OSK larin yerleridir).
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Her kalker ince kesitinde bir Crinoidea parcasi veya bazi king gorulir. Bu kalker
mercegini batida tekrar flis tortullan orterler.

2. ikinci ilging nokta kalker merceklerinin gizdigi gizgi boyunca tam Oyluklukaya'dir.
Orada 40 m kaliniginda olan en kalin mostrasi bulunur. Diger bir ilging durum, kalkerlerin
altinda bir 6zgl stratigrafi tnitesi bulunur. Bu birim tarafimizdan «Oyluklu kaya tabakalari»
olarak adlandiriimistir; bunlarin altmda da Kulm Flisi bulunur. Butin bu stratigrafi birimleri
Ozellikle Oyluklukaya olculu stratigrafi kesitinde izlenebilir (Sek. 3).

Flis Gzerine keskin olarak 40 m kalinlikta kalker oturur. Bu kalker alttan yukari kadar
degisik cesit gosterir. Bu kalin kalkerlerin degisik seviyelerinden alinan on kadar secilen nu-
muneden dort cins kalker ayirdik.

Tabanda 6zgl bir fabrik gosteren mikrosparit kalker bulunur (0: pre-phase=0: 6n faz).
Bunun uzerine farkh kalkerler istiflenir:

a) Gri pelsparit kalker,
b) Gri kalker mikrobresi (dizensiz bir pelsparit gibi bulunur),
c) Gri mikrosparit-sparit kalker.

Bu sonuncu kalkerin orijinal bir yapilisi vardir. Mikrosparit olan esas kayacg kitlesi zengin
miktarda kabuk kiriklarini andiran sparit parcalarini kapsar. Bu hususta hi¢ bir giivence verile-
miyor.

Oyluklukaya O.S.K. seklinde goérildiigii gibi «Oyluklukaya tabakalar» altmda 0.13
ve 0.14 noktalarinda bulunan kalker merceklerinin ikisini de flis icinde aratabakalanmig allo-

L 7 1 1 — 18 Oyluklukaya kalkerleri
,E l . ' — 19 Oyluklukaya tabakalari
- ] 1 I
1 ‘I' 1
l- - ‘l‘ 1 -
‘.' - — Il Yesil sarimsi kuvars arenit
oo — — 12 Esmer grovak
'.g'.'“?%-o.-.;f:
Tﬂ — 13 Gri sparitlegmis mikrit
B Agik gri kalkerde sokulunum bregi
_T;E'—" — 14 Agik gri pelmikritkalker
- _ 15 Esmer orta taneli kuvars arenit
aer ot g — |6 Esmer ince taneli kuvars arenit

Sek. 3 - Oyluklukaya dlciilu stratigrafi kolon kesiti.
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dapik kalkerler olarak sayiyoruz. 0.13 gri mikrosparit kalkerden yapilmigtir, fakat 0.14 pels-
parit gibi bir bigimdedir (ince kesitinde mikroskop altinda yapilan goézlemlere gére). Bunun
icinde yine bir yesil alg parcasi vardir. Ayrica kimi yerlerinde iyi gelismis Otijen kuvars kris-
talleri goralar.

3. Sonraki dlculu kesit Hasan deresi bati yamacinda Hasan dere bogazina yakin «Benlinin
sarpi» denilen yerdedir (Sek. 4).

Bu oOlculi stratigrafi kesitinde asagidaki allodapik kalkerleri flis icinde noObetlesmeler
olarak mercekler halinde bulduk.

Eger vadi tabanindan daga yukari cikarsak, tabandan 40 m yiikseklikte flis icerisinde ara-
tabakalanmis ilk ikili kalker merceklerini buluruz (Hr 23). N 330° dogrultusunda uzanirlar
ve dagin icinde SW 20° dalarlar. Bunlar gri mikrosparit kalkerleridir (tanetasi).

Daga yukari devam edersek, 40 m yukarida 0.30 m kaliniginda ve 2.50 m uzunlugunda
flis icinde aratabakalanmis bir kalker merceg@i (Hr 24) daha buluruz. Bu da bir acik gri  mikro-
sparit kalkerdir (tanetasi). Reziduel analizine gore bol miktarda kuvars taneleri kapsar, bunlar
kinkidir, azi 6hedraldirler. Kuvars kristalleri de mikritiktirler. Otijen kuvars kristallerinin
gelismelerinin tabakalanma ile olan ilgisi dikkat cekicidir.

Kalkerler igcindeki go6zlemler bolgede cogunluktadir, bunlar ileride hep beraber bir
calisma olarak vermek istiyoruz.
Spilitlesmis kirmizi diyabaz
(Kalin  bir kisim, daha ustinde Kulm Flisi)
Or 50n Gri konglomera (polijenik, cogunlugu cesitli kalkerler, ozawainella)
Or 50m Esmer milli kil+ince kuvars arenit
Or 501 Yesil diyabaz-salstayn
Or 50k Yesil diyabaz

Or 50a

b

C

d

e ] inca tabakals, grl mikrosparit kalker mercegi
f

g

h

Or 50§

—Hr 29a

=Hr 29b } Fusulinidae'ly kalker mercegi
—Hr 2%¢

=Ty Hr 24 Gri mikrosparit kalker

Hr 23a Gri mikrosparit kalker
Hr 23 Gri kuvarsit

Hasandere yatagi

Sek. 4 - Benlinin sarpi Olculu stratigrafi kolon kesiti.
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Bu kesit boyunca yukari 60 m daha sonra daimaflis icinde aratabakalanan NE-SWyo6niinde
siralanan kalker mercekleri gorulir.

Olcu cizgisinin guneybatisinda bulunan kalker merceg@i (Hr 25) bir gri dolomit-kalkerdir
(esit miktarda). Demirli dolomit kristalleri, kalsit kristalleri arasinda dizensiz fakat kimeler
halinde dagiimiglardir. Kalsit taneleri kot boylanmiglardir fakat iyi yonlenmislerdir. Bunlar-
dan kolaylkla tasinma yonina bulabiliriz.

Reziduel analiz siyah bir «erimeyen kalinti» (dolomit kristalleri, kil mineralleri ve kdmur)
veriyor ve analiz suyunda yagll bir madde de bulunuyor (bir cesit hidrokarbon ?).

Kuzeydoguya dogru, diger bir kalker mercegi (Hr 26) gri sparit kalkerdir. Friedman'a
gore granotopik tekstur bicimi gosteren bu kalkerde kalsit taneleri zaif secilmis ve fabrikinde
de bir yon gdosterir.

Daha biraz kuzeydoguda, daima flis icinde aratabakali 3 m uzunlukta ve 0.50 m kalinlikta
baska bir kalker mercegi g6zlemlenir (Hr 27). Mikrolitolojisi yukarida anlatilan Hr 26 gibidir.

Bu yerdeki sonuncu kalker mercegdi kuzeydogudadir (Hr 28). Buradaki istiflenme ayrinti-
lan asagidaki gibidir:

Siyah kumlu kiltasi (Hr 28 c)

Gri kalker yumrulu siyah kiltagi 0.15 m

Gri kalker 0.20 m (Hr 28 b)

Laminalasmis kuvarsit ve siyah kiltasi 0.50 m (Hr 28 a)
ince tabakall gri kalker 0.20 m

Taban

Hr 28 a aratabakalanmasmdan alinan numunede bulunan ince kiltasi ve kalker aralanmalari
cok Ozgullik gosterir. Kalker laminalar daima yukarida konu ettigimiz cesitli kalkerlerdeki
fabriki gosterir.

4. Hasan deresi kuzeydogu yamacinda, bir ikincil vadi icindeki 0.97 olcii noktasinda
kalin bir kalker altinda asagidaki kesitteki ayrintilar gdzledik ve olctik (Sek. 5). Flis icinde cok
ilging bir tortullagsma olusturur ve yukarida konu edilen goris noktasina gére allodapik kalker
olarak sayilmasi gerekir.

Sekilde goruldugu gibi flis Uzerine oturan 10-0.97 j iyi kloritlesmis bir cimento ile yesil
bir kuvars arenittir (Levha |, foto 2). Bunun Uzerine icinde gri mikrosparit kalker yumrulari
yahut kiicik mercekleri ile yesil kloritli kiltasi gelir. Burada yalniz yumrular veya kicuk mer-
ceklerin aragirisimleri durumunda olabilen resedimante (tekrar tortullasmis) kalker tortullar,
vardir (9-0.97 h). Fakat 4 m kalin kalkerli tirbiditten sonra 1.50 m kalinhdinda gri laminali mik-
rosparit kalker (8-0.97 g) gelir, 1 metrelik ince bir kiltasi Uizerine kalsedonlasmis cimentolu acik
yesil kuvars arenit (7-0.97 f) oturur. Sonraki tabaka (6-0.97 e) acik gri mikrosparit kalker izerine
tekrar gri yesil kuvarsit (5-0.97 d) oturan bir allodapik kalker serisinin tekrandir. Bunu bir
yesil klorit kapsayan kuvarsit (4-0.97 c) izler ve sonra icinde Crinoidea eklemleri bulunan gri
laminall  mikrosparit kalker (3-0.97 b) tekrar eder. Daha sonra gelen yesil kloritli kuvarsit
(2-0.97 a), bu kayac birliginin sonuncu tabakasidir. 15.5 m kalinligindaki bir diyabaz aralanmasi
gri mikrosparit kalker olan Ust allodapik kalker ile kayag birliginin arasina girer.
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I [ Grl kalker

Sokulunum bregi

Dlyabaz

|7‘5 m ;—h._.-—'--_.-d"*-}-
=] 2 (97 a) Yesil kloritli kuvarsit

165 m 1 -
_%‘ 3 (97b) Gri laminaly roikrosparit kalker (Echinodermata pargalan)
158 m My

p———"""2] 4 (97 <) Yesil kloritli kuvarsit

13.5 m

S (97 d} Gri yesil kuvarsit

nm
) | 6 (97 &) Agik gri laminall mikrosparit kalker (0.97 benzeri)

7 (97 f) Agik yesil kuvarsit (kalsedonlayma)

I 8 (97 g) Gri faminals mikrosparil: kalker

~— ~=—~| 9 (97 h) Mikrosparit kalker yumrulu veya mercekli yesil klorit Kiltas

[0 (97 ) Yegil kuvars arenlt (kloritlegmis gimentc)

0 —
$ek. 5 - Hasandere sol yamacindaki bir ikincil vadi Iginde bulunan 0.97 de allodapik kalkerler.
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Bu gri mikrosparit kalker flis igerisinde genis uzanan bir tabaka olusturur ve bircok
kiriklarla degisik dogrultularda kiriklanmistir. Hatta onunla diyabaz sokulunumu 6zgi bir kon-
takt yapar. Bu kontakt daima bir bres ile ayrilabilir, biz buna«Sokulunum bresi» adini verdik.
Bu ikili tektonik ve volkanik etki altinda gri kalker orijinal sifatlarini kaybetmistir. Bu gri kal-
kerin gercek sedimentoloji 6zelliklerinin ne oldugunu sdylemek oldukga guctur. Bu kayag bir-
li§i ayrintisinda detritik-karbonat turbiditlerinin  bir arada olustugu halde nasil yiridduginu
goOstermesi ile allodapik turbidit tortullagsmasinin (resedimentasyon) iyi bir drnegidir.

5. Nihayet besinci oOlculu stratigrafi kesiti Kurtin dere vadisinin batisindadir (Sek. 6).

Orada bircok gri kalker mercekleri degisik siralar halinde Kurtin derenin her iki tara-
findan mostralanir ve her biri genis anlamda ayni dis yapiyi gosterirler, fakat ayrintilarinda farkli-
dirlar. Bu mostralardan birini 6érnek olarak verelim (Sek. 6).

Tabanda bir yesil kiltas! ile baslarlar ve Uzerine kuvars arenit, kiltagi ve merceksel gri
mikrosparit kalker (Or. 276 f) aratabakalanir. Gri mikrosparit kalker (Dunhum'a goére tane-
tasi) (Or. 276 e) ve gri makrokristalin dolomit (Or. 276 d) birbirleri Uizerine otururlar. Alloda-
pik esas kalker mercegi, mikrosparit kalkerden (tanetasi) (Or. 276 c¢) olusmus, tekil bir mercek
olusturur ve uzerine diger bir ince tabakal kalker, gri mikrosparit kalker (Or. 276 b) tarafindan
istiflenir. Bunlarin Uzerinde bilinen flis kayaclar, gri yesil ince tabakali cimentosu diyajenetik
olarak Kloritlesmis ve illitlesmis olan arkoz vardir (Or. 276 a).

Bu allodapik kalkerlerin stratigrafi durumunu agiklamak icin dogruca ustlerine oturan
veya altlarinda bulunan flis arenitlerini ve onlarin diyajenetik karakterlerini godzlemledik.
Hemen butin numunelerde sunu gordik ki, onlar Uclinct diyajenetik zona aittirler. Bdoylece
«Oyluklukaya Kalker Uyesi» «Dilarkaci Uyesi»nden daha derindedir; zira bu sonuncu ikinci
diyajenetik zonda bulunmaktadir. Bu karari Kurtin dere-Asor tepe olcllu stratigrafi kesitinde
gosterdik (Sek. 7). Bu stratigrafi iliskisi bir defa da Oyluklukaya vadisinde gorulmektedir.

Daha yukarilarda yazdigimiz aciklamalara gore, K.D. Meischner (1964, s. 157) ile uygun
olarak bizim allodapik kalkerlerimizin 0Ozguliklerini asagida karsilastirarak ve birlestirerek
verebiliyoruz:

1. Kayag birligi: 6zellikle 4 te, aratabakalanma detritik, pellitik ve kalkerli olarak bircok
defa tekrarlanmaktadir.

2. Meischner'in ileri siirdiigii gibi, tabanlarin alt ylizeyleri bu tekil kalkerde tamamiyle
kesindir, fakat kiicik kalker birimlerinde, adi verilen yazarin sdyledigi gibi (1964, s. 159, fig. ),
allodapik birlik tamam olmadigindan, yalnizca oldukca esit tane buyukligd goraldigu soylene-
bilir. Belki denilebilir ki, burada «O: 6n faz (O=pre-phase)» s6z konusudur.

Kimi kalker merceklerinde 6n faz esas faz ile beraberdir, birincide (Levha I, foto 2)
oldugu gibi dolomitlesmis ve silislesmis kalker yumrulari vardir ve digerlerinin Uzerindedir.

Sunu da séylemek énemlidir ki, diger lokalitelerde, nadir fakat var olan, esas faz kalker-
leri icinde kimi yesil Alg (Ortonella’lar) parcalari gdzlemlenmistir. 2 a bélimi de bulunmustur,
fakat 2 b ve 3 yoktur veya diyajenetik degismeler nedeniyle ayrnilamiyor. Bilindigi gibi Orta
Anadolu flisinde fosil yoktur.

3. Hacimsel dagihs; Allodapik kalkerlerin tip lokalitelerinde oldugu gibi, burada da kalker
birimleri degisik buyuklikte mercekler halindedir.



Or 1762 Gri yegilimurak ince tabakal arkoz
255 m
Or 276b Gri mikrosparit kalker (tanetag)
H4m
/ ~ ) ‘{ Or 276c Gri mikrosparit kalker (tanetag)
$5m Or 276d Gri makrokristalli dolomit (tanetagi)
77m 4 Or 276e Gri mikrosparit kalker (tanetag}
7m Or 276f Yesil gri killi arenit
25 m - Kalker mercedi {gri mikrosparit}
Kalker mercegi (gri mikrosparit)
0 Yegil kiltags

§ek. 6 - Kourtin dere sag yamacindaki 0.276 kalker merceginin detay kesiti.
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Sek. 7 - Kurtin dere-Asor tepe Olculi stratigrafi kolon kesiti.

4. Biyofasiyes kriterleri: K.D. Meischner'in verdigi biyofasiyes kriterleri Oyluklukaya
kalkerlerinde cok azdir. Maalesef bu amagcla pek az bulus elde ettik. Yalniz O=0n fazda yer yer
ince kesitlerde Crinoidea eklemleri gdzlemleniyor ve 6zellikle Oyluklukaya'nin kalker numu-
nelerinin birinde, yine ince kesitte, Anthracoporella bulduk. Bu demektir ki, bu kalkerler
derin degdil de si§ su tortullan ile ilgilidirler.

Bu kalker Uzerinde yapilacak diger gozlemler ve ayrintilar ileriki calismalarimizda veri-
lecektir.

Kulm Flis Formasyonu hakkinda yazacaklarimiz simdilik bu kadarla kalacaktir.
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Sek. 8 - Kulm Flis Formasyonu, Dilarkaci U/esi.
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DILARKACI UYESI

Evvelce (Erk, 1975) verdigimiz tip tanimlamayi burada da tekrar edelim: «Cesitli kar-
bonatlar ve silisli kayac tabakalar ile karigsan spilitlesmis diyabaz kompleksidir» denilmigtir.

Kayaclar alttan itibaren (Sek. 8) siyah kiltagi tabakalari Gizerine oturan salstayn seklindeki
diyabaz, bir yesil-esmer grovak ile aralanir. Tekrar bir kirmizi radyolarit aratabakalanmasi,
yukari dogru salstaynin siirekliligi igine girer. ikinci bir kirmizi radyolarit tssiindeki spilitles-
mis diyabazi bir kalker bresi takip eder. Bu kalker bresini «degisik birkac kalker tabakasinin
diyabaz sokulunumu ile mekanik olarak parcalanarak tekrar diyabazla gimentolanmasmdan
olusmus» bir cesit «Sokulunum bresi» adiyle yeni bir tir kaya¢ olarak tanimliyoruz. Bu hal
inceledigimiz Olcult stratigrafi kesitlerinde ve genellikle Ankara civarinda genis bir yayihm
yuritir ve boyle bir kayac tiri olarak alinmaya deger, Sik sik tekrar ettigimiz bu deyimi yukari-
daki sekilde tanimlamakla ileride Ozel bir bélumu buna ayiracagiz.

Burada ilginc olan, bu bresteki kalkerlerin polijenik olusudur ki, onun da ust lste birkag
cesit kalkerden yapilmis olmasi durumunu dikkate aliyoruz.

Tabaka istifi tavana dogru daima diyabaz veya diyabazlar ve spilitlesmis diyabazlar icinde
kirmizi-yesil radyolarit ve nihayet seyrek kiltaglar olarak biter ve Ust Flis Uyesine gecer. Bu
dikey dizi icerisinde tortul olarak yaklasik 60 m bir kalinlik vardir. Bu Uyenin Karakaya vadisi
NW yamacinda gorilen, genel olarak NE-SW yanal uzantisinda, bu kalinlk strekli degildir,

degiskendir. % 60 bir tahminle 40-70 m arasindadir. Ozellikle kalker bresinin olugtugu kalker
tabaka, degismenin en blyuk degerini alr.

Diyabaz ve turevleri bir tarafa birakilirsa, tyenin sedimenter Uniteleri ikidir. Kalkerler
ve radyolaritler. Birincilerin pelsparit, sparit, mikrosparit sekillerinde olduguna gore, az de-
rinliklerde olusturduklar distnular. Bunu dyenin yanal uzantilaninda bir kalkerde buldugumuz
Ortonella ve Solenoporalar destekleyicidir. Daha yakin bir destek bresin komponentlerinden
biri olan «Dysodonta'li pembe kalker» olusturur. Bircok bakimdan cok sasirtict olan bu kayag,
makrofauna kapsamina gore bir si§ su tortulu gibi dustnulirse de, genel gdzlemlere gore az
derin denizlere 6zgi oldugu bilinmektedir. Bu duslinceler belki j.L. Wilson'unkilerle (1975,
s. 265, «filamentous micrite») bir diusmuiyor ama bu hususu, konumuzun sinirlari  nedeniyle
daha fazla ayrintilayamayacagiz.

Radyolaritler gelince, cok yakin zamanlara kadar derin denizlere 6zgu oldugu kabul
edilmis olan bu organik kokenli silisli kayaclarin, artik si§ denizlere de 0zgl olabilecegi yapilan
gozlemleri yansitan genis bir literatirde gecmektedir.

Her iki tir kayacin ortamini ortaklastinirsak, ayni litozoma gotirmek olanaklasacak ve
bir havza dibi osilasyonu denemesi yapmaya gerek kalmayacaktir. Yalniz gercek olan sudur ki,
bu dyenin gelistigi tortul ortami altmda bulunan Alt Flis Uyesi ile iistinde bulunan Ust Flis
Uyesinin gelistigi tortul ortami sifatlan ile bagdasmiyor. Siresi ne olursa olsun Kulm Flis
Formasyonu icinde genis bir alanda bir rejim degisikligi veya daha tam deyimle muvakkat bir
siglasma olayini kabul etmeyi diisiiniiyoruz. Bu ¢ikarsama ayni zamanda Alt Flig-Dilarkaci-Ust
Flis parakonformitesini aydinlatiyor.

Dilarkaci Uyesinin durumunu anlatmak kolay degil, tersine cok miinakasalidir. Bunun
Uzerine birkag dusuncemiz asagidadir:

I. Bir siy su havzasinda kalker, radyolarit, hatta kimi ince taneli detritik sedimentler
birlikte tortullagmistir (Sek. 9A). Bunlar her iki flisin, Alt Flis Uyesi-Ust Flis Uyesi arasindadir-
lar, yani tortul ortami birbirine kontrast gosterir.
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Bu tortul devresinden sonra ilk defa diyabaz sokulunumu Gyenin tabakalan arasina geliyor
ve diyabazin bilinen kendisine 6zgu sifatlar nedeniyle tabakalari pargaliyor, onlari etkiliyor ve
tekrar birbirine baghyor. Bu mekanizma icinde tyenin buginki bigimi olusuyor (Sek. 9B).
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gecerli degildir; bu nedenle yeni bir goris noktasi bulmamiz lazmdir.

Ozellikle bu kalkerler ve radyolaritler belli bir ortamda normal olarak tortullagsmig ve
kismen de litifikasyona ugramistir. Boyle bir duraysiz ortam, bu jeosinklinal komsusu olarak
bulunmaktadir ve oradan ortam tabaninin hareketleriyle kinklanmig, sonra kicik plaka oli-
sostromlar olarak taginmigtir.

Bu miinasebetle daha yakin bir goris noktasi eklenebilir. K.D. Meischner'in su veya bu
sekilde flis ile aratabakalanan kalkerler icin ileri surdugu gibi, bunlar bagh selften tasinmis ola-
bilirler. Meischner, bunlan «allodapik kalkerler» olarak adlandinyordu. Reinischeschieferge-
birge'nin Devoniyen ve Alt Karboniferinde (Kulm flisi) yapilan g6zleme gore. buralarda bir de
diyabaz sokulunumu bulunmustur. Bdyle bir benzerlik bizim flis formasyonunda da olabilir ve
her ikisi de diyabaz intruzyonu ve self Gzerinde tortullasmis tortul kayaclar birlikte karisik olarak
birikmiglerdir.

Ankara civarindaki Olculll kesitlerde her yerde bu Uye gorulmiyor. Bu nedenledir ki,
yukariki cimlede «bir anlamda» deyimini kullandik.

Diyabaz sokulunumun tarzi, etkileri vb. diyabazin daha genis ve etkili sokulunum yaptig
Doseme Dere Formasyonu konusunda islenecektir. Burada kisaca sunu soyleyelim ki, orijinal
yapisinda karbonat ve silisli kayaglardan olusan bu Gilye sonradan bir diyabaz sokulunumu ile daha
cok mekaniksel etkilendiriimis ve bugin gorilen karmasik bigime sokulmustur.

Daha cok Karakaya vadisi yamaclarinda gorulen bu Geng Paleozoyik stratigrafi kolunun
tabana yakin olusuklari ancak derine giden asindirma kesintilerinde gorilmektedir. Bundan
dolayidir ki, agindirma tavan olusuklarini gecemedigi, ki durum gogunlukla boyledir, nedeniyle
Dilarkaci Uyesi genis yayllimli olarak gorulmuiyor.

Nitekim, Dilarkaci Uyesinin bir mostrasi, birkac metre kare de olsa Oylukludere'nin
yukari kisminda gorilmektedir. Kalinlk itibariyle tip lokalitedekinden ince olmasina ragmen,
kayac toplulugu benzeyisi aciktir, 6rnegin, ayni kesimde komsu formasyonlarla bir ilgisi gorul-
meyen tekil gibi duran Oyluklukaya tabakalan dizisinde buylk bir benzerlik yakistinimiyor.
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MAVLI SIYAH KILTASLARI UYESIi

Yukarida Kulm Flig Formasyonundan konu ederken, Ust Flig Uyesinin digerine bakigla
daha ince komponentli tortullarin birlestirdigi kayag tabakalarindan olustugunu yazmistik ve
daha yukarida bu tane boyu kiiculmesi lititlere tekellenerek bitevisel denebilecek Mavl Siyah
Kiltaglarina gectigini anlatmigtik.

Tip lokalitesi Karakaya vadisine NW dan gelen yan vadilerden biri olan Mavli dere icinde
en iyi bicimde gorulur (Erk, 1975). ,

Taban her yerde Ust Flis Uyesi iistiine oturur.
Tavanda ise dort durum vardir:

1. Omeroglu Formasyonu vardir, Karakaya vadisi (Déseme dere diyabaz sokulunumu
olmadigi yerlerde).

2. Akbork tabakalari vardir, sonra Omeroglu Formasyonu gelir.

3. Doseme Dere Fo[masyonu mevcut oldugu yerlerde, diyabaz sokulunumu vardir.
Karakaya vadisi, Omeroglu derede.

4. Doruk kalkerleri vardir. Ankara'nin NW bodlgesinde.

Mavli Siyah Kiltaglarinin  100-200 m kalinh@inda kiltagi, miltasi veya karisimlardan yapil-
migtir. Distan laminal gorulir, ufak sekilsiz parcalar halinde dagilir. Sert ve sik dokuludur.
Siyah renk kapsadigi komirden (C) ileri geldigi s6ylenemiyor. Zira yapilan laboratuvar analiz-

lerinden karbonu % | gr gecen hallere rastlanmamaktadir. Karbonun yaninda demir oksitin
varligi da bulunuyor.

Unitenin taban kismindan alinan oluk numunelerinde yapilan réntgen spektral analiz-

lerine gore bu Unitenin kayag¢ bilesimi bashca: kuvars, feldispat, klorit, klorit/kaolinit, CaCQO,
ve illitten ibarettir.

Genel olarak Ankara civarindaki yayihsi oldukga genistir. Kulm Flis Formasyonun, kigiik
veya buyuk mostralandigi alanlarda goze batan bu sistik yapili siyah kiltaglar cok defa ezilmis
haldedir. Bu 0&zellikler siyah kiltaglari-doruk kalkerleri temasi yerlerinde daha aciktir.

SEDIMENTOLOJi HAVZASININ TANITLANMASI

Yukarida agiklamasini yaptigimiz Flis Formasyonu anlagilacag: l(zere onun uyeleri nasil
bir havzada tortullagsmis ve bu havzanin komsu havzalan nasildir? Bunu agiklamak ilk adimda
dusundldugiu gibi kolay olmayacaktir. Zira bu gucluk yalnizca tortulun karmasikigindan gel-
miyor, ayni zamanda bu bilgiler diginda gereg@i 6n dusuncesiyle daha agirlagiyor. Bu engel, basta
Paleozoyik formasyonlarinin Anadolu yarimadasinda birbirlerinden, Uzerlerine gelen kaln daha
genc tortularla 6rtili olmasi nedeniyle uzak ve stratigrafi yanal ilgisinin kurulmasi icin gugclikler
bulunan bir hal olarak goérulir. Bununla beraber bu basenin yapilisi hakkinda cok acik olan
bilgi, Anadolu yarimadasi Uzerinde E-W ydniinde uzanan Genc Paleozoyik yasl tortu! baseni
kusa@i bulundugudur. (Stchepinsky, 1942; Erk, 1942). Bu kusak Karboniferde bir jeosenklinal
ve Permiyende bir neritik selftir. Bunlann her ikisi de Dogu Yunanistan'daki Tethys deniz
kusag ile birlesiktir. Bu 06zellikle Permiyen mikrofaunasi ile belirlidir (Erk, 1942). Fakat bunun
kuzeyinde Karboniferde, teorik olarak bulunmasi gereken self ve daha sonra kara bolimiu hak-
kinda acik bir fikir, simdiye kadar yapilan incelemelerle meydana cikartiimamistir. Ancak yine
burada eskiden bilinen bir bilgi vardir. O da, mostrasi ile Zonguldak-Eregli'de bilinen bir
Karbonifer karasinin varh@idir. Normal olarak bu ikisi arasinda veya jeosenklinal boyunca uzanan

ve cesitli deyimlerle adlandirilan bir tortul havzasi kusadi—biz burada genel anlamda self olarak
alacagiz—bulunmasi beklenir.
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Bu dguncu tektonik ortam (tectono-environement), ancak yukarida anlatilan calsmala-
rnmizla bulundugumuz allodapik Oyluklukaya kalkerleriyle belirmis oluyor. Bu tasinan materyel
bir self zerinde olusmasi gereken formasyonun (resifal) aktarniimis parcalaridir, yani bdylece
bir selfin varhgr ispatlanmis olmaktadir.

Bunu, yukari sayfalarda ayrmtisiz olsa da Uzerindeki goruslerimizden konu ettigimiz ve
yalnizca Hasanoglan civarinda degil ayni zamanda Yeniisiklar ve idris dagi civarinda da gordiik-
lerimize eklersek, oldukga genis bir sahada var olan delillerle ileri siirmis oluyoruz.

Bu tarzda, Ankara civarinda bulunan «Kulm Flis Formasyonu»nun yapildi§i «resediment-
lerin» kaynag@l da belirlenmis oluyor. Yazik ki, simdiye kadar Kuzey Anadolu'da yapilan arastir-
malar arasinda bu tortullarin toplandigi havza gesidi bulunmamistir.

Bolu civarinda calismakta olan M.T.A. Enstitlisu jeologlarindan Dr. Baki Canik'ten aldigim
sozlu bilgilere gore, bu boélgede konu olan sadece Devoniyendir, Karbonifere ait bir iz gdzlen-
memigtir.*

Ancak bolgemizin NW sina diigen Istanbul bodazi etrafinda bulunan Devoniyenin birkac
kez tekrarlanan revizyonunda, alt kisminda Siluriyen ismail Yalginlar (1951), tst kismin bir
boliiminde evvelce yine I. Yalginlar (1944) ve son zamanlarda Fuat Baykal ve Orhan Kaya (1963)
tarafindan alt kalker oldugu belirlenmistir. Verilere gore genellikle bir neritik kalker fasiyesi
olarak gdrilen bu olusuklar bir self olarak yorumlanabilir. Yalniz, bilindigi gibi, bu yazilan olu-
suklar doguya dogru sirayla Triyas (Kocaeli Triyasi) (en son etiit Ulker Ozdemir, 1972), Jura, Kre-
tase ve daha genc olan tortullar altmda kalir ve yukarida belirtildigi gibi baskaca bir bilgi yoktur.

Bu jeosenklinal icinde biriken tortullar 1500-2000 m kadar kalin olup, cesitli bicimlerde
bilinen «Bouma sekansinin» (Gesteines Verband) (1962) degisik bigimlerini gdsterir (Van der
Lingen, 1969).

Fliste tum kayac¢ birligi nadirdir ve Karaman dere Olcllu stratigrafi kesitinin alt bolu-
minde gorilir. Genellikle Ust tabakalarda tasinan malzeme incelir. Bunu karadaki erozyonun
siddetinde aramayi dusuniyoruz.

Tasima surati hakkinda, kuvars, arenit ve arkozlardaki dokuda goriulen tanelerin skala
niteliklerine (tane geometrisi ve tanelerin bilesimleri) gore, bir korunmanin (koseli ve sihhatli)
s6z konusu oldugu anlasiliyor. Bu korunma bizce kisa mesafede tasinma olarak degil de, tasinma
hizinda aranmalidir. Bununa karsilik jeosenklinaldeki cokmenin hizi hakkinda bir karara simdilik
varmadik.

Tasinmanin yon( siiphesiz ki, kuzey ve kuzeybatidan olacaktir. Bunu tarifeden az da olsa,
bazi Olcller var. Bilindigi gibi paleokuran (paleocurrent) Olguler belli ve ayni bir stratigrafi
Unitesinden dikeyde bir tabaka icinde yapilmaldir. Bu ideal tarzin uygulanmasi ancak bir stra-
tigrafi dayanak noktasi oldugu hallerde yapilirsa, alinacak sonuc anlaml olur. Bunun yaninda
en az 250 tane odlgilmesi zorunlulugu ve bunu ayni numunede ¢ yonde yapilacak kesitlerde iki
defa daha tekrarlanmasi geregiyle dusiinilirse, zaman alicii§i meydana cikar. Stratigrafi daya-
nak noktasininrtienliz belirlenmemis olmasi ve galigmalar arasinda ayrintilara az vakit verme
zorunlugu karsisinda yapabildigimiz sinirlh sayida numunelerdeki olgiiler N45° olarak cikmistir.

Bu yukaridaki sonucu, teorik de olsa destekler tarzdadir. Tabitdir ki, bu sorunu da ileride ayrin-
tilanyle inceleyecegiz.

SONUGLAR

Yapilan calismalarda, simdilik asagidaki sonuclar elde edilmistir:

I. Kulm Flis Formasyonu sedimentoloji olarak alti Gyeye ayrniimigtir ve her stratigrafi
birimi igin bir tanimlama verilmigtir.

Bu hususta kendisine tesekkir ederim.
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KULM FLIS FORMASYONU ICINDE GORULEN DIYAJENETIK ZONLANMA

Foto | - Degismeyen zon. Taneler ceperlerini saklarlar. Cimento her ne ise oldugu gibi
kalmistir. (D 37/1 b - Siyah kuvars arenit - Karamandere (Eski kdy) OSK.)

Mikrofoto X 30.

Foto 2 - Kloritlesmis-silislesmis kil gimento zonu. Kil cimento kloritlesmis (veya illitlesmis)-
silislesmis. (O 97 j)-Yesilimtirak kuvars arenit -Oyluklukaya (Hasanoglan) OSK.)

LEVHA -
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(devami)

Foto 3 - Kalsedonlasma zonu. Cimento ve hatta tanelerin ceperleri kalsedonlasmaya
giderler. (D 96 «Paralel kesiti»-Kuvars arenit-Karaman dere (Eski kéy) OSK.)
Mikrofoto X 72.

Foto 4 - Kuvarsitlenme zonu. Kalsedonlagsma daha ileri giderek irice kuvars kristallerine
doner ve kayag bir metakuvarsite yaklasir. (Arp 42-Metakuvarsitlesen kuvars
arenit-Arpall dere (Ahmet Adil) OSK.). Mikrofoto Pol + X73.
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KULM FLIS FORMASYONU KAYACLARINDAKI ILLITLER INCE KESIT MIKROFOTOLARI

Foto | - Dispers sisteminde ayrilan ve gorilen illit kristalleri (toz preparat). (OV 30 f.
Siyah kiltasi —Ovacik kdy, OSK.)

Foto 2 - 0.146 d. Siyah kiltasi—Oyluklukaya (Hasanoglan) OSK. (ince kesit Sedimentas-
yona paraleldir).
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ELEKTRON MIiKROFOTOLARI

Foto 3 - 0.167 a. Siyah kiltasinda illit kristalleri (Oyluklukaya OSK.) (Sedimentasyona
paralel tabakalanma yilizeyi =ylizeyin gériiniisii.) (Cyluklukaya OSK). IOCOX

Foto 4 - 0.146 d. Siyah kiltasinda illit kristalleri. (Sedimentasyona paralel tabalaka-
lanma yilizeyi = yiizeyin gériiniisii.) (Oyluklukaya OSK). 5000 X.
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KULM FLiS FORMASYONU ICINDEKI ALLODAPIK KALKER MERCEKLERI

Foto | - Oyluklukaya deresi bati yamacindaki allodapik kalker mercekleri. Oyluklukaya deresi dogu yamacin-
daki 1.8 noktasindan batiya bakilarak alinmistir. Foto diizeyi SW - NE dur.

Foto 2 - Oyluklukaya deresi bati yamacindaki allodapik kalker merceklerinden 0.174 ve 0.176 &lcl noktalarin-
daki iki mercek: altta 6n faz kalkerleri (plaketi! kalker olarak), Ustte esas faz kalin tabakali veya kitle-
sel olarak guneyden bakilarak alinmistir. Foto dizeyi E-W.
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2. Kulm Flis Formasyonu diyajenez yoninden incelenmis ve dorde bdlimlenmistir.
3. Bu amagla illit izerinde calisilmig ve X isinlan difraksiyonu ile analizleri yapilimigtir.

4. «Oyluklukaya Kalkerleri» diye adlandinlan kalkerler allodapik kalkerler olarak kabul
edilmistir.

Bunlar Orta Anadolu'nun, dzellikle Ankara bélgesi bolumiinde, Geng Paleozoyik strati-
grafisinde ilk arastirmalardir. Geng Paleozoyik Uzerinde calismalar ileride de surdirilecektir.

Yayina verildigi tarih, 27 ekim 1976
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