AYAS ICMECE VE KAPLICASININ JEOLOJi-HIDROJEOLOJI ETUDU

Baki CANIK

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

Fen Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, Ankara

OZET. — Avyas ilcesinden 23 km batida bulunan icmece ve kaplica ile aymi bolgedeki Coban hamaminin jeoloji
ve hidrojeoloji etlidiinii yaptik.

Sahamizda ii¢ seviyeye ayirabildigimiz Pliosen gol cokelleri genis alan kaplarlar.

Alt seviye ekseri konglomera, gre, silt ve kilden ibarettir, jipslidir. Pikermi faunasina ait fosil parcalart ihtiva eder.
Orta seviye marn, kil ve siklidir. Gri yesilimsi ve jipslidir.

Ust seviye jips banklarindan meydana gelir.

Ilhan vadisinde Kuaterner yash dort seki tespit ettik.

Bolgede, intruzif kayaclardan temeli teskil eden granodiyoritler ve bunlar1 kesen damar taglarint goriiyoruz. Vol-
kaniklerden, Pliosen altindaki bazalt, tiif ve aglomeralarla, bazan Alt Pliosen iginde de miisahede edebildigimiz pekstayn
cinsi volkan camlarin1 buluyoruz.

Sabit debili birer kaynak olan Ayas icmece ve Coban hamaminin isilari 50°C civarindadir. Rezervuar kayac, kirtk
ve catlakli granodiyorit masiftir. Sicak sularin muhtemel bir fay boyunca yeryiiziine ulastigini kabul etmekteyiz.

Rezervuar kayact Orten Pliosenin jipsli olusu, icmece sularinin kimyasal karakterine tesir eden baslica unsurdur.

Yapilacak sondajlarla Ayas icmece ve Coban hamaminin suyunu ¢ogaltmak miimkiin goriilmektedir.

GIRIS

Ayag'tan 23 km batida bulunan igmecenin jeoloji ve hidrojeoloji durumlarini aydinlatmak
amaci ile mayis-temmuz 1969 tarihleri arasinda bu bolgede calistik (Sek. 1).

Etiitlerimizde 1:25 000 6lcekli Bolu H28-d3 paftasi ile igmeceler civarina ait 16 km® sahanin
1:10 000 Olcekli topografya haritasindan faydalandik.

Numunelerimizin tetkik ve tayinlerini yaparak bize yardimci olan Paleontolog, petrograf ve
kimya yiiksek miithendisi arkadaglarimiza ve bu calismay1 yapma imkani1 veren M.T.A. Enstitiisiine
tesekkiir ederiz.

SAHANIN COGRAFI DURUMU
Jeomorfoloji: Calisma sahamizi ilhan ¢ayr dogu-bati dogrultusunda kateder. Yer sekillerine

etkiyen baglica olay, bu c¢ayin erozyonudur.

Sahamizdaki en diisiik rakim1 570 m olan ilhan vadisinden kuzey ve gilineye dogru yiikselen
topografya, giineyde, Ak tepede 782 m, Pecenek tepede 987 m; kuzeyde, Kepez tepede 850 m, Asa-
gihiiylik tepede 917 metreye ulasir. Yiiksek tepeler masa tepe ve sahit tepe tipindedir.

Diizliikleri, [lhan ve Ugur ¢ay1 vadisindeki aliivyon ovalar teskil eder. Bu vadinin her iki
yamacinda Kuaternere ait sekiler bulunur.
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Sek. 1 - Yer belirleme haritasi.

Hidrografi: Sahamizdaki en énemli akarsular ilhan ve Ugur caylaridir. Yazin sulart oldukca
azalir. Ilhan ¢ayinin kollarindan Ilica ve Igmece deresi yazin da aktiftir. Diger dereler mevsimliktir.

[klim: Bolgede tipik karasal iklim hiikiim siirmektedir. 1969 yili aylik yagis ve 1s1 dagilimi
sOyledir (Tablo 1):

Tablo - 1
Aylar o S M N M H T A E E K A Yillik
Yagis mm 749 | 66.7 | S1.8 | 77.4 | 44.5 | 343 5.0 — — 12.5 | 27.7 1 129.5 | 524.3
Ist C 0.1 1.9 5.9 7.5 | 16.8 | 20.0 | 20.3 | 239 | 19.5 | 12.0 7.1 5.6 | 11.6

Ayni yila ait, Thornthwhaite formiilii ile hesapladigimiz potansiyel buharlagma-terleme
(=evapo-transpirasyon) 691.60 mm; hakiki buharlagma-terleme ise, 383.70 mm dir. Yazin beg aya
yaklasan su noksani, arastirma sahamizin iklimi ile uyusmaktadir (Sek. 2).

JEOLOJI
Onceki arastirmalar: Bolgemiz ve civarinda pek ¢ok arastirici cesitli amaglarla tetkikler yap-
muglardir.

E. Thenius (1949), ilhan vadisindeki omurgali fosil yataklarinin ilk bilimsel tetkikini yapmustir.
Aflérman, daha sonra F. Ozansoy (1956) ve diger bazi arastiricilar tarafindan da incelenmistir.

K.O. Caglar (1950), bolgedeki sicak sularin fiziksel ve kimyasal analizlerini yapmustir.

W. Weingart (1954), O. Erol (1955) ve M. Fiirst (1955), bolgede jeoloji haritas1 alim ve reviz-
yon c¢aligmalar1 yapmislardir.

F. Bender (1955), Ayas-Kizilcahamam arasindaki bolgenin petrol imkanlarini arastirmustir.
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Sek. 2 - Suyun yilitk deisim grafigi.

I - Toprafm su rezervinin tamamianmass; 2 - Su fazlas, sellenme + siiziibme; 3 - Toprapm
su rezervinden faydalanma; 4 - Su noksam (toprafin su rezervi 200 mm almmisnr).

STRATIGRAFI

Sahamizda denizel formasyonlar aflore etmemektedir. Biiyiik kismi Pliosene ait gol cokelleri
ile ortilidiir. Vadi tabanlarindaki aliivyon ve yamaclarindaki sekileri Kuaternere dahil edecegiz.

Pliosen

Bolu H28-d3 paftasi, kuzeydeki volkanikler ve icmeceler civarindaki intruzifler istisna edilirse,
tamamen Pliosen formasyonu ile ortiiliidiir (Sek. 3 ve 4). Bunu, lakistr ve delta tipi gol ¢okelleri
teskil eder; jipslidirler. Capraz tabakalanmalar, yanal gecisler ve basenin kenarindan ortalarina dogru
elemanlarin kiiciilmesi ¢ok tipiktir.

Bolgedeki Plioseni, litolojisine dayanarak alt, orta ve iist diye {i¢ seviyeye ayiracagiz. Alt sevi-
yede buldugumuz omurgali fosil parcgalari, Alt Pliosen olarak yaslandirilmigtir. Diger seviyelerde
yag tayinine yarayacak fosil bulamadik. Biitiin seviyeler alt Pliosen olabilecegi gibi, litostratigrafi
birimlerine dayanarak yaptigimiz ayrimin, kronostratigrafi birimleri ile uygunluk gosterebilecegini
de diisiinmekteyiz.

L Alt sevive. — Ilhan cayr kuzeyinde, volkaniklerin iizerinde cok gevsek ¢imentolu, genel-
likle andezit ve bazalt cakillarini ihtiva eden bir konglomera ile baglar. Cakillarin boyu volkaniklerin
kenarinda 0.50 metreye ulasir. Cogunlukla gri bej ve yesilimsi renklidirler. Cok az jipslidirler. Uste
dogru ince taneli konglomera, gre, silt ve killer ardalanir ve yanal gegis yaparlar. Gilineyce ciftligi
kuzeyinde killi ve kumlu kalkerler goriliir.
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ilhan cay1 giineyinde ise, Pliosenin alt seviyesini teskil eden konglomeralar intruzif masifin
tizerine gelir. Cakillarin ekserisini bu masife ait granodiyorit ¢akillari tegkil eder. Masifin kenarinda
cakillarin boyu 0.40 metreye ulasir. Cakillari, tabanda kirmizi, sarabi renkte silt ve killi bir cimento
gevsek bir sekilde baglar. Arada, ayni renkte tamamen kil ve silt seviyeleri vardir; jipslidirler. igme-
celerin 1 km kuzeyi ve Akkaya koyiinlin 2 km batisinda, alt seviye icinde yer yer tiifitler, pekstayn
akimtilar ve killi kalker seviyeleri goriiliir. Uste dogru gri bej renkli, ince taneli cok az sikilanmis
konglomera, gre, kum ve siltlere gecerler. Bunlarin icinde omurgali hayvanlara ait fosillesmis elemanlar
vardir. Bulunan materyalde Gazella deperdita Gervais'ye ait boynuz pargasi ile, Palaeotragus sp.'ye
ait bir sol tibia pargasi tayin edilerek, bu seviyenin yast Alt Pliosen olarak tespit edilmistir.

Omurgali fosil pargalari ihtiva eden seviye, ¢alisma sahamizin her yerinde takip edilebilmekte-
dir. Ancak fosiller her yerde aymi derecede yaygin degildir.

Alt seviyenin kalinligi basenin ortalarinda 600-650 metreye ulagmaktadir (Sek. 5 ve 6).

2. Orta seviye. — Gri yesilimsi marn, kil ve sildidir. Arada ince taneli gevsek c¢imentolu
konglomera, gre ve bazan kalinliklart 5 metreyi bulan jips seviyeleri vardir (Sek. 7). Kisa mesafelerde
litoloji degisiklikleri gosterirler. Yanal gecisler ve capraz tabakalanmalar goriliir.

Bu seviye de ekseri yatay olup, ilhan ve Ugur cay1 arasindaki sahada ve Avsi yataginda, jips
ile aralarindaki killi ve marnl tabakalar kiiciik antiklinal ve Senklinaller meydana getirirler.

Kalinligt 150 m civarindadir.

3. Ust seviye. — Jips tabakalarindan meydana gelmistir. Ayas icmecesinin giiney ve bati-
sindaki yliksek tepelerin lizerinde jipsler kornigler yaparlar. Jipsler arasinda, kalinligi 8-10 cm ye
ulasan kil tabakalari vardir.

Cogunlukla yatay ve yataya yakin olan jipsler, Pecenek tepenin giineyinde giineye, dogusunda
doguya dogru egim kazanirlar.

Jipslerin kalinligit 60 metreye ulagmaktadir.

KUATERNER

Bolgedeki eski ve yeni allivyonlarla, lokal olarak gorebildigimiz jips 16slerini buraya dahil
edecegiz.

A. Eski aliivyonlar

Bunlar, flhan ve Ugur ¢ay1 vadilerinin yamaclarinda ve bazi tepelerin iizerindeki sekilerdir.
Bilhassa Eldek sirt1 ile Giineyce ¢iftliginden NE ya dogru gidildikge, [lhan vadisinin her iki tarafinda
cok giizel miisahede edilir.

Genellikle kalker ¢cimentolu konglomera ve grelerden ibaret olup, cakillarin ekserisini volkanik
kayaclara ait bazalt, volkan cami ve andezit cakillari teskil eder. Pliosenin lizerine gelirler.

Litolojileri birbirine cok benzeyen dort ayri seki tanimlayabiliriz (Sek. 5):

L Ust seki-Ti. — Matindoruk tepe (780 mi1) ve Tilkidoruk tepe (760 m) iizerinde yatay ola-
rak durur. Konglomera ve grelerde capraz tabakalanmalar ve yanal gegisler izlenir. Cakillarin uzun
ekseni 0.40 metreye ulasir. Alt seviyeler iyi ¢imentolanmamistir, cakil ve kumlar kolayca dagilir.
Kalinligr 15-20 m kadardir.

Ust sekinin sedimentleri, heniiz kendisine belirli bir yatak yapamayan Ilhan caymmin oldukca
genis bir sahaya yaydigi materyallerdir.
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Sek. 3 - Bolu H,, - da paftasmn jeoloji haritasi.

/ - Aliivyon (Kuaterner); 2 - Traverten (Kuaterner); 3 - Alt seki (Kuaterner); 4 - Orta seki (Kuaterner); 5 - Ust seki (Kuattrner); 6 - Seki, ayrilmamis (Kuaterner);

7 - Jips. Arada ince kil seviyeleri var. Ust seviye (Pliosen); 8§ - Marn, kil, silt. Jipsli gri yesilimsi. Orta seviye (Pliosen); 9 - Volkan cami. Pekstayn. Alt seviye (Pliosen);

10 - Killi ve kumlu kalker. Alt seviye (Pliosen); 11 - Konglomera, gre. Kil ve silt seviyeleri var. Jipsli. Sarabi renkli. Omurgal fosil elemanlart ihtiva ediyor. Alt seviye (Pliosen);

12 - Bazalt, aglomera, tif; 13 - Tifit; 14 - Tonalit - porfir, 15 - Ultrabazik kayaglar; 16 - Granodiyorit (Paleozoik); 17 - Muhtemel fay; 18 - Heyelan; 19 - Eski

kaynak  krateri; 20 - Sicak su kaynagi; 21 - Adi kaynak; 22 - Acik isletme (traverten); 23 - Pikermi faunasina ait omurgall fosil parcalari; 24 - Formasyon swniri;
25 - Muhtemel formasyon simin; 26 - Tabaka dogrultu ve egimi; 27 - Yatay tabaka; 28 - Los miisahede edilen lokalite; 29 - Kesit numarasi.
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Sek. 4 - Ayas icmece ve kaplicasi civarimin jeoloji haritasi.

I - Aliivyon (Kuaterner); 2 - Traverten (Kuaterner); 3 - Seki, ayrilmamis (Kuaterner); 4 - Jips. Arada
ince kil seviyeleri var. Ust seviye (Pliosen); 5 - Marn, kil, silt. Jipsli. Gri yesilimsi.
6 - Jips. Aratabaka seklinde. Orta seviye (Pliosen); 7 - Volkan cami. Pekstayn. Alt seviye (Pliosen);
8 - Killi ve kumlu kalker. Alt seviye (Pliosen); 9 - Konglomera, gre. Kil ve silt seviyeleri var. Jipsli. Sarabi
renkli. Omurgali fosil elemanlar: ihtiva ediyor. Alt seviye (Pliosen); 10 - Yesil kayac. Diyabaz, piroksenit;
Il - Granodiyorit (Paleozoik); 12 - Fay ve egim miktar;; 13 - Muhtemel fay; 14 - Heyelan; 15 - Eski
kaynak krateri; 16 - Sicak su kaynagi; 17 - Adi kaynak; 18 - Acik isletme (traverten); 19 - Pikermi
faunasina ait omurgall fosil parcalari; 20 - Formasyon simiri; 21 - Muhtemel formasyon simiri; 22 - Tabaka
dogrultu ve egimi; 23 - Yatay tabaka; 24 - Kesit numarasi;

Orta seviye (Pliosen);

25 - I¢mece deresinden su numunesi alinan yer.

Ust sekinin yasini Pleistosen (? Orta) olarak diisiinmekteyiz.
2. Orta seki-T, — Ust sekiden daha iyi geligmistir, [lhan cayi bu esnada yatagimi bariz
sekilde yapmustir.

[Ihan vadisinin NW yamacinda, Cakillidoruk (700 m) ve Delikiz tepe arasinda; SE yamacinda

ise, Eldek sirt1 ile Esmeli dere arasinda ve ayni derenin kuzeyinde net bir sekilde gortliir ve vadi
boyunca takip edilebilir.

Konglomera ve greler sikica ¢imentolanmistir. Cakillarin ¢cogunun boyu 10-15 emdir. Ka-
linlig1 8-10 m arasinda degisir.
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Yasin1 Pleistosen (? Ust) olarak kabul etmekteyiz.

3. Alt seki-T, — Eldek sirt1 kuzeyinde ¢ok iyi miisahede edilir. Ilhan vadisinin daha yukari
kisimlarinda, ¢ok dar sahalarda kalmis veya erozyonla tamamen silinmistir. Konglomera cakillari,
T, nin cakillarindan daha kiiciiktiir. Kalinligt 5-8 metredir.

Yasini, Ust Pleistosen veya Alt Holosen olarak diisinmekteyiz.

Giineyce ciftligi giineyinde, alt seki ile Ilhan ¢ayinin simdiki yatagina kadar dordiincii bir seki
gorilmektedir. Fakat T,, tizerinde durulacak kadar genig saha kaplamaz.

Sekilerin yaslari tamamen oransaldir. Bu konudaki diisiincemizi teyit edecek verilerden fosil
veya eski insanlara ait balta gibi el yapmasi aletler bulamadik.

[Than vadisi boyunca miisahede ettigimiz sekilere paralel olarak, Ugur cayi vadisinde de bu
caya ait sekiler gorebiliyoruz.

Losler. — Sahamizda lokal olarak, 16s benzeri olusumlar miisahede ettik. Bunlar genellikle
jips parcaciklarinin tist Uste yigilmasi ile olusmuslardir. Bunlan Jips Lésleri olarak adlandirabiliriz.
Aralarinda kil, kuvars ve feldispat parcaciklari goriilebilmektedir. Kalinliklar1 birkac metreyi bulmak-
tadir ve devamli degillerdir. Eldek sirt1 dogusunda, orta seki ile Pliosen kontaktinda bu olusumu
gorebiliyoruz. Ayrica igmece SW sinda ve Pecenek tepenin 2.5 km giineyindeki Tuzlagan derede,
2-3 m kalinliginda 16s miisahede edilmektedir.

Loslerin, orta sekinin tesekkiiliinden sonra bolgedeki iklim degisikligi ile olustugunu kabul
etmekteyiz. Yani 16sler, kurak bir iklimin hiikiim siirdiigi bolgede riizgarla taginan malzemenin
(jips tozlarinin) kuytu yerlerde depolanmasi ile olusmuslardir.

B. Yeni aliivyonlar
flhan ve Ugur cay! vadilerinin tabanimi doldururlar. Altta iri cakilli ve kumlu olup, iiste
dogru cakillar kiigiiliir. Kil ve kumlu killerle aratabakali ve yanal gegislidirler.

Kalinligin1 45-50 m olarak diisiinmekteyiz.

MAGMA FAALIYETLERI

A. Intruzifler

Granodiyoritler. — Igmece civari, Kizesmesikasi tepenin dogu, kuzey ve batisi ve Igmece
deresi boyunca Pliosen altindan aflore ederler. Aldigimiz numuneler, hornblend granodiyorit ve biyotit
granodiyorit olarak tayin edilmistir. Ekseri iri kristalli, bol ortoklaz ihtiva ederler ve bu nedenle de
pembemsi renkte goriiliirler. Iclerinde ayrica, iri ve orta taneli kuvars, andezin, hornblend, biyotit
ve tali olarak da titan, epidot ve pirit vardir.

Ayas igmecesi civarinda, feldispatlarda kaolinlesme dikkati cekmektedir.

Icmeceden giineye dogru, granodiyoritleri kesen holokristalin porfirik tekstiirde, tonalit
porfir damarlar1 goriilmektedir.

Aragtirma sahamizdaki kontakti Pliosen gol cokelleri ile olan granodiyorit masifin oransal
yasinin aydinlatilmasi miimkiin degildir. Daha genis bir bolgenin etiidiinii yapan Weingart'a gore
masifin yasi Paleozoik sonudur.

Yesil kayaclar. — Mahrim burnu giineyinde dar bir sahada aflére ederler. Diyabaz, horn-
blendit ve piroksenitlerden miitesekkildirler. Renkleri koyu yesildir. Yaslan muhtemelen Ust Kre-
tase sonudur.
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Yeni aliovyons: Gakil , kum, silt,

l.os: Codu jips tozlarindan olusmus.
Sekiler :Genellikle bazalt gakillar
gevsek veya sikica gimentolanmis.

Jips:Arada ince kil seviyeleri var

Marn, Kil, sii¢ : Gri yesilimsi, ekseri
jipsli, arade gevsek gre ve ince
elemanit konglomere var Yanal
geciy ve capraz tabakalanmclar
goriiliyonr

Konglomera_gre: Gevsek cimentolu,
drada  silt ve kil seviyeleri varGri
bej renkli. Jipsli. Qapraz tabakale.
Pikermi faunasina qit emurgalt Fosil
elemanlari ihtiva ediyer.

TGFit : Sarimst bej renkli.

Killi. ve kumlu kalker

Volkan cami: Sarmmsi peksfuyn'ler.
Konglomera . gre: Gakillar iri, gevsek
cimenfolu. §arabi renkli. Jipsli.

Volkanik kayac: Ojit ve olivin bazalt.
Yesil kayag :piyabaz, pircksenit.

Damar tasi: Tonalit porfir

intruzif kayag : Granodiyorit.

Sek. 6 - Arastirma sahasina ait stratigrafi kesiti.
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Ava yatafh Korucu tepe

Sek. 7 - Avs yatafi-Korucu tepe arasinda Pliosen
F-Fips aratabakal 2-5 m kalmhikta.
B-Marn, Eil, silt, Jipski gri, gri yesilimsi,
a-Konglomera, gre, silt ve kil. Omurgal fosilli - Al seviye

Os sige |
} Ta seviye PLIOSEN

B. Volkanikler

Bazaltlar. — 1lhan ¢aymin kuzeyinde goriilen volkanik kayaclar bazalt, tiif, aglomera ve lav
akintilarindan miitesekkildir. Bunlar Kizilcahamam-Seben volkanik sahasinin giiney uzantilarini
teskil ederler.

Godek deresi ve kuzeyi ile Ulupinar sirtinda genis sahalar kaplar. Elekli tepenin bati, dogu ve
NE sunda Pliosen altindan, dere yataklarinda kii¢iik aflérmanlar seklinde gortiliirler. Cogu ojit bazalt-

tir.
Aglomera ve tiifleri, bilhassa Akkaya koylinlin 2-3 km batisinda gorebiliyoruz.

Lav akintilari, bazan bazaltlarin tizerine gelen, bazan Pliosenin alt seviyesi icinde misahede
ettigimiz, sarimsi, yesilimsi ve beyaz renkli pekstayn cinsi volkan camlaridir.

Sahamizdaki bazalt volkanizmasinin en Onemli safthasi, Pliosen basinda tamamlanmistir.
Pliosen igindeki tiifit ve pekstayn akintilarindan, volkanizmanin son safhasinin Pliosende de devam

ettigi anlasilmaktadir.

TEKTONIK

Granodiyoritlerdeki eklem ve faylarin bir kisminin, Hersinien orojenezi ile ilgili olabilecegini
disiinmekteyiz. Masifin, bugiinkii kirikli yapiy1 kazanmasinda Alpin orojenezin etkisi ¢cok daha faz-
ladir.

Yesil kayaclarin, Alpin orojenezin Laramien fazi ile gelmis olabilecegini tahmin etmekteyiz.

[lhan ve Ugur cayr vadilerinde miisahede ettigimiz sekiler ise, Alpin hareketlerin Pliosenden
sonra da bolgede devam ettigini gostermektedir.

Eklemler

Icmece deresinde, granodiyorit masifte olctiigiimiiz eklemlerin diyagramdaki goriiniislerine
gore, birbirini 70°-90° lik ag1 ile kesen baslica iki eklem sistemi mevcuttur. Bu iki sistemi degisik
acilarla kesen tali eklemler de vardir (Sek. 8).
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Sek. 8 - femeceler civarinda granodiyoritlerde dlgiilen 258 adet eklemin istatistik
dafilumum gésteren diyagram. % 5.
Faylar

Kizesmesikast tepe fayi. — tepenin batisinda granodiyoritler icinde miisahede ettigimiz egim
atimli normal bir faydir. Once kuzey-giiney yoniinde devam eder, sonra SW ya doéner. Egimi 75°W
dir.

icmece fayr. — Granodiyoritler icinde, NE-SW dogrultulu muhtemel bir faydir. Icmecenin

suyu bu fay boyunca yeryliziine ulagmaktadir.

Coban hamami muhtemel fayi. — Yaklagitk NW-SE dogrultulu olup, sicak suyun bu fay
boyunca ¢iktigini diisinmekteyiz.

Kivrimlar

Pliosen gol ¢okelleri genellikle yataydir. Ancak Giineyce ciftligi kuzeyinde, alt seviyenin killi
kalker ve marnlan 10°-14° ile doguya dalarlar.

Eldek sirti dogusunda ve Avsi yatagi civarinda, orta seviye igindeki jipsler ve bunlarla ara-
tabakali kil ve marnlar, kiiciik antiklinal ve Senklinaller teskil ederler (Sek. 5 ve 7). Bunlar tektonik
deformasyon yapilart olmayip, jipslerin plastisite ve akici karakteri ile olugsmuglardir.

PALEOCOGRAFYA

Pliosen basinda bolgeyi act su goli kaplamistir. Bu gol kuzeyden volkaniklerle sinirlidir.
Granodiyorit masifin yliksek kisimlart bu gol i¢inde adalar seklinde kalmustir.

Golde zaman zaman asirt buharlagmalar olmus, ¢éziinmis tuzlarin konsantrasyonu g¢okelti
meydana getirecek kadar artmig ve bunun sonucu da siltli ve killi seviyeler arasinda jips tabakalari
olugmustur. Her jips tabakasi bu sekilde asirt bir buharlagsmaya tekabiil etmektedir.

Bu g6l icine, civardaki faal volkanlardan lavlar akmig ve volkan kiilleri depolanmuistir.
Ustteki kalmn jips tabakalarinin olusumu ile bu gol tamamen cekilmistir.

Daha sonra, bolgede akarsu erozyonu ve sedimentasyonu baslamistir.
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HIDROJEOLOJI
Akarsular

ilhan ve Ugur caylarinin debisi, yazin sira ile saniyede yaklasik 500 litre ve 20 litreye; Ilca
cayminki ise, 5 litreye kadar azalir. Diger dereler mevsimliktir.

Icmece deresi son birkac yildan beri yazin cok azalmakla beraber kurumamaktadir. Ciinki,
son yillarda derenin beslenme bolgesinde yapilan ziraat, siliziilmeyi kolaylastirmaktadir.

Yeralt1 sulari

Pliosen genellikle cok killi ve siltli olup, iyi bir akifer vasfin1 haiz degildir. Mevcut ¢akilli ve
kumlu seviyelerinden de, tathi su akiferi olarak faydalanilamaz. Ciinki jipsli olan biitiin formasyonun
suyu acidir.

Granodiyorit masifin yarik ve catlaklari, tatli su ihtiva etmektedir. Ancak transmisivitesi ¢ok
kiiclik oldugundan fazla su alinamaz. Masifin alterasyon zonlari su ihtiva etme yoniinden daha avan-
tajlidir.

Sahamizda tatli su akiferi olarak tavsiye edecegimiz tek formasyon bazaltlar ve vadi aliivyon-
laridir. Beslenme bolgesi ¢ok genis, bol kirik ve ¢atlakli olan bazaltlara yagmur ve kar sularinin siiziil-
me katsayist da oldukca yiiksektir. Pliosendeki act suyun, yarik catlak napi tegkil eden bazatlara dogru
stizillmesi oldukca azdir ve bu miktar esas nap suyunun karakterini degistirecek ve bozacak kadar
onemli degildir.

Vadi allivyonlarinin kanli ve gegirgen seviyeleri iyi bir akifer vasfin1 haizdir.

Adi kaynaklar
Pliosende goriilen kaynaklarin debisi az, sular1 acidir.

Akkaya koyliniin 2.5 km batisinda bulunan Ilicak pinar kaynagi olduk¢a onemlidir. Bazalt-

Pliosen kontaktindan ¢ikar. Debisi saniyede 10 litre civarinda olup, icme ve sulama suyu olarak kul-
lanilmaktadir.

Sicak su kaynaklan

Sahamizda iki ayr1 yerde sicak su cikist vardir.

1. Ayas icmecesi. — Kaynak ¢ok eskiden kapte edilmistir. Etilerden beri isletildigi ileri stirtl-
mektedir. Sicak sulardan i¢cmece ve kaplica olarak faydalanilmaktadir.

Sularin, bir fay boyunca ciktigi kanisindayiz.

Fiziksel ve kimyasal o0zellikleri: Sabit debili bir kaynaktir. Debisi saniyede 1.7
litredir. Hafif ktikirt kokulu, hafif karbonik asit tadinda ve tuzludur. CaCO, ve demir hidroksitti
kirmizimst bir tortu birakir.

K.O. Caglara gore, «Reaksiyonu nétr olan suda yarim miligram serbest H,S ve 248 miligram
serbest CO, gazt bulunmaktadir. Suyun radyoaktivitesi 40.5 emandir.»

fcmece suyunun kalitesine etkiyen en dnemli faktor, jipsli Pliosen formasyonundan siiziilen
sulardir. Bunlar bol miktarda S0, ihtiva ederler ve ona simdiki karakter ve ozelligini kazandirirlar
(Tablo 2).

2. Coban hamami. — Kaynak, Mahrim burnunda, travertenlerin i¢inde, ¢ap1 9-10 m ve yiik-
sekligi 2 m civarinda olan, yarimkiire seklindeki bir traverten domun tabanindadir. Domun ortasindan
suyun cikisi, insanlar tarafindan yapilan bir yarma vasitasiyle goriilebilmektedir. Eskiden debisinin
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¢ok fazla oldugu, kaynak civarindaki travertenlerden ve domun 100 m NW sinda, travertenler igin-
deki, cap1 20 metreye ulasan eski bir kaynak kraterinden anlagilmaktadir.

Travertenler, Pliosenin alt seviyesi ilizerine gelmektedir. Yani, traverten olusumu o bolgedeki
Pliosenin tist ve orta seviyelerinin erozyonundan sonra baglamistir.

Sularin, intruzif masifteki bir faydan ¢iktigini diisiinmekteyiz. Ancak, masif, Pliosen ile ortiili
oldugundan bu fayr géremiyoruz.

Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri: Debisi cok az olup, saniyede yaklasik 2. 10-
litredir. Koku, tat ve tortu birakma karakteri Ayas icmecesinin aynidir (Tablo 2).

Sularin yari logaritmikdiyagramlari: Ayas icmecesi ile Coban hamami sula-
rinin yari logaritmik diyagramlarini karsilastirdigimizda, bu iki suyun ayni kimyasal karakterde
oldugunu kolayca gorebiliriz (Sek. 9). Ayni diyagramda, Igmece deresi suyundaki bazi iyonlarin,
sicak sulardaki ayni iyonlarla olan benzerlik ve farklari da belirgindir.

Diyagramda ayrica, suyun iyonik kuvveti ve 1sisina bagli olarak degisen CaCO, iin Kr, ve
CaSO, iin S, ile gosterilen doygunluk degerleri ile; CaCo0, iin K'r ve CaSO, 1lin S'ile belirtilen, suda
erimis toplam miktarlar1 da isaretlidir.

Her ti¢c suda da K'r degerleri Kr, degerlerinden daha biiyiik oldugundan, bu sular CaCO,
bakimindan asir1 doygundurlar. S' degerleri ise, her ii¢ suda da S, degerlerinden daha kiiciik oldu-
gundan, bu sular, erimis CaS0, bakimindan heniiz doygunluk sinirina ulagmamislardir.

Tablo - 2

Sularm bazi kimyasal karakterlerinin mukayesesi

Ayag Coban Lemece

irmecess hamams deresi
rCa 25.20 23.70 26.93
r Mg 9.66 10.56 9.77
r Na 109.71 116.02 6.84
rkK 1.77 2.03 0.76
rCl 59.47 66.46 6.10
r SO4 61.60 66.17 31.59
r HCO; 17.59 19.72 34
@ 0.189 0.201 0.076
Toplam sertlik-Fransiz °dh 175.40 £72.50 171.00
Gegici serdik -Fransiz °dh 87.70 98.50 17.00
Buharlagma kalntisi-mgr{1 9000 . 00 9816.00 716.00
Rezistivite-Ohm. cm 85.76 77.97 1100.00
pH 7.12 7.00 7.50
Denge pH 5.64 5.62 6.36
ApH 1.55 1.63 0.98
Edili pH 7.19 7.25 7.34
Denge pH - pH —1.48 —1.38 —1.14

rCl rNa tHCO; NO;
p=0.001 [ + -+ + + 804 + rCa ng]
2 2 2

ApH = 3.618v1

Etkili pH = Denge pH + ApH
Buharlagma kalintisi 105°C, pH ve rezistivite dlgiimleri 25°C de yapidmgtir.
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Sek. 9 - Sularin yari-logaritmik diyagrami.
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Sicak sulardaki iyonlarin orijini

Yagmur sularinin kayaclari yikamasi esnasinda biinyesine alip derinlere dogru tasidigi iyonlar,
yeraltt suyunun kimyasal bilesimini teskil eder. Daha sonra tasinan iyonlarla sularm konsantrasyo-
nunda artig olur.

Napta, konsantrasyonun artmasina, tamamen dahili orijinli iyonlarin gelisi de sebep olur.

Inceledigimiz sicak su kaynaklarnin beslenme bdlgesindeki jipsli seviyeler arasinda bir
miktar K, Na ve Mg tuzlarinin bulunmast normaldir. Ca, Mg, Na, K, Cl, SO, ve HCO, tin bir
kismi, jipsli ve marnli seviyelerin yikanmasi ile yeralti suyuna gegerler.

Konsantrasyonu etkiyen dahili orijinli iyonlardan da Na, K, SO, ve CI tizerinde duracagiz.
Yar1 logaritmik diyagramda, I¢mece deresinin suyu ile, icmecenin suyu mukayese edildiginde Na
ve K da bariz farklar goriilir (Sek. 9). Konsantrasyondaki bu artisa gore Na ve K un bir kismi
dahili orijinli olmalidir. Kanimizca, bunun énemli miktarlari, granodiyoritlerin altere olan feldispat-
larindan gelmektedir.

SO, iyonundaki artigin, kimyasal reaksiyonlarla ilgili oldugunu distinmekteyiz. Granodiyorit-
lerin yer yer ihtiva ettikleri piritler, suyun mevcudiyetinde ayrisabilirler:

2 FeS, + 70, + 2H,0 — 2 FeSO, + 2SO, + 2H,

Sicak sularda, litrede 2000 mgr 1n lizerine ¢ikan Cl nin dahili orijinini; yeralti sularinin beslen-
me bolgesinden, kaynak noktasina kadar katettigi yol boyunca Cl ca zenginlesmesi olarak, bir kisminin
da derinlerdeki bir magma ocagindan gelebilecegini kabul etmekteyiz.

Karakteristik formiiller : Sularin kimyasal bilesiminin karakteristik formiilleri soyle Ozetle-
nebilir :

Ayas icmecesi ve Coban hamaminda:
Katyonlar : r Na > rCa > r Mg
Anyonlar : r SO, > r Cl > r HCO,
Icmece deresinde:
Katyonlar : r Ca > r Mg > r Na
Anyonlar : r SO, > rCl > r HCO,

tarzinda siralanirlar.

Sicak sularm orijini

Kimyasal bilesimlerindeki benzerlikleri yar1 logaritmik diyagramda goriilen, Ayas icmecesi ve
Coban hamaminin sular1 ayni orijinlidir (Sek. 9).

Beslenme bolgesinden catlaklar vasitasiyle derinlere dogru inen suyun, jeotermik gradyanla
isisinda artig olur. Isinmaya, derinlerdeki heniliz sogumamis bir magma ocagi da sebep olabilir.
Radyoaktif minerallerin ayrigmasi esnasinda meydana gelen sicakligin, hatta 1s1 nesreden oksidasyon ve
rediiksiyon hadiselerinin de 1sinmaya etkisi oldugunu diisiinmekteyiz.

Isinan ve derinlerdeki catlaklarda dolagan su, bu derinlige inen bir fay hattindan veya hidro-
termal bir oluk teskil eden miisait catlaklarla yeryiiziine ¢ikar. Bunun ¢ok az bir miktar jiivenil
magmatik su da olabilir (Sek. 10).
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Sek. 10 - Ayas ipmece sular1 orijininin gematik Izahi

SULARIN SINIFLANDIRILMASI

A. Isilarma gore: Isilart 50°C nin iizerinde oldugundan, bunlar hipertermal sulara dahildir.'
B. Kimyasal bilesimine gore:

Souline siniflamast (1948):
Ayas Icmecesi ve Coban Hamamu suyunda,

+Na -rCl

0 <2 1 oldugundan, bu sular «sulfathi sodik sular» tipindedir.
T ol

FAYDALANMA IMKANLARI VE GELISTIRILMESI

Ayas i¢gmeceleri, bugilin icmece ve kaplica olarak halkin biiylik bir ilgi ve inangla ziyaret ettigi
bir yerdir. Otel ve motel tipi konaklama tesislerinde bine yakin yatak mevcuttur. Ancak, tesisler dar
bir vadi icine insa edilmis oldugundan, goriinim yok denecek kadar azdir.

Sularin, igme tedavisi ile mide, bagirsak, safra kesesi ve idrar yollar1 hastaliklarina; kaplica
tedavisi ile romatizma, nevlit, nevralji, kadin hastaliklar1 ve mafsal yapisikliklarina iyi geldigi ifade
edilmektedir.

" H. Schoeller-Les Eaux Souterraines, sayfa 255.
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Coban hamamindan hig¢ bir sekilde istifade edilememektedir. Suyunun debisi artirildiginda,
burasi Ayas icmecelerinden cok daha fazla 6nem kazanabilir. Olduk¢a diiz bir tepenin lizerinde bu-
lunan kaynagin civarina kurulacak tesisler biitiin Ilhan vadisine hakim olacaktir.

Sicak sulardan daha fazla faydalanabilmek igin debilerinin artirilmasi ve civarda tatli su
bulunmasi gerekmektedir.

Bolgede sicak sularin debilerinin artirilmasi, fay boyunca yiikselen bu sularin, fayin daha
derinlerinde sondajla kapte edilmesi ile veya sondajin rezervuarda 250-300 m ilerlemesi ile daima
mumkiindiir.

fcmece civarinda tatli su yoktur. Icme suyu tankerlerle tasinir. Icmece ve kaplica tesislerine
tathh su temin imkanlarin1 goyle Ozetleyebiliriz.

1. Igmeceler giineyinde aflre eden granodiyoritlerin icinde, 8-10 m derinliginde ve 2-2.5 m
capinda basit kuyular agilarak masifin ¢atlaklarindaki tatli sudan istifade edilebilir. Ancak, masifte
yapimi gii¢ olan bu tip kuyular ihtiyaca yetecek kadar da tatli su temin edemeyeceklerdir.

2. Ilhan vadisindeki yeni aliivyonlarda keson kuyu ve sondajlar yapilabilir. 2.5-3 m capinda;
derinligi, kesilecek litolojiye bagli kuyularla icmecelere yetecek su temin edilebilir. Daha fazla ihtiyac
icin keson kuyu dibine 6-7 metrelik yildizlama yan kanallar agilabilir.

3. Pliosen altindaki bazaltlardan sondajla tatli su almak mimkiindir.

4. Akkaya koyiiniin 2.5 km batisinda bulunan Ilicak pinar kaynagindan bir miktar su, icmece-
lere alinabilir. En basit ve ucuz yol budur.

SONUCLAR

1. ilhan vadisinde Kuaternere ait dort ayri seki tespit edilmistir.

2. Lokal olarak tesekkill etmis jips losleri miisahede edilmistir.

3. Pliosen gol cokelleri, litolojilerine dayanilarak ti¢ seviyeye ayrilmistir. Alt seviye Pikermi
faunasina ait omurgali fosiller ihtiva etmektedir.

4. Granodiyorit masifi kesen damarlar tespit edilmistir.
5. Ayag igmece ve Coban hamaminin suyu ayni orijinli olup, Pliosen jipsleri bu sularin kim-
yasal karakterinde en Onemli rolii oynamaktadir.

6. Sicak sularin debileri sondajlarla artirilabilecektir.
7. Yeni aliivyon ve bazaltlardan miisait kaptajlarla tathh su almak mimkiindiir.

Yayma verildigi tarih, 29 mayis 1973
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