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OZET. — Eski anlamda «kromit> FeCr,0, bilesiminde bir mineraldir. Bugiin bilinmekte-
dir ki, kromit (Fe, Mg) (Cr, Al, Fe) O, formiilii ile ifade edilebilen bir karisim kristal sistemine
dahildir. Bu sistemde az miktarda Mn, Zn, Ti, vb. gibi elementler de diadoh olarak bulunabilirler.

Kromit diger mineraller ile nadiren birlikte biiyiir. Fakat gerek atmosferik ve gerekse hid-
rotermal etkenlerle kromitin tane kenarlarinda renk degisikligi ile belirli olan sekonder olusglar
meydana gelmektedir. Demirce zengin kromspinelden miitesekkil bulunan bu oluslar, ekseri kro-
mit tanesinin dig kenarina dogru manyetite gecig gosterir. Bu durum teknik iglemler esnasinda
manyetik tesirler dolayisiyle giicliikkler yaratmaktadir.

Asagidaki makalede Tiirkiye'deki bazi kromit zuhurlarindan alinan numunelerdeki kromit
karigim kristallerinin ve kromitlerde goriilen sekonder oluglarin maden mikroskopik goriintisleri
incelenmistir.

ONSOZ

Tirkiye kromit zuhurlarinin coklugu bakimindan diinyada onde gelen tlilke-
lerden biridir. Anadolu'nun jeolojik 6zellikleri goz Oniine getirilecek olursa, ultra-
baziklerle ilgili olan kromit oluglarinin simdiye kadar bilinenlerden daha da fazla
olabilecegini diisinmek yerindedir. Dolayistyle kromit zuhurlarimizin ekonomik de-
gerini dogru olarak tespit etmek memleket ekonomisi icin Onemlidir. Kromit zu-
hurlarinin ekonomik degerlerinin dogru olarak tespiti i¢in de bunlarin detayli mi-
neralojik incelemelerinin yapilmasi gerekmektedir.

Asagidaki calismada mineralojik incelemelerin ilk basamagi olan mikrosko-
pik izlenimler yapilmis, kromitlerin karigtm kristal yapist ile kromitlerde atmosfe-
rik ve hidrotermal etkenlerle meydana gelen sekonder oluslarin goriiniisii incelen-
mistir. Incelenen numuneler Guleman krom yatagindan, Ergani maden bakir yata-
ginin yantaglarindan, Kavak krom yatagindan, Kop dagi ve Topuk krom zuhurla-
rindan alinmistir.

- 1. GIRIS

Bilindigi gibi, eski anlamda kromit FeCr,O, bilesiminde olan bir mineraldir.
Bugiin ise gerek optik, gerekse rontgenografik incelemeler gostermistir ki, kromit
yataklar1 teskil eden krom minerali R' R" O, genel formiilii ile ifade edilebilen bir
karisim sistem teskil etmektedir.

Kimyasal formiili (Fe, Mg) (Cr, Al, Fe), O, olan bu sisteme ¢ok az miktarda
Mn, Zn, Ti, vb. diadoh element olarak girebilmektedir. Bu karigim kristal sisteminin
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bir unitesini tegkil eden ve kimyasal formiuli FeCr,0, olan mineral krom yatak-
larinda nadiren bu haliyle saf olarak bulunur. Daima mineralin striiktiirindeki Fe
iyonunun yerine kismen Mg, Cr iyonunun yerine de kismen Al iyonu gecmis du-
rumdadir. BoOylece meydana gelen karigim kristalin fiziksel Ozellikleri de karigim
nispetine bagli olarak degisir.

Winchell (1941) kromit karigim kristal minerallerinin yogunluk ve kirilma
indislerinin degismesini dikkate alarak bir diyagram yapmistir (Sek. 1).
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Sek. 1 « Kromit ksrisrm  kristallerinin yofunluk ve kirlma
indislerinin iligkilerini gdsteren diyagram (Winchell’den).

D = yogunluk
o = kirnlma indisi
Bu diyagramda (Sek. 1) goruldigu gibi, (n) kirilma indisinin degeri minera-
lin bilesimindeki Fe ve Cr miktar1 arttikga yukselmektedir. Yogunluk da ayni sekilde
Fe ve Cr miktarina baghh olarak artmaktadir. Refleksiyon kabiliyeti (R), kirilma
indisi (n) ve absorbsiyon katsayisi (X) in bir fonksiyonudur. Izotrop bir cismin
parlatilmis ytizeyine dik olarak diisen 1sik icin cismin refleksiyon kabiliyeti (R)
asagidaki formiile gore hesaplanir :
R = I, — (n—1)» + n% x?
I {n + 1)¢ 4+ n? x?
I. = yansiyan 1smnin siddeti
Ij = gelen 1s1nin siddeti
n kirilma indisi (mineralin)
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R = refleksiyon kabiliyeti
X = absorbsiyon indeksi (mineralin)

I = havanin kirilma indisi

Yukaridaki formiilden de anlasilacagi gibi, kirilma indisindeki degisiklikler
mineralin refleksiyon kabiliyetinde de degismeler yapacaktir. Karisim kristallerdeki
diadoh elementlerin yiizde miktarlarinin degismesi mineralin kirilma indisinin yer
yer degismesine ve formiilden de anlasilacagi gibi mineralin refleksiyon kabiliyeti-
nin farkli olmasina sebep olacaktir. Krom minerali tanesinde farkli refleksiyonlu
kistmlarin mevcudiyeti karisim kristalin kolaylikla taninmasini mimkiin kilar.

Bu farkli refleksiyonlu kisimlar bir karigim kristal tanesi icinde bazen leke-
ler halinde, bazen de zonlu yap1 olarak izlenebilir.

Kromit karisim kristalinin kimyasina bagli olarak degisen refleksiyon kabi-
liyetinin degeri Folinsbee'nin yapmis oldugu oOlgiilere gore % 12-16 arasinda degis-
mektedir (Ramdohr, 1960). Refleksiyon kabiliyeti degerinin nispeten kii¢lik oldugu
tanelerde, yani Mg ve Al ca zengin kromit karigim kristallerinde kirmizi bir i¢ ref-
leksiyon gorulmektedir. Fe miktar1 arttikca mineral opaklasir. Kimyaca saf FeCr,0O,
% 100 opak olup, capraz nikol ile yapilan mikroskopik incelemede tamamen ka-
ranhk gorilir.

II. ERGANI MADEN BAKIR YATAGININ YANTASLARINDA BULUNAN KROMIT
KARISIM KRISTALLERININ MADEN MIKROSKOPIK iINCELENMESI

Ergani maden bakir yataginin kloritlesmis, silislesmis yantastan icinde kro-
mit karigim kristalleri tespit edilmistir. Kataklastik striiktiire sahip olan taneler
idiyomorftur. Bu kristallerde Fe ce zengin ve refleksiyon rengi kromitinkinden daha
acik olan kenar zonlar1 goriilmektedir. Fe ce zengin zonlar bazen manyetite gegis
gostermektedirler. Kristallerin i¢ kistmlarinda lekeler halinde farkli refleksiyonlu
parcalar fark edilebilmektedir (Foto 1, 2, 3, 4). Refleksiyon kabiliyetinin bu fark-
lilig1 resimde grinin muhtelif tonlar1 halinde izlenebilmektedir. Bazi tanelerde man-
yetitlesme mevcuttur. Manyetitlesmenin ¢ok gelismis oldugu karigim kristallerinde
krom minerali sadece tanenin icinde artik olarak kalmistir. Yine bazi tanelerde
ise, manyetitlerin bir kisminda martitlesme tespit edilebilmektedir. Manyetit yer
yer kromitin c¢atlaklarint da doldurmaktadir (Foto 5). Catlak dolgusu olan man-
yetit ile krom minerali arasinda ekseri bir reaksiyon zonu goriilmektedir. Reaksi-
yon zonunun refleksiyon kabiliyetinin degeri kromit ile manyetitin refleksiyon
kabiliyetlerinin asag1r yukari ortalamasina tekabiil etmektedir.

Yine Ergani maden ana yataginin dekapaj sahasindaki serpantinlerden alinan
numunelerde ¢ok ince bir reaksiyon zonu ile cevrili olan kromit taneleri goriil-
mistiir (Foto 6). Bu incecik reaksiyon kenarlarinin refleksiyon rengi acik gridir
ve tane icine dogru gayri muntazam gelisen oluslar halindedir. Bu tesekkiil kromit
icindeki catlaklar1 da doldurmaktadir. Idiyomorf kristallerin kenarlarinda zon teskil
eden manyetitler ise, kromitler ile birlikte kataklastik olarak pargalanmislardir
(Foto 2, 4, 7). Manyetitlesme, ekseri primer karigim kristal yapisint ve krom mi-
nerali icindeki primer zonlari agsmaktadir. Bu durumlarda primer zon yapilari da
artik olarak izlenebilmektedir (Foto 8).
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1. GULEMAN KROM YATAGI KROM MINERALLERINDE YAPILAN iZLENIMLER

Guleman krom yatagindan alinan numunelerde yapilan maden mikroskopik
izlenimler, Ergani maden bakir yataginin yan taslarinda bulunan krom minerallerine
ait olan miusahedelerden esasli surette farklidir. Genellikle Guleman krom mine-
ralleri iri kristalli olup, kataklastik striktiire sahiptirler. Catlaklar serpantin ve na-
diren Fe ce zengin krom minerali ile baglanmislardir. Basing etkisi ile (111) yiize-
yine paralel olan dilinim istikametleri belirli olacak sekilde gelismislerdir. Dilinim
parcaciklarinin diismesinden meydana gelen licgen seklindeki dilinim bosluklar1 sik
sik goriilebilmektedir.I¢ refleksiyon genellikle nadirdir. Bu husus krom mine-
rallerinin Mg ve Al bakimindan zengin olmadigini gosterir. Refleksiyon kabiliye-
tinin ¢ok fazla farkli olmamasi, karisim sisteme ait olan minerallerin bilesim baki-
mindan cok farkli olmadigina delélet eder. Genel olarak kataklastik parcalarda ge-
rek catlaklarda ve gerekse kenarlarda cok ince ve devamsiz «degisme kenarlan»
mevcuttur. Demirce zengin bu devamsiz kenarlarin genisligi 10 mikronu geg¢me-
mektedir.

IV. KOP DAGI KROMIT ZUHURUNDAN ALINAN NUMUNELERDE YAPILAN
MADEN MIKROSKOPIK [ZLENIMLER

Kataklastik yapili kromit karisim kristalleri mevcuttur. Kataklastik parcalar-
daki zon yapilar1 tamnabilmektedir. Degisme neticesinde zonal kismi1 da kapsayan
bir Fe-Cr minerali tesekkiill etmis ve catlaklar bu mineral ile dolmustur. Karigim
kristalin i¢inde yer yer kahverengimsi kirmizi bir i¢ refleksiyon izlenebilmektedir
(Foto 9), Yer yer de hematitlesme goriilebilmektedir. Ayrica gang minerali olan
kemereritin kataklastik parcalarinin buiytik ¢atlaklarint birbirine bagladig: tespit edil-
mektedir.

V. KAVAK KROMIT YATAGINDAN ALINAN BIR NUMUNENIN INCELENMESI

Olivin artiklar1 ihtiva eden tamamen serpantinlesmis tas icinde kataklastik
kromit mineralleri mevcuttur. I¢ refleksiyon tespit edilememistir. Kataklastik par-
calarda degisme kenarlar1 yoktur.

VI. TOPUK KROMIT ZUHURUNDAN ALINAN NUMUNENIN MADEN
MIKROSKOPIK INCELENMESI

Krorn mineralleri kataklastik yapilidir. Tane icinde farkli refleksiyon sidde-
tine sahip kisimlar mevcuttur. Fakat genel olarak karigim kristal sistemi cok be-
lirgin degildir. Yer yer kirmizimsi kahverengi i¢ refleksiyon goriilebilmektedir.

SONUC

Kromit diger mineraller ile nadiren birlikte biliylime yapilar1 gostermesine
ragmen hidrotermal, atmosferik etkenler ve serpantinlesme esnasindaki olaylar ne-
ticesinde sekonder degisme zonlarina ve cesitli karisim kristal yapisina sahip bir
mineraldir. Sekonder tesekkiiller ile kromit karisim minerallerinin ayrimi her zaman
kolay olmamaktadir. Bununla beraber, sekonder tesekkiiller ile primer mineralin
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hududunun gayri muntazam olusu, cok kere ince kurt gibi uzantilarin mevcudiyeti,
ayrim yapmada yardimci olmaktadir. Karigim kristal yapilart daha ziyade tane
icinde lekeler halinde veya diiz hudutlu zonlar seklinde tezahiir etmektedir.

Kromit karigim kristallerinin, sekonder zonlarin, sekonder kenarlarin, manye-
titlesmelerin ve bunlarin biiylkliiklerinin tespiti, teknik islemler esnasinda karsila-
stlabilecek gii¢liiklerin agiklanmasi ve giderilmesi icin gereklidir.

Krom yataklarinin ana minerali' olan kromit nadiren ¢ok miktarda FeCr,0,
olarak bulunur. Krom yataklarini meydana getiren kromit mineralleri, kromit kari-
sim sisteminin muhtelif azalarini temsil ederler. Kromit karisim kristallerinin tespiti,
yani Fe ve Cr iyonlarinin yerine gecmis bulunan Mg ve Al iyonlarinin zuhurda
dagilis seklinin bilinmesi, yatagin ekonomik degerinin yaklasik olarak tahmini igin
gerekli ilk merhaleyi teskil eder.

Negre verildigi tarih, 17 haziran 1970

' Hemen her kromit yataginda tali mineral olarak gerek kromit minerallerinin icinde, ge-
rekse yantaglari teskil eden ultrabaziklerde az veya cok miktarda cok yiiksek refleksiyon kabiliyetine
sahip olan ufak kapantilar bulunmaktadir. Son senelere kadar biitiin diinya literatiiriinde pirit olarak
gecen bu taneciklerin pirit olmadiklart artik anlasilmis bulunmaktadir. Mikrosonda ve rontgen me-
totlar1 ile tayini yapilabilen bu minerallerden istifade edilmeye calisilmaktadir. Tarafimizdan ince-
lenen kromit numunelerinde de bu tip kapantilara rastlanilmistir. Bu kapantilarin asagidaki mine-
rallerden miitesekkil olabilecegi goz Oniinde tutulmalidir :

Avaruit, variauit, goldkuprit, demir, bakir, oregonit, orselit, heazlovoodit, nikkolit, mek-
kinovit, valleriit, vb.
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Foto 1 - Ergani maden.
Kenarlart manyetit (ag¢ik gri) ile ¢evrilmis idiyomorf ve yar1 idiyomorf
kromit karigim kristalleri (grinin mubhtelif tonlar1) kloritten (siyah) mii-
tesekkilgang minerali i¢cinde goriilmektedir. Beyaz kisimlar pirittir. Uzun
cubuk sekilli kristaller manyetitlesmis hematitlerdir (musketoffit).
Biiyiltme x 220.

Foto 2 - Ergani maden.
Kloritlesmis yan tas (siyah) icinde idiyomorf, kataklastik kromit karigim
kristali. Karisim kristalin rengi grinin muhtelif tonlar1 halinde belli
olmaktadir. Kristalin kenarlan manyetiilesmistir (acgik gri). Beyaz kisim-
lar pirittir. Ayrica hemen hemen tamamen manyetitlesmis kromitler (agik
gri) ile primer manyetit tesekkiilleri (ag¢ik gri) ufak taneler halinde de
izlenebilmektedir. Biiyiiltme x 220.
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Foto 3 - Ergani maden.

Kenarlari manyetitlesmis idiyomorf kromit karisim kristali (grinin muhte-

lif tonlar1). Kristalin kenarlarinda manyetitlesme (gri) icinde primer zon

hududu devamsiz siyah bir ¢izgi halinde goriilmektedir. Beyaz kisimlar
pirittir. Buytltme x 220.

Foto 4 - Ergani maden.
Kataklastik kromit karigim kristali. Kristalin kenarlart manyetitlesmistir.
Kromit karigim kristali (grinin muhtelif tonlar1) artik olarak kalmustir.
Ayrica gang minerali icinde serpilmis halde manyetitlesmis kromit

taneleri ve primer manyetitler goriilmektedir. Beyaz kisimlar pirittir.
Biyiiltme X 220.
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Foto 5 - Ergani maden.
Manyetit (gri) ile ¢evrilmis ve c¢atlaklan manyetit ile dolmus
kromit karigim kristali artiklari. Siyah kisimlar klorittir.
Biiytiltme x 150.

Foto 6 - Ergani maden.

Serpantin (gri fon) iginde reaksiyon kenari (beyaz) ile ¢evrili olan
kromit tanesi (gri). Kromitin incecik c¢atlaklar1 da Fe ce zengin
spinel ile dolmustur. Biytltme x 150.

ASLANER
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Foto 7 - Ergani maden.
Manyetit (agik gri) ile kusatilmig kromit mineralleri (koyu gri)
klorit (siyah) icinde goriilmektedirler. Buyiilltme x 220.

Foto 8 - Ergani maden

Manyetit (gri) bir kenar zonu ile cevrilmis kromit karigtm kris-

tali (koyu gri) artik olarak kalmistir. Siyah kisimlar klorit, beyaz
kistmlar pirittir. Biytiltme X 220.
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Foto 9 - Kop dag.
Kataklastik kromit kristali (gri) icinde Fe ce zengin spinelden miitegekkil
sekonder olusumlar ve hematitlesme gorilmektedir (beyaz). Gang
minerali kemererittir (siyah). Biyiiltme x 250.



