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[lk defa, 24 temmuz 1969 da diinyamizin uydusu olan aydan bazi numuneler,
izerlerinde ilmi arastirmalar yapilmak iizere, Apollo 11 vasitasiyle yeryliziine geti-
rilmisglerdir. Ondan evvel, uzay hakkindaki bilgilerimiz, yildizlar ve dier gezegen-
lerden alinan elektromanyetik radyasyonlardan, kozmik isinlardan ve meteorlarin
analizlerinden elde edilmekteydi. Apollo 11 den once, meteorlar elle tutabilecegi-
miz ve laboratuvarda analiz edebilecegimiz tek uzay maddeleriydi. Meteorlardan
farkli olarak, Apollo 11 numuneleri uzaydaki yerini kati olarak bildigimiz belirli
bir gezegene, aya aittirler. Bu numuneler, ay tiizerinde «Tranquillity denizi» adi
verilen bolgeden getirilmis olup, bunlardan elde edilen bilgiler ayin biitlinline ait
olamayacag! gibi, ayin sadece ¢ok kiiciik bir parcasini temsil etmektedirler.

Aydan getirilen bu ilk numuneler tlzerinde yapilan ilk analizlerin neticele-
rine gore :

1. Ay numunelerinin yasi, Uranyum-Toryum-Kursun Sistem analizi ile, 2
milyar sene ile 3.5 milyar sene arasinda olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda,
yeryliziindeki en eski kayaglarin yasinin yaklasik olarak 3.5 milyar ve bitiin uzay
sisteminin yasinin ise, 4.5 milyar sene olduguna inanilmaktadir.

2. Ay kayaclari, yeryiizii kayacglarindan farkli olarak, ¢ok fazla miktarda
titanyum, kromiyum, zirkonyum ve itriyum elementleri ihtiva etmektedir. Bunlar
muhtemelen ya yerylziiniin yapisinda bulunmayan, dolayisiyle bizim henliz bilme-
digimiz, degisik kompozisyondaki bir magmadan tesekkiil etmislerdir, ya da yine
yeryliziinde rastlamadigimiz 6zel bir metamorfizmaya ugramislardir.

3. Yapilarinda suya veya su molekiilii ihtiva eden minerallere rastlanmamistir.

4. Bazi ay numuneleri cok miktarda helyum, neon, argon, kripton ve ksenon
gibi nadir gazlar ihtiva etmektedirler. Bu durum ise, ay yiizeyinin uzay riizgarlari
tarafindan giinesten koparilan kiiciik gaz parcaciklarinin bombardimanina ugramis
olmasi seklinde izah edilmektedir.

5. Ay kayacglarinin da yeryliziindeki kayaclar gibi magmadan olusmus olduk-
larina inanilmaktadir. Fakat bu kayaclari eritmis olan 1s1 kaynaginin ne oldugu he-
niiz bilinmemektedir. [htimaller arasinda meteorlarin carpmasindan meydana gelebile-
cek 1s1 ve aydaki i¢ volkanik hareketler diisiiniilmektedir. Kimyasal kompozisyon-
lar1 nedeniyle, ay kayaclarini eritmek icin gerekli olan 1s1 yerylizii kayacglarini erit-
mek icin 14zim olan 1sidan ¢ok daha fazladir.

Tranquillity denizinden getirilen numuneler genellikle bazaltik magma kayag-
lar1, toprak ve kiiciik kayac parcaciklarinin mekanik karisimindan meydana gelmis
mikrobresler ve ay topragi ihtiva etmektedir. Ay topragi cesitli enteresan sekiller-
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Sek. 1 -Ay yiizeyinde Apollo 11 in kondugu nokta ve «Tranquillity denizi»
adr verilen bolge.

deki cam parcgaciklar1 ve kristallerin karisimi olup, icerisinde kiiciik demir meteor
parcaciklart da bulunmaktadir. Ay topragi icerisindeki kayac parcaciklarinin ¢ogu-
nun bilyik magma kayacglarina benzer olusu, ay topraginin bu magma kayag¢larinin
asinmasindan meydana gelmis oldugu inancint kuvvetlendirdigi gibi, toprak igeri-

sindeki kayag¢ parcaciklarinin evvelce, topragin halen tizerinde bulunmus oldugu ana
kayacin bir pargasi olduguna da isaret etmektedir. Az miktardaki bazi1 kristal par-
caciklari ise, Tranquillity havzasindaki magma kayaclarindan tamamen farklidirlar.
Bu parcaciklarin havza civarindaki nispeten yliksek tepelere ait olduklar1 kuvvetle
muhtemeldir ki, bu da yerytliziinde oldugu gibi ayda da asinma ve tasinma olayla-
rinin mevecut olduguna delil teskil eder.

Bircok kayac yiizeyleri ve toprak icerisindeki parcaciklar, stiper hizdaki
carpmalarla meydana gelebilecek asinma izleri tasimaktadirlar. Carpma yilizeylerinde
bolgesel erime, buharlagsma ve yogunlagsma delilleri mevcuttur.
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Magma kayaclarinin tipik yapisina sahip kristallesmis ay kayaclar1 igerisinde
en cok rastlanan mineraller piroksen, plajiyoklaz, ilmenit, olivin ve kristobalittir.
Aydaki magma kayaglari icerisinde li¢ yeni minerale daha rastlanmistir ki bunlar :

1. Piroksmanganit
2. Ferropisoydoburokit

3. Kromiyum-titanyum spinel
olarak isimlendirilmiglerdir.

Bunlarin yaninda, yeryliziinde ¢ok nadir rastlanan serbest metalik demir ve
troilit ay magma kayaclarinda en cok rastlanan yan minerallerdir. Ayda hidroter-
mal degismelerin mevcut olmayist sebebiyle, ay kayaglari icerisindeki silikatlar son
derece saydam ve temiz bir yapiya sahiptirler.

Magma kayaclar1 kimyasal kompozisyonlar itibariyle yeryliziindekilere biiyiik
bir benzerlik gostermektedirler. Sadece, ay magma kayaclar1 igerisinde potasyum,
rubidyum, sesiyum, uranyum, toryum ve baryum miktarlar1 nispeten fazladir. Ay
magma kayaclar1 igerisindeki bu mineraller, kiiciik taneli ve iri taneli olmak tlizere
iki grup kayaci birbirinden ayirmakta yardimci olmaktadirlar; soyle ki, kiiciik ta-
neli kayaclar bu mineralleri iri taneli kayaclara nazaran daha fazla miktarda ihtiva
etmektedirler. Biitiin ay kayaglarinda, yeryiiziindekinin aksine, titanyum, skandiyum,
zirkonyum, hafniyum, itriyum ve trivalent gibi nadir yerylizii elementlerinin bol
miktarda bulunusu dikkati ¢ekmektedir. Buna karsilik ay kayaclari icerisindeki sod-
yum miktart ise cok azdir.

Ucucu elementlerin bazilari, mesela bizmut, civa, ¢inko, kadmiyum, talyum,
kursun, germanyum, klor ve brom uzay sisteminde bol miktarda bulunduklar1 hal-
de, ay kayaclari igerisinde bunlara cok az miktarda rastlanmaktadir.

Aydaki toprak ve bresler kompozisyonlar: itibariyle birbirlerine ¢ok benze-
mektedirler fakat, magma kayaclarindan kolayca ayirt edilebilecek farkliliktadirlar.
Ay topraginda nikel ve kadmiyum, cinko, giimis, altin, bakir ve talyum gibi ucucu
elementler de bulunmaktadir.

Yukarida da belirtildigi gibi, Apollo 11 numuneleri ay ylizeyinin sadece cok
kiiciik bir bolgesine ait olduklarindan, hi¢ bir zaman ayin biitlinii hakkinda genel
bir fikir veremeyecekleri gibi, ayin orijini hakkindaki sorulari da cevaplandirmaktan
uzaktirlar. Bununla beraber, yine de bazi teoriler ortaya atilmistir. Meseld, eger ay
diinyadan kopmus bir parca ise, bunun, yapilan hesaplara gore, 43 X 10’ sene
evvel meydana gelmis olmast gerekmektedir. Bunun yaninda, boyle bir teori kim-
yasal kompozisyonlar1t bakimindan ay kayaclari ile yerylizii kayaglari arasindaki
baz1 kesin farkliliklar1 da agiklamak durumundadir. Netekim, ay yiizeyinin hem.
kompozisyon, hem de yas bakimindan yeryiiziinden farkli olduguna dair kesin de-
liller mevcuttur.

Bunun i¢indir ki bugiin, ay yilizeyinin degisik bolgelerinden numuneler ge-
tirip, bunlarin analizlerinden sonra genel bir teoriye yonelmek, ilmi yonden blylik
bir onem tasimaktadir.

Nesre verildigi tarih, 9 nisan 1970
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Foto - 2 Ay-toprak numunesi. (NASA
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Foto 4 - Foto 3 teki bresten bir kesit. (NASA S-70-25881)



