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Bircok minerallerin hammaddesi yoniinden «yoksun» oldugumuz fikri 20-30 senedir
lilkenin biiyiik bir kisminda inanilan bir fikirdir. Yurt igi kaynaklarimizin énemli bircok
emtianin ihtiyacini  karsilayamayacak derecede yetersiz oldugu genel olarak hissedilmekte
ve durumu diizeltme cabalari zayif olmaktadir. Yaratilan bu atmosfer altinda yeni cevher
yataklarinin  arastirilmasi  basariya ulasmak icin pek az sans saglayacak demektir; buna
karsilik bu arastirma madencilik endiistrisinin durumu ve endiistrinin arastirmalarn finanse
etmek yéniindeki cekiciligi tizerinde kotii etki yapacaktir. Bu durum bati bélgelerimizin 19.
yiizyihn sonlarina dogru, goriiniise gore el degmemis tiikenmez mineral kaynaklarina sahip
oldugu diigiincesinin tamamen aksine olmaktadir.

Yazar «yoksun» bir millet oldugumuz fikrini kabul etmemektedir ve gecen subat ayinda
A L.M.E. nin yillik toplantisindan evvel Jackling Konferansinda bu diisiincesinin nedenlerini
aciklanustir. Bugiin mevcut olan alet ve kaynaklarimizi akillica kullamirsak, bircok bakim-
dan «varlikli  milletiz».  Mineral kaynaklarinin  gelistirilmesinde jeolog ve jeolojinin rolii
hayatidir, fakat omiirlii bir projeye miihendislik, metaliirji ve ekonominin yardimlari da
ayni onemde katilmaldir. Bu makalede yazar, mineral endiistrisinin kararlarina ulasmada
Jeolojik faktorlerin oynadigi rolii belirtmeye calignustir.

Cevher arastirmasi

Bugiin Birlesik Devletler'de cevher arastirmasi eskinin merkep ilizerinde asa-
gidaki muhtemel bir yatagi belirten bir damar mostrast veya bir demir sapka
(chapeau de fer) arayarak tepelerde dolasan tozdan bozarmis prospektoriin uygu-
ladigi metotlardan c¢ok farklidir. Bugiin cevher arastirmast yapan jeolog eski
metotlara giivenemez, cilinkii, nihayet cevher yatagininin varligi i¢in sadece keskin
ipuclarini sart kosar. Son zamanlardaki kesiflerin bir¢ogu «dikkatli ve ayrintili harita
alma ve jeolojik aciklamaya dayanan oldukca ince ve bilgi yiikli arastirma sonucudur».

Bugilinkii arastirici jeologlarimizin emrinde 70-80 sene evvelki seleflerinin
elde edemedigi jeolojik bilgi (tabloya bakiniz) ve aletler — arazide uygulamak tlizere
stiratli ve dogru analiz metotlari, yeryliziiniin altini incelemek lizere jeofiziksel tek-
nik, daha iyi nakliyat i¢cin motorlu vasita ve helikopter ve arastirma sahasini da-
raltmaya yarayan cevher orijini ve yatagin dagilimi hakkinda tam bir bilgi vardir.
Kayac¢ ve toprak analizi metotlarindaki ilerlemeler ona ihtiyaclarini karsilayacak bi-
¢im verilmis analiz saglamaktadir, SoOyleki: arazide cok sayida numunenin siiratle

* Subat 1969 tarihli Mining Congress Journal niishasindan ¢evrilmistir.
" Yazar bu makale ile tablo ve aciklamalarin hazirlanmasinda yardimecr olan U. S. Geological
Survey'den William C. Prinz'e candan tesekkiir eder.
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analizi, bir cevher yatagi ile birlesebilecek eser halindeki elementlerin hepsini tes-
pite yarayan spektrografik analizler veya elementlerin en ufak konsantrasyonlarini
tespit eden yiiksek hassasiyette analizler. Bu yeni metotlar kullanilmadan yapilan
jeokimyasal arastirmalar imkansiz veya en azindan, oldukc¢a yetersizdir.

Onemli miktarda manyetit ihtiva eden gdémiilmiis kayac birimlerini bulmada
kullanilan zamanin tek aleti Lake Superior yatim ibreli pusulanin kullanilmaya bags-
ladig1 son asrin girisinden beri jeofizik metotlar uzun yol almistir. Bunun yerini
simdi iki, ya da tlic kat daha hassas elektronik manyetometre cesitleri ve havadan
calistirillan manyetometreler almistir. Bugiiniin jeologu gémiili manyetik kayag¢ bi-
rimlerini bulup c¢ikarabilmek i¢in, buna ilaveten, anormal iletkenlige sahip gomiili
birimleri — potansiyel olarak gomili bir silfit yatagi — bulabilecek indiiklenmis
polarizasyon ve elektromanyetik tekniklerle gomiilii striktiirleri c¢ozlici sismik me-
totlara sahiptir. Bu cesitli jeofizik aletler, jeologun yeraltindaki «gozleri» dir ve
asagida ne bulundugu hakkinda daha iyi tahmin yapmasina yardim eder. Bu se-
kilde cevher arastirmasi eskiden dokunulmadan kalan toprak ve aliivyonla kapl
sahalara kadar genisletilebilir.

Modern cagimizin jeologu, yeni yatak arastirmalarina cevher meydana getiren
soliisyonlarin mahiyeti, cevher minerallerinin biriktigi fiziksel ve kimyasal cevre
ve cevher yataklarinin konumunu kontrol eden jeolojik faktorler hakkinda daha
iyi bilgilere sahiptir. Cevher yatagimin olustugu jeolojik cevre hakkindaki daha iyi goriis
lilkenin jeolojisi hakkinda etrafli  bilgi ile birlesince (bazi yerlerde halen taslak halinde
ise de) cevher yataginin zuhur edebilecegi yer hakkinda jeologun dnceden tahminde bulun-
masima ¢ok yardim eder. Daha onceden tahmin edebilme imkdni ve bunun sonucu olarak
arastirma yapilacak sahanin daraltilmas: olmasa, arastirma metotlarimiz gezinen prospek-
torlerin metodundan pek az iyi olacakti —tek avantajimiz cok fazla bilgi temin eden alet-

lerimizdir.

Biitiin bu yeni tekniklere ragmen, cok kere iyi kalite renkli fotografla desteklenen
Jjeolojik harita iyi bir mineral arama pragraminin esas aracini teskil etmektedir. Aras-
tirma yapmak istedigimiz sahalar icin jeofiziksel ve jeokimyasal etiitlerden elde edi-
len bilgileri sthhatli bir sekilde tefsir edebilmek icin dogru hazirlanmig haritalar
sarttir. Herhangi bir saha i¢in yar1i ayrintili (1 in¢c = 1/2-1 mil) kare taksimath
haritalar standart veya esas haritalardir; bir bolgenin istiksaf haritalari, kritik saha-
lara ait kare taksimatli haritalarin arazi incelemeleriyle tamamlanmasiyle meydana
getirilir. Ozel amacla hazirlanan haritalarda madencilik bélgesi gibi 6zel sahalarin
ayrintili haritalar1 ve verilmek istenen ayrintiya uygun bilyitikliikte belli jeolojik
birimlere ait mahalli veya «bant» haritalar bulunur.

Maden endiistrisi faaliyetlerinde esas olan jeolojik bilgi tipleri

Jeolojik harita alina.— Diger biitiin jeolojik caligmalar igin temel.

Istiksaf—Kkiiciik olcek., 1" = 4 veya fazla mil, genis tasvir vermek iizere.

Yar1 ayrintili (kare taksimatli) — 1" = 1/2-1 mil, jeolojik incelemelerin standart haritaya
dokiilmesi.

Ayrintili — madencilik bolgelerinde oldugu gibi.

Mahallf — genis sahalar iizerinde cevher belirtilerini izlemek iizere belli stratigrafik veya
yapisal birimlerin mahalli «bant» haritasin1 alma.

Bolgesel sentezler.— Jeolojik harita ve diger jeolojik bilgilerden meydana gelmistir.
Striiktiirel kusaklar, metalojenik haritalar, mineral kusaklari.
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Jeofiziksel etiitler. — Yeryiiziiniin alti hakkinda bilgi toplayan «gozler». Bircok tipte ola-
bilir: manyetik, sismik, indiiklenmis polarizasyon., elektromanyetik vb.

Arazi jeokimyasal etiitleri.— Bazi elementlerin cevher yataklariyle beraber bulunmasi.
Cevher-bulma tekniklerini gelistirme arastirmalari. —

Yeni jeofizik metotlari

Yeni fotojeoloji teknikleri

Mevcut metotlarin yeni uygulamalari

Daha hizli ve daha hassas analiz metotlari
Jeokimyasal ve jeofiziksel anomalilerin anlami

Cevher-formasyonu usulleri. —

Cevher soliisyonlarinin mahiyeti
Mineral sentezi
Cevher soliisyon kaynaklari

Arastirma faaliyetlerini destekleme. —

Jeokimyasal kayitlar
izotop incelemeleri
Paleontoloji
Mineraloji

Petrografi ve petroloji

Endiistrikararlan

Etkili bir arastirma programinda jeolojik bilginin faydasi bir¢ok kayitlara
gecmis, fakat yonetim kararlarindaki rolii tizerinde durulmamistir. Karsilasacagimiz
sorunlarin cevaplandirilmasina yardimi ne olmustur?

Madencilik endiistrisinde, tilkeye, devamli olarak genisleyen ekonominin ihtiyac-
larin1 karsilayacak yeterli mineral hammaddesi saglaya bilmek i¢in temel bir sorumlu-
luga sahibiz. Mineral tiiketiminin gelecek otuz sene iginde iki kat olmas1 beklenmekte-
dir ve artan talepleri karsilamak tiizere dort alternatifle kars1 karsiyayiz: (1) yeni
mineral yataklar1 bularak yurtici iiretimi arttirmak, (2) marjinal ve submarjinal
yataklarin isletilmesini ekonomik hale getirmek icin teknolojiyi gelistirmek, (3) it-
halat1 artirmak ve (4) birbirinin yerini alacak maddeler hazirlamak (Sekil 1). (Ar-
tan talebin bir kism1 kirintidan elde etme metotlarin1 gelistirerek karsilanacaktir;
bu usul yeni cikarilan hammaddeleri i¢ine almadik¢a burada tlizerinde durulmaya-
caktir.) Bu c¢esitli alternatiflerden yapilacak secime gore karar verilmelidir ve bu
kararlar1 ne kadar iyi verirsek bunlarin sahsi sirketler uzerinde, hatta bir biitiin
olarak yurt i¢i madencilik endistrisinde ve tilke iizerindeki etkisi de o kadar iyi
olacaktir. El degmemis yurt ici kaynak potansiyeli varken ithalati artirmaya karar
verirsek, bu sayilanlarin her ikisi de gereksiz yere aksi tesir goriir.

Bu kararlarla ilgili olarak giinden giine veya haftadan haftaya cevaplandiril-
masi gereken soru miktari da artmaktadir. Bakir mevcudu azalmaktadir, yeni
yataklar1 nerede aramaliyiz ? Arizona'da mi1? Alaska'da m1? Buglin marjinal tipte
olan bir yatagi isletmek icin yeni bir teknoloji bulmaya mi calismaliyiz / Bu saha-
daki iliskimizi kesip, arastirma c¢abalarimizi baska bir saha iizerinde mi toplamaliyiz ?

Jeolojinin rolii

Rasyonel kararlar, bu ve bunun gibi sorularin cevaplari belli sahalarda—genis
veya ufak—o0zel madde veya madde grubuna ait kaynak potansiyelinin tayin edil»
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mesgini gerektirir. Yeni yurt ici yatak arastirmasina karar vermeden evvel bu
maddenin potansiyel kaynagi, biliylikliigii ve konumunu tespit etmeliyiz. Submarjinal
yataklarin igletilmesini karli hale getirecek teknolojiyi gelistirmeden evvel, submar-
jinal madde kaynaklarinin teknigi gelistirme maliyetine degecek yeterlikte oldugun-
dan emin olmaliyiz. Birbirinin yerine gecen maddelerden faydalanilacaksa, yeni
madde kaynaklarinin ihtiyaci karsilayacak kadar olmasi gerekir. Ve ithalat yapmaz-
dan evvel, yurt ici kaynaklarin ithaldt maliyetine uymayacak bir miktara mal
oldugundan emin olmaliyiz.

Biuitiin kaynak potansiyeli kiymet takdiri 6zel madde veya madde yataklari-
nin zuhur edebilecegi sahis mali arazi veya jeolojik cevre hakkinda toplu haldeki
jeolojik bilgiye dayanmaktadir. Meseld.,, porfir bakir yataklari granitik Intruzif
kayaclarda zuhur eder; bu sekilde benzeri Intruzif kayac ihtiva eden diger sahalarin
bakir yatagi zuhuruna uygun ve bakir potansiyel kaynagi olabilecek jeolojik cevre-
ler olarak kabul edilmesi miimkiindir. Bununla beraber, saha dahilinde daha once
yapilmig arastirma miktar1 bilinmelidir. Jeolojik ¢evre cevher yatagi zuhuruna uygun
olsa dahi arazideki arastirmalardan pek az basar1 saglanmis veya hi¢ saglanamamissa,
dusik bir kaynak potansiyeline sahip oldugu anlasilacaktir.

ideal olarak, kaynak potansiyelinin tespiti, sahanin jeolojisi hakkinda tam
bir bilgiye ve 0zel madde, ya da madde gruplari hakkinda bilinenlere dayanmalidir.
Bu ideal duruma nadiren ulasilir ve kiymetlendirme genellikle senelerce toplanan
ve ilave calisma siiresi ve fonunun miisaade ettigi nispette ilaveler yapilabilen
jeolojik bilgi parcaciklarina dayanmaktadir.

Bakir gibi cok karsilasilan ve uzun zaman isletilip etiit edilen maddeler icin
yatak zuhuru bulunabilecek jeolojik cevrelerin bircogu nispeten iyi tayin edilebil-
mektedir ve kaynak tahmininin dogruluk derecesi kiymetlendirme yapilan saha
hakkinda saglanan jeolojik bilgiye dayanmaktadir. Sahanin jeolojik haritasi tamamen
ctkarilmissa, siiratli ve dogru bir tayin yapilabilir. Arazinin bir kisminin haritasi ¢ikaril-
missa, haritast ¢ikarilmayan kisimlarin jeolojisi diger parcaya gére cikarilacaktir. Bu gibi
sahalarda ulagilacak dogruluk derecesi haritast c¢ikarilan saha Yyiizdesine ve jeolojinin
kangsikligina  baghdwr. Arazinin  haritas1 alinmig yeri ne kadar az ve jeolojisi ne kadar
karisik olursa, kiymetlendirme de o kadar zayif olur.

1950 yillarinda kullanilan uranyumda oldugu gibi, son zamanlarda kullanilan
maddeler icin yatagin zuhur ettigi jeolojik cevre hakkinda pek az sey bilinmekte-
dir ve bu sekilde arazi bu 6zel madde kaynagi potansiyeli bakimindan yeterli bir
sekilde kiymetlendirilememektedir. Bu sebeple ilk caligmalar madde zuhuru ve
dagilimina—hem cografik hem de jeolojik—yoneltilmelidir. Bu yapilmadan Once,
aragtirma yapilacak sahayir daraltmak zor oldugundan, anlamli kaynak kiymetlendir-
mesi imkansiz ve arastirma programlar1 yetersiz olacaktir.

Kaynak potansiyeli

Bir sahanin kaynak potansiyeli sabit degildir, fakat sahanin jeolojisi hakkinda
daha cok bilgi edindikce, yeni jeolojik cevrelerde yeni yataklar kesfedildikce (hem iize-
rinde durulan sahada hem de baska yerlerde), yeni arastirma aletleri gelistirildikce ve
madencilik ile ogiitme tekniklerindeki ilerlemeler eskiden submarjinal olan yataklarin is-

letilmesine imkdn verdikce, devamli olarak degisir.
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Meseld, Kuzey-Merkezi Nevada'da Carlin'de yeni bir altin yatagr bulunup
toplu halde jeolojik bilgi uygulanmasi bu saha hakkindaki kaynak goriiniisiinii
tamamen degistirmistir. On sene evvel goriinls zayifti, fakat bugliin o saha tilkenin
altin yatagi zuhuru bakimindan en uygun sahasi kabul edilmektedir ve arastirma-
lara baglanmigstir. U.S. Geological Survey'den Ralph Roberts'in 25 senedir yavas
yavas biriken jeolojik bilgiler sentezi yoluyle sahada cevher yatagi zuhuru ve dagi-
Iim1 ile ilgili ana prensipler ileri slirmesinden sonra sahaya ilgi baslamistir. Carlin
yataginin kesfi bu prensipleri gecerli hale getirmis ve altin icin kaynak potansiyeli
genis bir saha acmistir. Roberts'in hipotezlerinin dayanagi olan ayni jeolojik bilgi
ve haritalar artik bir¢ok sahis arastirma programina yol gostermede kullanilmakta-
dir.

New Jersey Zinc Co. de Tennessee'de genis bir sahada orta tenorli ¢inko
siilfit bularak ayn1 derecede Onemli bir kesfi ilin etmistir; yatak orta bir derin-
liktedir ve bu sirketin ilgililerinin bugilinkii tahminleri c¢ikarsa cinko ithalat1 yoniin-
den tlkenin durumunu iyi olarak

degistirecektir.  Potansiyel olarak _ _
muazzam bir cevher kesfi muhakkak Minaral \ lHummadgeleri
ki topragin kiymetlenmesi ve bolge- yaterti maveudu

nin mahalli ekonomisi tizerinde ¢cok
etkili olur.

Teknolojik kalkinma Bu;?:,lnus halin Yerine 933 Teknolojiyi
Yeni cevherbulma teknikleri- i yurtigiya.ll Artirma: qebnu;-:; N ilerfetme [ |

nin gelistirilmesi, daha evvel kesf- takiar X

edilmemis yataklarin bulunmasina

imkan vererek, bir sahanin kaynak Y Y NS S, Ao

potansiyelinin kiymetlendirilmesini 1 I

etkileyecektir. Mesela, gomilmiis ve : KARAR !

sakli yataklarin yerini belli eden } }
L J

maddeyle kapli uygun jeolojik saha-
lar1 kaynak kiymetlendirmesine da- T
hil etmemizi saglayacaktir. Daha Hukumat
once kaynak potansiyeli yok kabul | Politikas:
edilen aliivyonla dolu bir vadi
onemli hale gelebilir.

bir aletin varlig1 iizeri cevhersiz ——-'-————--—T —————— P m—————

Kaynak potansiyeli

Madencilik ve ogitme tek- Kiymetlsndirme
niklerindeki, daha evvel isletilmesi 7
ekonomik olmayan yataklarin isle-
tilmesine imkan veren ilerlemeler
bu tip yataklarin bulundugu arazi- Ve
lerin kaynak potansiyelini artirir; BILGI
bu durum Lake Superior demir

TEMEL JEOLOJIK

bolgesinde  takonit  cevherlerinin Sek. 1 - Ulkef_nm artan mineral tal.el.’ini karg:-
listiril - ¢ wiizel " lamak igin dirt alternatiften hangisinin takip

gelistiri mestyle gayet guzel aciklan-  egjlecegi, karar vermek iizere elde mevcut te-

mistir. On iki sene evvel yiiksek mel bilgive gére ayarlanmaktadir,
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tenorlii demir cevheri rezervlerinin azalmasi ve ithaldtin artmasi sebebiyle bu
bolgenin bliyik bir kisminda demir cevheri Uretimini artirma gorisi zayifti.
Bununla beraber, takoniti—sert, disiik tenorlii demir formasyonu—isleme tek-
niklerinin gelistirilmesiyle durum degismistir ve bu sekilde saha demir maden-
ciligi endiistrisi bakimindan tamamen degismis ve canlanmistir. Lake Superior bol-
gesi demir cevheri ithalatini artirip ekonomisinin son bulmasi yerine, takonit tek-
nolojisini gelistirme yolunda alinan dogru bir karar, sihhatli bir yurt i¢i demir
madenciliginin devami ve iilkenin bu boélgesindeki ekonomik diislisiin kontrol altina
alinmasi sonucunu vermistir.

Bu teknolojiyi gelistirme karari, uzun seneler devam eden dikkatli jeolojik
harita almaya dayanan ve Lake Superior bolgesinin el degmemis genis takonit kay
naklar1 ihtiva ettigini gosteren bilgilerle alinmistir. Bu kaynaklarin elde edilebilecegi
bilinmeseydi, yeni teknoloji gelistirmek icin para harcamaya yol acan bir tesvik
olmayacakti.

Ulkenin jeolojisi hakkinda veya kaynak potansiyeli hakkinda bir bilgi olmadan
bu kararlart verme veya bir arastirma programi planlamanin neye benzeye-
cegini bir an disliiniin. Mesela, karalar hakkindaki bildiklerimizle deniz ortami hak-
kinda bildiklerimizi karsilastirin. Deniz incelemeleri hentiz baslangi¢ halindedir ve
bu genis saha hakkinda anlamli kaynak kiymetlendirmeleri yapacak kadar temel
ilm1 bilgiye sahip degiliz. Bu, okyanuslarin kaynak potansiyelinin oldukg¢a farkli kiy-
met takdirine yol agmistir ve hi¢ kimse herhangi bir kesinlik derecesinde potansi-
yelin mahiyeti veya buytlikligii hakkinda onceden bir tahminde bulunamaz. Bugi-
niin oseanografik gezileri gecen yiizyilin sonunda madencilik endistrisi gelisirken
yapilan Western United States etlitlerinin bir devamidir. Her ikisi de temel olan
ilk adimlardir, fakat mineral kaynaklarinin gelistirilmesi icin gerekli bilgileri sagla-
maktan ¢ok uzaktir.

Hiikiimet politikasi

Isletme ve kararlarimizin hiikiimet politikasinin cok etkisinde oldugunu sdy-
lemeye liizum yoktur—ozellikle giimriik tarifeleri ithalat veya ihracat tahditleri, tah-
sisat ve stoklama ile ilgili olanlar. Bu konularin hepsi hakkindaki hiikiimet karari
iilkenin kaynak potansiyelinin dogru kiymetlendirilmesini ve sadece hiikiimet yet-
kilililerine yardim etmek icin degil, bilinen kaynak bilgilerinin 1siginda bu bilgilere
uymayan hiikiimet politikasini1 protesto etmek icin elimizde silah olarak bulundur-
mak tlzere veya cok ilgilendiklerimizi tesvik etmek tizere kendimiz icin de yeterli
ve dogru bilgilerin mevcut oldugundan emin olmamizi gerektirir. Hiikiimet daireleri
1950 yillarindaki «Uranyum Programi» veya Geological Survey ve Bureau of Mines'in
bugiin ylirittiigii «Agir Metaller Program1» nda oldugu gibi, yeni veya genisletilen ilm1
mineral programlari planlarken kaynak bilgilerinden yararlanir. Birbirinden farkh
mallar icin gereken programin tipi lizerinde durulan mal ve kaynaklari hakkindaki
bilgi durumumuza gore degisir. Meseld, uranyum programinin baslangicinda bu ele-
mentin jeolojik olusumu hakkinda pek az sey biliniyordu. Bu sekilde, uranyumun
zuhur edebilecegi jeolojik ortamlari tespit edip, bu ortamlar1 bulmak ve haritasini
cikarmak uzere bir program hazirlanmistir. Agir metaller konusunda ise—ki baslica
altina dogru egilim vardir—bu metalin olusumu hakkinda pek cok sey bilinmekte-
dir ve calismalar jeolojik bilginin yetersiz oldugu uygun sahalara yoneltilmistir.
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Bagka bir oOrnekte ise, meseld manganezin kaynak potansiyelini artirmak
istersek jeolojik harita almanin pek az faydasi olur. Pek cok jeolojik calisma ya-
pilmis ve potansiyel bakimindan uygun sahalarin bircogu incelenmistir. Bu calig-
madan islenebilir malzeme rezervi yoktur ve bir bagkasini bulma sansi pek zayiftir.
Fakat bu calismalar esnasinda cok diisitk tenorlii genis manganez kaynaklari goril-
miustir. Buna gore, yurt i¢i manganez iretimini artiracak bir program c¢ok distik
tenorlii kaynaklarimizi diisiik maliyetle isleyecek bir teknolojiye yonelmelidir.

Jeolojik bilgi kaynaklar:

Birlesik Devletler'de calistiklar1 yere gore jeolog dagilimi, ilim adamlarinin
National Register of Scientific and Technical Personnel (Ilim ve Teknik Personeli
Milli Kayitlar1) adina hazirladiklart periyodik etiitlerle tespit edilmektedir; gecen
birka¢ yila ait bilgiler Tablo 2 de Ozetlenmistir. 1966 da—bilgi alinabilecek son
yil—Birlesik Devletler'deki jeologlarin yariya yakini (% 45) endiistri ve is sahasin-
da, % 25 i okullarda (baslica kolej ve tniversitelerde), % 19 u hiikiimet dairele-
rinde, «diger» adi altindaki % 11 i de cogunlukla serbest caligmistir. Bu gruplarin
hepsi, baska baska yollardan jeolojik bilgi hazinesine yardim eder.

En kiiciik grup—hiikiimet daireleri—madencilik endiistrisinin genellikle yarar-
landig1 jeolojik bilgi yayinlama yoninden ve bir biutiin olarak da tlkeye en cok
yardimi yapar, bu bilgilerin buyiik bir kism1 U.S. Geological Survey'den gelir. 1879
senesinde Kongre tarafindan Western United States'in ¢esitli kistmlarindaki dort
ayr1 inceleme miiessesesinin birlestirilmesi seklinde kurulan Survey, Federal Hiikii-
met icinde en biiylik jeolog calistiran ve bati diinyasinin da en biiylk jeolojik
arastirma orgitudiir. Survey Washington, D.C., Denver, Col. ve Menlo Park,
Calif.'"daki buiylik arastirma tesislerinden biitiin konular hakkinda bilgi saglamakta-
dir ve butiin jeolojik incelemelerin ana temeli olan jeolojik haritalar1 saglayan en
biiyiik orgiittiir. Son bes sene icinde, Birlesik Devletler'in yayinlanmis yari ayrin-
til1 jeolojik haritalarinin % 63 i Geological Survey'den gelmistir,

Geri kalan haritalarin biiyik bir kismi—% 31—eyalet resmi jeoloji Orgiitleri
tarafindan saglanmistir. Eyaletlerin yardimi oldukca degismektedir. Bazi eyaletler
cok sayida jeolog istihdam etmekte ve eyaletleri dahilinde jeolojik harita saglayan
tek kaynak olmakta, bazi diger eyaletler ise hi¢ jeolojik etiit yapmayip U.S. Geolo-
gical Survey'e dayanmakta ve gerekli jeolojik bilgileri diger oOrgiitlerden saglamak-
tadir. Eyaletlerin bircogu ise bu iki durum arasindadir. Bircok eyalet liniversitenin
ilgili fakiilte iiyeleri ve talebelerinin yaptig1 incelemeleri desteklemekte ve ortaya
cikan harita ve raporlari yayinlamaktadir. Bir kistm eyaletler aynt zamanda U.S.
Geological Survey'e miisterek programlar yoluyle yardim eder ve maliyet taraflar
arasinda paylasilir.

Universite personeli yukarida adi gegen devletin yardimi olanlar diginda
kalan bir kisim jeolojik harita alma isini yapar, fakat genellikle onlarin arastirmasi
laboratuvar veya konu incelemelerine yonelmistir ki, bunlarin urini de jeolojik
harita degildir. Senenin biiyiik bir kisminda ancak Universite binasinda bulunup
arazide calisma vaktinin kisitli olmasi buna yol agmaktadir. Madencilik endiistrisiyle
ilgili olarak caligsmalarinin baslica Urinli yeni kavram ve teknikler gelistirmeleridir,

Endistri ve is sahasindaki jeologlarin yayinlanan [jeolojik bilgilere yardimi
digerlerine gore en az olmakla beraber, bu bilgileri en cok yine kendileri kullanir-
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Sek. 2 ~ Calistif1 yere gire jeolog dagilima yizdesinin karsilagtiriimasi.

lar. Madencilik endistrisindeki jeolog, digerlerinin toplayip sagladigi bilgileri sentez
yapar ve yeni yatak arastirmalarinda kendisine yol gosterecek incelemelerinin
sonuglar1 ile bunlar1 birlestirir. Onun caligmas1 genellikle ekonomiye yonelmistir
ve cok kere yayinlanabilecek bir sonu¢ vermez. Bu bilgiler genellikle yayinlanmaz,
ciinkii ya pek az kimseyi ilgilendirir veya gizli mahiyettedir.

Jeolojik calismalarin durumu

Gecen elli-altmis sene i¢inde ve halen jeolojinin bir¢ok dallarinda ve onunla
ilgili ilim konularinda biliylik adimlar atilmistir. Geological Survey minerallere
sivi girisi konusundaki c¢aligsmalara onderlik etmis ve bu c¢alisma, {Universite ve
Survey jeologlarinin cevher minerallerini sentez yolunda yaptiklari laboratuvar
calismalar1 ve izotopik incelemelerle birlestirilince, bugilin, bizim cevher meydana
getiren sivilarin mahiyetini anlamamiza ¢ok yardimci olmustur. Birkag sene evvel
bilinmeyen yeni siiratli ve hassas analiz metotlariyle cevher bulma kapasitemiz
geniglemistir. Bugiin arazide biitiin element kiimesi icin kaya¢ ve topraklarin ana-
lizi mimkiindiir ve Geological Survey'in tlzerinde c¢alistif1 nétron aktivasyonu
teknigi hakkindaki arastirmalari, birka¢ sene sonra kayacglari yerinde analiz etmeye
imkan verebilir.

Endiistri ve Survey jeologlarinin etiitleri sayesinde, bugiin, cevher yataklar1 ve
civarindaki element birlesmelerini ve jeokimyasal anomalilerin anlamini cok daha
iyi anlamaktayiz. Bircok devlet orgiitii bolgesel olarak jeolojik doneleri toplayip sente-
zini yapmaktadir ve enternasyonal bir komite biitlin diinyanin metalojenik haritasini
hazirlamakta, U.S.G.S. bu haritanin Birlesik Devletler kismin1 yapmaktadir. Fakat bu
gibi calismalarin sonuglari say1 olarak verilemez, c¢linkii tamamlanan isin Olcllebi-
lecegi belli miktarda is yoktur. Sadece jeolojik harita ¢ikarmada bu yapilabilir.
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$Sek. 3 - Birlegik Devletler'de yilhk yar1 ayrintilit jeolejik harita yapimi

Bugiin Birlesik Devletler'in ancak % 22 sinin | in¢ = 1 mil veya daha genis
olgekli yart ayrintili haritast ¢ikarilmistir ve gecen on yil icinde ortalama olarak
iilkenin ancak senede % 1 inin haritast ¢ikarilmistir (Sek. 3). Bagkan Kennedy'nin
temel arastirma tlizerinde durmasi 1960 senelerinde yayinlanan jeolojik harita sayi-
sinda ani yikselmeye yol a¢cmig, fakat Vietnam Harbi sebebiyle Federal biitcedeki
tahditler yuzinden bu artis kisa Omurlii olmustur. Bugiinkii harita alma hiziyle

biitiin iilkenin haritasinin ¢ikarilmast o kadar uzun seneler siirecektir ki, bunlar-
dan bircogumuz yararlanamayacagiz.

Ulkenin sadece % 22 sinin haritasi ¢ikarilmigsa, potansiyel olarak mineralli
saha kapsaminin cok diisiik potansiyelli sahalardan daha fazla olmasi gerektigi dii-
siniilebilir. Bununla beraber durum boyle degildir. Bati Birlesik Devletler'i, Lake
Superior bolgesini ve Dogu ile Giliney Birlesik Devletler'in bir kismini i¢ine alan
ve Birlesik Devletler'de el degmemis mineral yatagi potansiyeline sahip topraklarin
kapsadigi alan sadece % 28 dir; yani iilkenin tiimiine ait ortalamanin % 6 fazlasi-
dir. Bu durumu diger tlilkelerle karsilastirirsak—Biiyiik Britanya'nin % 100 iiniin ve
Bati Almanya'nin % 50 sinin haritast ¢ikarilmigtir—cok geri kaldigimiz anlasilir.

Sonug¢

Jeolojik konularin bir¢cogunda biliylik adimlar atiliyorsa da, yazar yapilan
jeolojik harita miktarindaki diigiisten miteessir olmaktadir. Bu yolu degistirip, jeo-
lojik harita alma artirilmadikca, biitiin diger jeolojik c¢alismalarin temel tasi olan
jeolojik harita yoklugu, rasyonel kararlar alacak ve kaynak bilgisine sahip olmayan
idare Orgiitlerinden etkili ve yeterli arastirma programlar1 planlayacak yeterli Jeo-
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lojik bilgiye sahip olmayan arastirma ekiplerine kadar, hepimizce duyulacaktir. Jeo-
lojik harita eksikliginin yaratti§1 darhik ile ani olarak karsilasmis degiliz, fakat bu
eksiklik seneler ilerledikce yavas yavas daha fazla hissedilmektedir.

Birlesik Devletler'in biitiin arazisinin kesfedilmemis mineral yatagi potansi-
yeline sahip kisminin en az % 50 sinin yart ayrintili ve bu sahanin da % 100
inilin istiksaf Ol¢iisiinde haritasinin cikarilmasint minimum bir ama¢ edinmek akla
yakin gorinmektedir. Her seyden evvel, bu, bizim biitiin iilkenin anlamli kaynak
degerlendirmesini yapmamizi saglayacaktir. Bu is bir gecede yapilamaz, fakat bu
amaca bizi 15 senede ulastiracak hizli bir program makul zaman ol¢lisiini verir.
Gerekli haritalar1 saglamak icin Hiikiimete—baslica U.S. Geological Survey'e—gii-
venmeye devam etmeliyiz.

Bugiinkii jeolojik calismalarin pek¢ogu, mecburiyet dahilinde, bilinen kay-
nak ihtiyaclarini karsilamaya yoneltilmistir. Buna ihtiyacimiz vardir, fakat gilinliik
ihtiyaclarimizin oOtesine de bakmali ve gelecek senelerde beklenen talep ortaya cik-
tig1 zaman kullanilacak temel jeolojik bilgi hazinesini kurmaya baslamaliyiz. Yeni
idare ve Kongrenin milli menfaatleri taniyacagi ve sadece U.S. Geological Survey'in
basarma kapasitesine sahip oldugu cabalari Onlemeyecegi Uimit edilmektedir.



