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OZET. — Ergani maden yatag: alp orojenezi alaninin, inisiyal magmatizma ile karakteristik
olan ortojeosenklinal sahasinda bulunur.

Maden yatag: ile kontakt halinde bulunan yantaglar kloritlesmis ve silislesmis diyabazlardir.

Yantaglarin maden minerallerinin Struktur ve tekstiir 6zellikleri bir plastik deformasyona
deldlet etmektedir. Yantaslar tesekkiillerinde heniiz plastik halde iken hareket ge¢irmislerdir.

Maden yataginin bugiin isletilen kismi primer cevherdir.

Maden yataginda hem yiiksek temperature isaret eden bozulma mahsulii mineraller ve hem
de algak temperatiir olusumlarina delalet eden tekstiirler goriilmektedir.

Ktad Yerini alma (¢evirme, i¢ine sokulma) sekilleri nadirdir. Jel tekstiiriine ise sik sik rastlan-
maktadir.

En yaygin olan gang minerali cinsi klorittir.

Atmosferik tesirlerle olan oksidasyona yantaslarin ve madenin cok catlakli olmast dolayi-
style yatagin derinlerinde de rastlanmaktadir. Bu sebepten dolay1r bazi Sekonder tesekkiillerin olu-
sumlar1 hakkinda kati bir sey s6ylenememektedir.

Yantaglarin ve cevherlesmenin incelenmesi neticesinde, maden yataginin denizalt1 hidroter-

mal eriyikleri ve ekshalasyonlariyle tesekkiil ettigi, yani ekshalatif sedimenter bir olusuma sahip
oldugu anlagilmistir.

GiRIS

Bugiinkii literatiirde «Ergani maden bakir yatagi» olarak bahsedilen maden
yatagindan eski raporlarda «Arghana maden» ismi altinda bahsedilmektedir. 1889
senesinden beri bu maden ve isletmesi hakkinda cok sayida nesriyat yapilmuistir.
Calismamizda bunlardan ancak bir kismi degerlendirilmis ve literatiir kisminda zik-
redilmistir.

Tetkikini yapmis oldugumuz maden yatagi iki kistmdan miitesekkildir. «Ana-
yatak» diye isimlendirilen birinci kisimdan c¢ok eski devirlerden beri maden cikar-
tilmaktadir. ikinci kismi teskil eden Arpa meydani ise 1953 vyilinda isciler ta-
rafindan tesadiifen bulunmustur. Bu calismada tetkiki yapilmis olan ve «Ergani
maden anayatagi» diye bahsedilen cevherlesme her iki kismi da icine almaktadir.
Ana yataktan 3 km mesafede bulunan Mihrap zuhuru (Weiss zuhuru) ise caligma-
mizda incelenmemistir.

Ergani maden bakir zuhurlari Tirkiye'nin en o6nemli metalojenik provensine
dahil oldugundan, civar sahanin tektonik ve jeolojik durumu pek cok defalar in-

* Giiner Géymen - Aslaner tarafindan, 1963 senesinde Heidelberg Ruprecht Karl Univer-
sitesine verilen doktora tezinin Ozetidir.
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celenmis ve hakkinda c¢ok sayida nesriyat yapilmistir. Gereksiz tekrarlardan kacin-
mak amaciyle c¢alismamizda eski literatiirde mevcut fikirlerden ¢ok kisa olarak
bahsedilmistir. Stajiyer olarak bu sahada calistigimiz siirede, tarafimizdan yapilmis
olan bir jeolojik harita maden yataginin formasyonlar1 hakkinda genel bir fikir
vermek gayesiyle calismanin sonuna eklenmistir.

Ik defa 1925 senesinde Behrend tarafindan yantaslarin polarizasyon mik-
roskobuyle detayli bir incelenmesi yapilmis ve nesredilmistir. Bunu diger yazarla-
rin ¢alismalar1 takip etmistir. Bundan Otiirii asagidaki caligmanin agirlik merkezini
bilhassa yantaslardaki opak minerallerin tetkiki teskil etmektedir. Opak kismi ma-
den mikroskopik olarak incelenmis bulunan yantas tiplerini tespit i¢in de 60 kadar
yantas ince kesiti polarizasyon mikroskobuyle tetkik edilmistir. Opak minerallerin

maden mikroskopik incelenmesi icin ise, 120 parlatma tizerinde calisilmis ve bun-
larla ilgili bilgi tezin 2, 3, 4 linci kisimlarinda verilmistir. Parlatmas1 yapilmis olan

numunelerin biiyilk bir kismi yatagin agik isletme alanindan ve deniz seviyesinden
1143 m yiikseklikte ag¢ilmis olan arastirma galerisinden alinmistir. Ayrica bu gale-
ri icinde yatay ve diisey istikametlerde yapilmis olan sondajlarin numunelerinden
de alinan parcalarin parlatmalar1 tetkik edilmistir. Boylelikle yantaslarin yatay yon-
lerde gosterdikleri degisikliklerle cevherlesmenin derine dogru degisen karakteri tes-
pit edilmistir.

Gayet tabiidir ki, bugin isletilen maden cevherinin karakteriyle daha on-
celeri isletilmis olan cevherin karakteri arasinda bazi ozelliklerde farklar vardir.
Ornegin eski literatiir ile kiyaslama yapildiginda, sementasyon ve oksidasyon mi-
nerallerinin miktar1 bakimindan biiyiikk bir degisiklik oldugu hemen go6ze carpar.
Bornit minerali ihtiva eden numuneye tarafimizdan hemen hi¢ rastlanmadigi gibi,

1920 senesinde yazilan raporlara gore ise bu mineral maden yataginda cok miktar-
da mevcuttur.

Kisim 1

I. COGRAFT DURUM

Ergani maden bakir yatagi Elazig ilinin takriben 70 km SSE yoniinde Ma-
den ilgesi hudutlar1 dahilinde bulunmaktadir. Deniz seviyesinden 1100 m yik-
sekliktedir. Yatak yukar: Dicle'nin bati yakasindadir. Maden yatagi civarinda bir-
birine ¢ok yakin ufak bakir zuhurlar1 varsa da, simdiye kadar sadece bunlardan
bir tanesi Mihrap dagi zuhuru ekonomik olarak degerlendirilmistir.

Maden ve civarinin iklimi yiiksek dag iklimi olup, uzun siiren karli soguk
kis aylarinin ve kisa kuru, sicak yaz aylarinin mevcudiyetiyle karakterize olur.
Ilkbaharda karlarin erimesiyle tehlikeli seller ve bunlar1 takiben heyelanlar husule

gelir. Maden ve yakin civart zor hayat sartlarindan dolayi sadece madende caligsan-
lar ile mesk(ndur.

II. MADEN YATAGININ TARIHCESI

Ergani maden bakir yatagi Tirkiye'nin en eski maden yatagidir. Bu yatagin
dogusundan Hititlerden oOnce maden ¢ikarilmaya baslanmistir. Halen Etibankin
isletmesi durumunda olan yataktan «glory hole» metoduyle, yani acik isletme ve
yeralti nakliyati tarzinda maden cikartilmaktadir.
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III. TONAJ, TENOR, REZERV VE ISTIHSAL DURUMLARI

Isletmecilik bakimindan iki tip maden mevcuttur: kompakt cevher ve
emprenyasyon tarzindaki cevher. Ortalama olarak kompakt cevher % 10-12 Cu,
emprenyasyon cevheri % 3 Cu ihtiva eder.

Yan metal olarak Co, Ni, As ve demir sapkada Au ve Ag vardir.

1956 da hesaplanmis olan rezerv 4.5 mil. tondur. Yatagin biiyiikligi 2 km’

dir. Sondaj neticelerine gore derinligi 90-100 metredir.

IV. ERGANI MADEN BAKIR YATAKLARININ CIVARININ JEOLOJiK
DURUMU HAKKINDA KISA BiLGI

Ergani maden bakir yataklarinin bulundugu sahanin jeolojik ve tektonik
durumu bircok jeologlar tarafindan muhtelif zamanlarda incelenmistir.

Helke, Etibank'in imtiyaz sahas1 olan 1254 km’ lik alanda iki tas serisi ayirt
eder : 1) Temel formasyonu, 2) Ortii formasyonu.

Temeli teskil eden taslar gabro, peridotit ve diyoritik tasglardir. Gabro ve
peridotit yer yer serpantinlesmistir. Bu seri Alt Kretaseden eskidir. Ortii formas-
yonu ise, spilit bresi, spilit tifli, aglomera, koyu renkli killi sist, marn, diyabaz ve
kalkerden miitesekkildir. Ofiyolitik bloklar Sedimentlerin arasinda gorilmektedir.
Serpantin hareket zonlar1 boyunca ortii formasyonu icine dogru ekaylanmistir. Saha
kivrimli ve ekayli bir tektonik gostermektedir.

Borchert ve Petraschek, Helke'nin oOrtii formasyonu olarak ayirdigi seriyi
jeosenklinal formasyonu diye isimlendirirler. Schneiderhdéhn'e gore, jeosenklinal
formasyonu i¢indeki kalker banklar1 rif kalkerleridir. Durumlar1 tektonik ile ilgili
degildir. Pamir, bakir yataklarinin alp orojen sahasinin giiney kanadinin inisiyal
magmatizmayla karakterize olan ortojeosenklinal kisminda bulundugunu kabul eder.

Kraus, Dogu Anadolu'da muhtemelen Ergani madenden gecen ve E-W dog-
rultusunda uzanan kirikli bir zon tespit etmistir.

V. ERGANI MADEN BAKIR YATAGININ OLUSUMU HAKKINDAKI
CESITLI GORUSLER

Mubhtelif yazarlar yatagin olusumu hakkinda birbirinden cok farkli neticelere
varmiglardir.

Pilz (1917), yatagin magmatik bir olusuma sahip oldugunu yazar. Romieux
(1944) ise, cevherlesmeyi muhtelif fazlar1 olan hidrotermal bir tesekkiil olarak go-
rir. Sirel'e (1949) gore, cevher zuhuru yantaglarla ayni yashi olup, sedimenterdir.
Mevcut olan yiiksek temperatiir mineralleri yatagin sonradan maruz kaldigi meta-
morfizma neticesinde tesekkiil etmiglerdir. Borchert (1952) ve Schneiderhohn (1954)
de yaptiklar1 tetkikler neticesinde, Sirel'in goriisiinii desteklemislerdir. Wijkerslooth
(1944 ve 1954) yaptig1 nesriyatlarda yatagi pnomatolitik-hidrotermal gecis yataklari
grubuna dahil eder.
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Kisim 2

YANTASLARIN INCELENMESI

I. YANTASLAR HAKKINDA GENEL BILGI

E-W ve NW-SE istikametlerinde uzanan faylarla kesilmis olan yatak saha-
sinda jeosenklinal formasyonu ve serpantinlesmis temel gorilebilmektedir. Maden
zuhuruyle direkt kontaktta bulunan taslar kloritlesmis diyabaz bresleridir. Bilhassa
yatagin batisinda bu taslar cok yaygindir. Fay zonlarinda diyabazlar tamamen
kloritfels haline gecmislerdir.

Bazi kisimlarda yantaslar cok fazla kaolinlesmis durumdadirlar. Fay zonu
1143 m galerisinde de tespit edilebilmekte olup, burada cevherin yantasini tesgkil eden
bazik taslar kontaktta tamamen kloritlesmis ve serpantinler ise antigorit haline gec-
mistir. Cevherlesmenin tabantasi yine kloritfelstir.

II. YANTASLARIN POLARIZASYON MIKROSKOBU ILE INCELENMESI

Daha once yapilmis olan arastirmalarda yantaslarin cok detaylt mikroskopik
etidu yapildigindan, biz calismamizda sadece acik isletme sahasindan alinmig olan
ve yantas tiplerini temsil eden birka¢ numunenin tetkikini yapmakla yetindik.

Incelenmesi yapilmis olan biitiin diyabazlar az veya ¢ok kloritlesmislerdir.
Tane biyiikliikleri birbirinden farklidir. Ofitik Struktur daima taninabilmektedir.
Bazi diyabazlar ise kismen silislesmis ve kalsitlesmis olup, az miktarda opak tane-
cikler ihtiva etmektedirler.

Fay zonlarindan alinan bazi numuneler tamamiyle kloritlesmistir. Kloritfels
olarak isimlendirdigimiz bu taslarda maden mikroskobuyle yaptigimiz tetkikte ¢ok
miktarda musketoffit tespit edilmistir.

Diyabaz breglerinin tetkikinde goriilmistiir ki, kloritlesmis diyabaz parcalari
kloritle ve kalsit tarafindan baglanmiglardir. Bunlarda ayrica numune icerisinde
Sekonder kuars ve serpantin de gorilmektedir. Opak mineraller bazen baglayici
madde durumuna gecmislerdir.

Diyabaz tiifleri acik isletmenin kuzey kisminda sistlerle kontakt halindedirler.
Bu taslarda cok miktarda kuars tanecigi ve opak damarciklar ve az miktarda klo-
ritlesme izlenmektedir.

Yine acik isletmeden alinan bazi numuneler serpantin olarak tayin edilmis-
tir. Cok miktarda levhamsi opak mineral ihtiva eden bu taglar sisti bir goriiniise
sahiptirler. iclerinde zincir yapisi gosteren opak kistmlar goriildiigii gibi, amibimsi
gorlinise sahip tesekkiiller de mevcuttur. Zincir yapist gosteren opak mineraller
pirit, amibimsi tesekkiiller de kromit olarak tespit edilmistir.

1143 galerisinden alinan bir numune olivin artiklar1 ihtiva eden serpantinit
olarak izlenmistir. Icinde cok kiiciik pirit ve manyetit kristallerinden zincircikler
gorilen bu numunede kromspinel de mevcuttur. Opak minerallerin ¢ok miktarda
oldugu kisimlarda Sekonder kalsit tesekkiilii goriilmektedir.



180 Giiner GOYMEN - ASLANER

III. YANTASLARDAN OPAK MINERALLERIN MADEN MIKROSKOPIiK TETKIKI

1. Maden mineralleri ve bunlarin ince yapr ve tekstiirleri

Yantaslardan ahnan numunelerin tetkikinde gorilmistiir ki, yantaslarin pri-
mer opak mineral muhtevasi (kromit hari¢c) esasli surette degismeye ugramistir.

Tespit etmis oldugumuz biitiin opak ve yart opak mineraller sunlardir:
manyetit, hematit, pirit, kromit, lievrit, ilmenit, rutil, anatas, titanit, loykoksen,
Mg ihtiva eden ilmenit (?), kalkopirit, molibdenit ve pirotin. Bu minerallerden
bazilarinin mevcudiyeti yantaslarin mineralojik biinyesiyle ilgilidir. Ornegin, lievrit
kalsit veya Ca ihtiva eden mineraller ile Fe ihtiva eden minerallerin yan yana bu-
lundugu numunelerde gorilmektedir. Titanitin mevcudiyeti de Ti ihtiva eden mine-
rallerin mevcudiyetine baglidir.

Manyetit cok yaygindir; idiyomorf halinde gorildiigii gibi ksenomorf (sekilsiz)
tesekkiilleri de vardir. Biiyiik manyetit taneleri genel olarak porozdiir. Yart idiyomorf
manyetit kristalleri i¢inde c¢ok sayida pirit, nadir olarak da kalkopirit kapanimlari
gorulebilmektedir. Musketoffit demetleri oldukca cok miktarda mevcuttur (Foto 1).
Ekseri iclerinde hematit artiklar1 kalmistir.

Ik hematit olusumlarinin striiktiirii daima kolaylikla taninabilmektedir.

Ayrica gang mineralleri i¢inde incecik manyetit kenarla ¢evrilmis kromit
kristalleri de mevcuttur.

Titanomanyetit artiklar1 cok nadirdir. Gang minerali icinde serpilmis halde
goriilen ilmenit ¢ubukcuklari 6nce mevcut olan titanomanyetit karisim kristallerinin
artig1 olarak degerlendirilmistir. Bu ilmenit kristallerinden bir kismi rutile doniig-
mustir.

Hematit ¢cok yaygindir. Ince cubukcuklar halinde goriilmektedir. Yer yer hematit
ve musketoffitten' miitesekkil olan demetgikler mevcuttur.

Bazi hematit ¢ubuklarinin icinde disk seklinde zonlar segilebilmektedir. Bu
zonlar hematit cubuklarinin sinirlarina paralel degildir. Bu durum kristalin tesek-
kiillii esnasinda kristal trahtinin, yani tesekkiil sartlarinin degistigine delélet eder.

Bobregimsi olusumlar (koloidal tesekkiiller) porfiroblastik pirit kristallerinin
aralarindaki bosluklarda goriilmekte olup, hematitten ve bir manyetit kabuktan te-
sekkiil etmiglerdir (Foto 2).

Pirit tetkik edilen parlatmalarda en cok rastlanan opak mineraldir. Idiyo-
morf, yari idiyomorf ve sekilsiz olusumlari1 gorilmektedir. Tane buyuklikleri ¢ok
farklidir. Kataklastik Struktur, zon yapist porfiroblastik biiylime sekilleri tespit
edilen Ozelliklerindendir. Porfiroblastlar halindeki pirit elek tekstiirii gosterecek se-
kilde gang minerallerini (serisit) ihtiva etmektedir. Serisit pulcuklar1 bilhassa por-
firoblastik piritin kenarlarinda porfiroblastik piritin kapanimi olarak izlenebilmek-
tedir (Foto 3).

Kromit de ¢ok miktarda mevcuttur. Kromitlerin bir kismi1 kromit karigim
kristali halindedir. Bu karisim kristaller farkli refleksiyon renkleriyle birbirlerin-
den kolayca ayirt edilebilmektedirler (Foto 4).

'Mugketoffit anlam1 hematit gubuklarinin manyetite déniisiimiidiir.



ERGANI MADEN BAKIR YATAGI 181

Bazi idiyomorf kromit kristalleri manyetitten bir kenarla g¢evrilmislerdir.
ki mineral arasindaki temas sathi keskin degildir. Bazi kromit olusumlarinda ise
manyetit incecik kurt tarzindaki tesekkiiller halinde kromitin icine dogru biiyt-
miistiir. Manyetit ayn1 zamanda kromitin catlaklarin1 da doldurmaktadir (Foto 5).

Livrit (ilvait) bazi parlatmalarda cok miktarda vardir. Ekseri basinc golgele-
rinde kataklasizmaya maruz kalmis olusumda basing etkisinin gayet zayif olan
kisimlarinda kataklastik piritin yaninda veya biitiin piriti cevirmis olarak gortl-
mektedir. Cicek demeti tarzindaki lievrit agregatlar1 ise nadirdir.

Gang minerali i¢inde lievritin yaninda bu minerale goére psddomorf olan
diger bir mineral mevcuttur. I¢ refleksiyonu cok yiiksek olan bu mineral muhteme-
len Fe li klorittir (?)

Titan mineralleri nadir degildir. Kismen rutil ve anatasa degismis olan ilme-
nit artiklar1 cok miktarda goriilmektedir. Bunlarin yaninda hi¢c degismeye maruz
kalmamis ilmenit kristalleri de secilmektedir. Titanit ise, titan minerallerini cevir-
mis olarak bulunmaktadir. Bazi titan minerallerinin i¢inde muayyen bir formiili
olmayan Iokoksen tesekkiilii goriilmektedir.

Kalkopirit yantaslarda ¢ok az mevcuttur. Molibdenit gang minerali i¢inde
¢ok kuciuik levhaciklar teskil etmektedir. Pirotin birka¢ yerde piritin icinde kapa-
nim olarak tespit edilmistir.

2. Minerallerin striiktiir-tekstiir ozellikleri

Makroskopik olarak numunelerde plastik deformasyona deldlet eden Struk-
tur ve tekstiir ozellikleri kolaylikla taninabilmektedir.

Mikroskopik incelemeler neticesinde asagidaki striktiir-tekstiir ozellikleri
tespit edilmistir.

Kataklastik tekstiir, — Kataklastik tekstiir sekilleri bilhassa pirit, kromit ve
nadiren de manyetitte gorilmektedir. Basinca maruz kalmis olan pirit parcalari-
nin yanlarinda basing tesirinden kurtulmus olan «basing golgeleri» bulunmaktadir.

Piritteki catlaklar kalkopirit ve pirotin ile dolmustur. Daha genisce catlak-
larin icine musketoffit levhaciklar1 kama gibi girmiglerdir.

Manyetit cerceveli bircok idiyomorf kromit olusumlari kataklastik tekstiir
gostermektedir. Ayrica yalniz kromit i¢inde goriilebilen manyetit cercevede devam
etmeyen cok ince catlaklarda mevcuttur. Nadir olarak da basing tesiriyle belirli
hale gelmis olan dilinim izleri kromit olusumlar i¢cinde tespit edilebilmektedir.

Zincir yapisi. — Tipik budinaj (zincir yapisi) hemen hemen hic tespit edile-
memis olmakla beraber, zincir yapisi olusumuna deldlet eden baslangic sekilleri
hematit c¢ubuklar1 ihtiva eden piritte gorilmektedir.

Paralel bantli yapi. — Paralel bantli yapt manyetit-prit, manyetit-gang mine-
rali, hematit-musketoffit demetleri arasinda goriilmektedir.

Kiviimli yapr tekstiirii paralel bantli yapi gosteren topluluklarda da tespit
edilmistir. Hafif dalgalanma ve mahmuzlanma seklindedir.

Siralt yapi. — Pirit zincirleri birbiri yaninda siralanmis olan kii¢iik pirit
kristallerinden tesekkiil etmistir. Nadir olarak da manyetit tanecikleri zincirvari
siralanmalar teskil etmektedirler.
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3. Sonucglar

Yantaglardan ahnan numunelerin mikroskopik tetkikinden asagidaki sonuclar
¢ikarilmastir.

Striiktiire gore iki tas tipi tespit edilmistir. 1) Az veya cok kloritlesmis
diyabazlar. Intersertal (ofitik tekstiir) yapilar1 belirli olan bu diyabazlar gabroya
gecis gostermektedirler. 2) Metamorf striiktiirlii taglar. Bu gruba talk-kloritsist,
silislesmis diyabaz tif ve kismen silislesmis kalksistler girmektedir.

Bilhassa ikinci grubu teskil eden taslarin i¢inde cok miktarda opak mineral
mevcuttur. Diyabaz tiiflerde tamamen opak mineraller ve onlarin yaninda serpil-
mis halde kromspineller goriilmektedir. Pirit ve manyetit zincircikleri kloritfels
ve serpantin i¢inde tespit edilmislerdir. Ayrica kloritfels i¢cinde c¢ok miktarda
musketoffit ve idiyomorf pirit kristalleri vardir.

Kromit kokenli bazik olan serpantinlesmis tasta artik olarak bulunmaktadir.

Pirit porfiroblastlar1  genellikle metamorf sistlerde plastik deformasyon
esnasinda tesekkiil etmislerdir. Pirit ve manyetit zincirleri de plastik deformasyo-
nun neticesidirler.

Musketoffit de psodomorf olmasi dolayisiyle artik olarak degerlendirilmekte-
dir. Fakat plastik deformasyon ile ilgisi hakkinda hi¢c bir fikir yiritiilmemektedir.

Diyabaz tiiflerde mevcut olan maden minerallerinden bazilarinda in situ
(yerinde kataklaz) kataklaz gorilmektedir.

Kromit yan taglarin en eski maden mineralidir. Sonradan kismen manyetit-
ten bir kabuk ile cevrilmistir.

Kiicliik manyetit kristalleri, hematit-musketoffit ilmenit (kismen rutile ¢ev-
rilmis olarak), hematit demetleri, bobregimsi hematit olusumlart porfiroblastik
pirit i¢cinde kapali kalmis olarak goriilmektedirler. Dolayisiyle porfiroblastik piritin
yukarida zikredilen minerallerden daha genc bir tesekkiill oldugu anlasilmaktadir.
Gerek piritin ve gerekse musketoffitin catlaklarint doldurmus olan kalkopirit en
genc maden mineralidir.

Kisim 3
ESAS CEVHERLESMENIN INCELENMESI
I. GIRIS

Yataktan, tarihten 6nceki zamanlardan beri maden ¢ikarildigindan, muhte-
melen bugiinkii maden numuneleri cevher yataginin biitiin Ozelliklerini gosteren ti-
pik numuneler niteligini tastyamamaktadirlar. Ornegin Behrend'in 1925 te yazmis ol-
dugu raporun aksine halen yatakta ¢ok nadir olarak bornit, kovellin ve kalkosin
bulunabilmektedir.

Etidi yapilmis olan numuneler mercegimsi bir sekli olan ve uzun ekseni
E-W istikametinde uzanan cevherlesmeden alinmislardir.
Cevherlesme masif bir kitle halinde degildir. Icinde manyetit damarlar ve

yantag araliklar1 vardir. Asagida primer zona ait olan maden minerallerinden bah-
sedilmistir.
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Oksidasyon ve sementasyon zonu mineralleri Kistm 4 te anlatilmistir. Yan-
taglar ¢ok parcalanmis oldugu i¢in Sekonder zonlarin topografyast cok degismek-
tedir.

II. MINERALOJIK BILESIM VE MINERALLERIN STRUKTUR-TEKSTUR OZELLIKLER]

Primer zonda asagidaki maden mineralleri tespit edilmistir.

Pirit, kalkopirit, ¢inkoblend, manyetit, pirotin, markasit, pentlandit, valle-
riit, valleriite ¢ok benzeyen diger bir mineral, fahlerz (tetraedrit, tenantit), galenit,
linneit ve altin.

Pirit ¢ok miktarda mevcuttur. Hem idiyomorf kristaller, hem de jel tesekkiil-
ler halinde goriilmektedir. Gerek idiyomorf gerekse hipidiyomorf piritte homojenligi
bozan lekeler vardir. Bunlar refleksiyon rengi ve refleksiyon Kkabiliyetlerinin nor-
mal piritinkilerden fark edilmesiyle tefrik edilmektedirler. Bazen de pirit i¢inde tam
olusmamis zon yapisi goriilmektedir. Pirotin kalkopirit, manyetit ve c¢inkoblend
pirit icinde kapanim olarak izlenebilmektedir.

Bir¢ok numunede de cevherlesmis bakterilere benzeyen kiiresel topluluklar
halinde kriptokristalin pirit olusumlar1 tespit edilmistir. Bu kiireciklerin baglayic1
maddesi yine ince taneli pirittir.

Jel tekstiirii gosteren piritten asagida bahsedilecektir.

Kalkopirit de pirit gibi cok miktardadir. Manyetitin, pirotinin ve piritin
catlak dolgusu olarak gortilmektedir. Ekseri tesekkiiller jel seklindedir. Kapanim
olarak valleriit ve valleriite ¢ok benzeyen fakat izotrop olan diger bir minerali ih-
tiva etmektedir. Kalkopirit bizzat ayrint1 olarak c¢inkoblend i¢inde c¢ok miktarda
vardir. Nadir olarak kiibanit lamelleri ve onlarin izleri kalkopirit iginde segilebil-
mektedir.

Cinkoblend daima kalkopirit ile birlikte izlenmektedir. iki mineral arasinda
mubhtelif bllyiime sekilleri tespit edilmistir.

Genellikle cinkoblend cok miktarda kalkopirit ve pirit kapanimi ihtiva et-
mektedir. Kapanimsiz cinkoblend olusumlarinda hafif bir kataklastik tesir farke-
dilebilmektedir.

Damla seklindeki ¢inkoblend kapanimi yalniz bir parlatmada pirit icinde
izlenmistir. Manyetit yatak da lokal olarak ¢ok miktardadir. Ekseri ksenomorf olu-
sumlar teskil eden manyetitin icinde koyu refleksiyon rengiyle tefrik edilen
zonlar vardir. Bazen manyetit iginde cekirdekler etrafinda tesekkiil etmis zonlar
da gorilmektedir. Pirotin, pirit sik sik, kalkopirit ve cinkoblend nadiren kapanim
olarak izlenmektedir.

Pirotin, yatagin derinlerinden alinan numunelerde fazlacadir. iri taneli agre-
gatlar teskil etmektedir. Yatagin Ust taraflarindan alinan numunelerde ise bu mi-
neral pirit ve markasite donligmiistiir. Pirit ve markasitten miitesekkil olan agre-
garta artik olarak pirotin goriilebilmektedir (Foto 7).

Pirotin bizzat kapanim olarak pirit, cinkoblend ve kalkopirit i¢inde bulun-
maktadir.
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Markasit az miktarda goriilmiistiir. Genel olarak konsantrik kabugumsu teks-
tire sahiptir. Bu tesekkiillerde kalkopirit ve pirotinle birlikte goriilmektedir. Bir
iki yerde markasit sferolitleri tespit edilmistir. Pirotine gore psodomorf olan mar-
kasit levhalar1 pirotinden tesekkiil eden mirmekitik biiylime gosteren manyetit-pi-
rit agregatlarinin kenarlarinda c¢ok miktarda bulunmaktadir.

Tetraedrit nadirdir. Piritin ¢atlak dolgusu olarak bulunmaktadir. Bazen kal-
kopirit ile birlikte gorilmektedir.

Altin tek bir parlatmada galenitin i¢cinde tespit edilebilmistir.

I1I. MADEN MINERALLERININ TEKSTUR VE STRUKTUR OZELLiKLERi

1. Cinkoblend ile kalkopirit arasindaki ayrinti sekilleri.

Bircok ksenomorf cinkoblend taneleri icinde kristalografik dogrultulara go-
re siralanmis olan kapanimlar halinde kalkopirit ayrintilar1 goriilmektedir. Yer yer
bunlar sebeke seklinde tanzim olmusglardir. Bu kalkopirit ayrintilarinin buyiiklik-
leri cok farklidir. Nadiren kalkopirit ile ¢inkoblend arasinda mirmekitik sekiller
goriilebilmektedir.

2. Cinkoblend ile kalkopirit arasindaki jel yapilari.
Iki mineral arasindaki ritmik tesekkiiller ¢ok yaygindir (Foto 8).

Genel olarak jel striiktiirlii ¢inkoblend i¢inde kapanimlar halinde kalkopirit
ayrintilar1 yoktur.

Ayrica ¢inkoblend iginde karisik jel maddesinin bozulmasiyle tesekkiil et-
mis olan konsantrik ritmik ve ayni zamanda radiyal yapili olan kalkopirit-marka-
sit tesekkilleri vardir. Markasit buradan kismen pirit haline ge¢mistir. Beklenil-
memesine ragmen, mikro kalinlikta bir pirotin kusagi mevcuttur.

3. Kalkopirit ile pirit arasindaki konsantrik kabugumsu biiylime sekilleri.

Pirit ile kalkopirit arasindaki birlikte biliyiime sekillerinde sik sik jel yapi-
sina rastlanmaktadir. Ekseri kapali kabugumsu sekilsiz olusumlar veya kiiremsi
topluluklar goriilmektedir. Daha nadir olarak da bdyle karigik jeller icinde mir-
mekit benzeri buyumeler tespit edilmektedir. Bazen de cok kiiciik pirit kiirecikleri
ince taneli kalkopirit agregat1 i¢cinde dagilmis vaziyettedirler.

Genel olarak jel tekstiirii gosteren mineral topluluklar1 arasindaki sinir diiz
degildir. Yer yer bu mineraller arasinda ince mirmekitimsi biiylime sekilleri de
izlenebilmektedir.

4. Cevherlesme icerisine lc¢ buutlu olarak giren dendritik olusumlar.

Cevher icerisine tli¢ buutlu olarak giren kalkopirit ve pirit dendritleri ol-
dukca sik goriilmektedir.

5. Cevirme, sokulma sekilleri.

Pirit ekseri manyetitin yerini alarak onu ¢evirmis ve aynt zamanda onun
yerini almistir.

Mugketofit levhalar1 pirit icinde artik olarak goriilmektedir. Nadir olarak
hematit ¢ubuklar1 da pirit tarafindan cevrilmis ve kismen yenilmis olarak rastla-
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nilmaktadir. Yer yer piritin yerinin kalkopirit tarafindan alindigi da gorilmek-
tedir.

Derinlerden ahnan numunelerde ise pirit pirotin tarafindan cevrilmistir.
6. Pirit ile manyetit arasindaki mirmekit benzeri sekiller.

Pirotinden meydana gelmis olan ve manyetit ile piritten ibaret bulunan ince
mirmekit benzeri sekiller yiizey suyu seviyesinden uzak mesafelerden ahnan numu-
nelerde gorilmektedir. Bu mineral topluluklarinin kenarlarinda markasit fazla mik-
tardadir. Pirotin artiklar1 cok azdir. Mirmekitik tekstiir genellikle manyetitle bera-
ber goriilmektedir. Kismen de az miktarda hematitle izlenmektedir.

IV. GANG MINERALLERI

Klorit: En cok yaygin olan gang minerali klorittir. Ekseri ince kesitte yesi-
limsi sar1 gorilen mineralin karakteristik optik oOzellikleri tespit edilmediginden
rontgenografik olarak incelenmistir.

Kuars: Cok miktardadir. Ince taneli topluluklar yaninda kuars damarciklari
vardir. Bu kuars damarciklari maden mineralleri ihtiva etmemektedir.

Kalsit: Sekonder dolgu maddesi olarak cok goriilmektedir. Nadiren irice kris-
taller teskil etmektedir.

Maden minerallerinin bosluklarinda beyaz renkte kaolin benzeri bir bozulma
mahsulii bir mineral dolgu materyeli olarak gorilmektedir.

V. KLORITIN X ISINLARI ILE INCELENMESI

Sarimst yesil renkli ve submikroskopik olan gang mineralinin optik 6zellikleri
tamamiyle tespit edilemediginden, olusumun Debye-Scherrer ve Gunier diyagram-
lar1 incelenmistir. Elde edilen neticelere gore olusum Fe li klorittir (ripidolit).

Olusumun polarizasyon mikroskobuyle tespit edilebilen ozellikleri sunlardir:
Renk: Sarimsi yesil (yer yer hafif kirmizimsi bir ton mevcuttur).

Pleokroizma: Acgik sariyle kirmizimsi bir ton arasinda degismektedir. Za-
yiftir.

Capraz nikolde incelenmesi: Anizotrop.

Kirilma indisi: n) 1.54.

IV. MADEN YATAKLARI SISTEMATIGINDEKI YERI

Incelemeler sonucunda madenin olusumu hakkinda ip ucu verecek bazi
onemli olusum sartlan ¢ikarilabilmistir.

Tetkik edilen parlatmalarda jel tekstiirleri cogunlugu teskil etmektedir. Jel
pirit, hacimsal dendritik sekiller primer pordz olusumlar alcak 1siya deldlet eden
tekstir ozelliklerindendirler.

Valleriit kapanimlar1 simdiye kadar sadece yiiksek 1s1 olusumlarinda bilini-
yordu. Ergani maden vyataginda ise, bir jelin bozulmasindan tesekkiil eden kalko-
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pirit iginde kapanim olarak izlenmistir. Yine kalkopirit icinde muhtemelen kiibanit
olan lamelli bir mineralin striktirii de gorilmistiir.

Demek ki, olusum esnasinda 1s1 degismesi olmustur. Valleriit kapananlarinin
bulunusu yiiksek temperatiirin hududunu en 4z 200° olarak kabul etmemize sebep
olmaktadir.

Pirotinden tesekkiil eden pirit-manyetit arasinda mirmekit benzeri olusumun
mahiyeti hakkinda kati bir sey soylenememektedir. Yilizey suyu seviyesinden g¢ok
asagilarda bulunan bu agregat yantaslarin ¢ok catlakli olmasi dolayisiyle atmosferik
tesirlerle tesekkiil edebilecegi gibi herhangi baska bir yol ile de olusabilir.

Maden mikroskopik gozlemler yantaslarin incelenmesiyle elde edilen sonuc-
larla karistirildiginda, maden yataginin ekshalatif submarin olarak tesekkiil ettigi
kabul edilmektedir.

Yiiksek 1s1 minerallerinin  bulunusu ylksek temperatiirdeki ekshalasyonlarin
1sinin - 200°-400°C  eristigine delalet etmektedir.

Jel sekillerinin bozulmadan kalmis olmasi da yatagin kuvvetli bir plastik de-
formasyona maruz kaldigini gostermektedir.

Kisim 4

I. OKSIDASYON VE SEMENTASYON ZONU HAKKINDA GENEL BiLGi

Maden yataginin bulundugu sahada yagis rejimi muntazam olmayip, cok ya-
gishh ve cok kurak aylar birbirini takip etmektedir.

Oksidasyon zonu kuars iskeleti ve demir hidroksitlerinden miitesekkil bir
ortiiyle karakterize olmaktadir. Sar1 oksidasyon topragina nadiren rastlanilmaktadir.

Cok fazla catlakli ve kirikli olan yantaslar dolayisiyle muayyen bir yeralti
su seviyesi yoktur. Oksidasyon-sementasyon zonu arasindaki sinir da ayni sebepten
dolay1 kesin degildir. Bu zonlarin topografik yiikseklikleri de degismektedir.

1250 ve 1190 m basamaklarindan alinan numunelerde asagidaki Sekonder
mineraller tespit edilmistir.

Neodigenit, kalkosin, normal kovellin, mavi kalan kovellin, pirotinden tesek-
kil eden pirit ve markasitten miitesekkil olan ince taneli agregat, ayrigsmis linneit,
bornit ve demir hidroksitleri.

Yer yer manyetitlerde martitlesme ve pirotinin bozulmasindan tesekkiil eden
«birds-eye» (kus gozii) striktirii izlenebilmektedir.

Malakit ve aziirit ince kabugumsu tesekkiiller halinde gortlmektedir.

II. OKSIDASYON VE SEMENTASYON MINERALLERININ iINCELENMESI

Oldukca nadir goriilen neodigerit kalkopiriti cevirerek onun yerini almakta
ve dig kenara dogru kovelline gecis gostermektedir.

Kovellin hem oksidasyon, hem de sementasyon zonunda coktur. Kovellinin
optik Ozellikleri bazen karakteristik degildir. Algak bir refleksiyon kabiliyeti ve
normal kovelline nazaran daha koyu bir rengi vardir. Bu «mineral mavi kalan
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kovellin» olarak tespit edilmistir. Kalkopiritin taneler arasi bosluklarinda neodige-
nit ile birlikte goriliir.

Normal kovellin kalkopiritin bazi catlaklarinda sferolitik sekiller teskil et-
mektedir.

Pirotinin ayrismasindan meydana gelen pirit ile markasitten ibaret olan ince
taneli konsantrik kabugumsu olusuma pirotinin taneler arasi bosluklarinda rast-
lanmaktadir.

Degismeye maruz kalmig linneitin kenarinda ince kabugumsu bir kisim tes-
pit edilebilmektedir. Mineralin i¢ kisminda ise konsantrik olarak gelisen catlaklar
mevcuttur.

Bornite ¢ok nadir olarak kalkopiritin catlaklarinda rastlanmistir.
Limonitin idiyomorf pirite gore yalanci sekilleri ¢oktur.
Maghemitlesme ancak biiyliltmesi fazla olan objektiflerle fark edilebilmektedir.

Malakit ve azurit ise bilhassa kalk-kloritsistin icinde yer yer kabugumsu
sekiller halinde bulunur.
Nesre verildigi tarih 5 subat, 1968
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Manyecit (koyu lekeler ihtiva eden gri} igindeki kromit artiklan (koyu
gri) v¢ musketoffit (gri) gangart (siyah) iginde gériibmekiedir.
{BiyGlime : 220).

Foto 2
Bobregimsi olusumlar (agik ve koyu gri), pirit (beyaz) gang mineralleri
(koyu gri ve¢ siyah) gorilmekeedir. (Biyilme: 150).
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Foto 3
Porfiroblastik pitit (beyaz) icinde kapanmm olarak serisit
pulcuklar: (ince siyah gizgiler) gorillmektedir. Siyah kisumlar
gang mineratleridir. (Blyiilime : 150).

Foto 4

Resmin ortasinda kromit karigim kristali goriitmektedis. Idiyomeorf ofan

kristalin manyetitten bir ¢ergevesi vardw. Kromit gekirdek koyu gti,

manyetitler agik gri, pirit beyaz ve gang mineralleri siyah olarak
jzlenebilmektedir. (Biiyliltme: 220).
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Foto 5
Kromit (koyu gri), manyetit {aqik gri), pirit (beyaz) ve gang
mineralleri siyahtir. Manyerit kromitin ¢atlagim
doldurmaktadir. (Biyiileme : 150).

Manyectit gergeveli kataklastik kromit. Kromit koyu gri, manyetit agik

gri, pirit beyaz, gang minerali sivah olarak goriiimcktedir, Kataklastik

pargalara ayrilmig olan biiyiik kromit kristalinin etrafinda daha kiigiik

kristaller de izlenebilmektedir. Bu kigiik kriswallerin  bir lkismuinin

icinde yine kromit artiklar1 bulunmaktadic. Cergeveyi teskil eden
kisimlar manyetittir. {Buyillume: 220).
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Foto 7
Kalkopirit {acik gri) ve pirotinin (bhir ton koyu gri) taneler arasi
bosluklarinda pieit ve markasitten mitegrikil konsantrik  kabugfumsu
elusumlar goriilmektedir. Kayu gri kisunlar manyetittie, sivah kisimlar
gang mincralleridir. (Biyiilume: 46).

b

F

l*'ot 8

Ginkeblend {gri) ile kalkopirit (aqik gri) arasindaki ritmik tegckkiiller.

Beyaz gériilen kisimlar pirittir. Siyah gorilenler gang mineralleridis.
(Biiyilime = 250).
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Foto 9
Pirit (beyaz) ve kalkopiritten (gri) ibaret olan kiiremsi iopluluk
goriilmdktedir. Siyah kisimlar gang mineralleridir. (Biiyiiltme:150)

Foto 10

Pirit (beyaz) manyetit (gri) arasindaki mirmekit benzeri
gekiller. Az miktarda da hematit (agik gri) goriilmektedir.
Gang minerali (siyah) iginde kigilk manyetit kristalleri
vardie (Biiyliltme: 220}



