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OZET. — Agir vasatla calisan komiir lawarlarinda kullanilmakta olan manyetit ve su siispansi-
yonundaki manyetitin ¢okme hizinin adi gecen maddenin miknatislanma durumuna bagh bulundugu ve
miknatisligi giderici bir bobin yardimiyle hem manyetitin ¢oékme hizini azaltmak ve hem de banyonun
viskozitesini etkilemek suretiyle daha istikrarli bir banyo elde etmenin miimkiin oldugu yapilan tecriibeler-
den anlagilmustir.

Ayrica, lawarlardaki banyo sirkiilasyonuna tekabiil etmek lizere tertiplenen sallama ve titresim
tecriibelerinden de, miknatislanmig bir manyetit slispansiyonundaki kati maddelerin c¢cokme hizinin bir
miktar azaldigi, fakat bu azalisgin hic bir zaman miknatishigt giderme halindeki seviyeye ulasamadigi
tespit edilmistir.

Netice olarak, gerek ogiitiiclilerden gecmis bulunan ve gerekse miknatislama tamburu vasitasiyle
lawar sularindan kurtarilmig olan manyetitin, agir vasat banyosuna ithalinden evvel, miknatishig1 giderici
bir bobinden gecirilmesinin banyonun istikrari ve yikamanin randimani bakimindan sart oldugu kanaatine
varilmistir.

ONSOZ

Bu yazida, 1963 senesinde British Council tarafindan temin edilen bir burs sa-
yesinde Nottingham Universitesinde yapilmis olan arastirma sonuclari takdim edilmistir.

Arastirma icin gereken malzeme ingiliz Komiir Komitesi tarafindan saglanmis,
arastirmanin tamamlanmasi ve nihai raporun yazilmasi isi de Orta Dogu Teknik Uni-
versitesinde yapilmistir.

GENEL BILGILER

Agir vasat sistemi, son senelerde komir yikamasina da, gittikce artan bir nispette
tesmil edilmektedir. 1963 senesinde yalniz ingiltere'de agir vasatla calisan ve gereken
yogunlugu temin etmek igin manyetit (Fe,0,) kullanan 25 lawar faaliyet halinde idi.
Bunlara ilaveten, gene ayni sistemle calisan 34 lawarin da etiid ve projelen yapilmis ve
bir kisminin da insaati ikmal edilmek lzere bulunmaktaydi.

Agir vasatla caligan bir lavvarin en mithim kismi komiiriin beraberindeki sistten
veya taglardan ayrilmasini saglayacak olan yiiksek kesafetli banyodur. Bu banyoyu, suda
eriyen tuzlardan, yiiksek kesafetli organik sivilardan veya toz halindeki kati maddelerin
sulu siispansiyonlarindan teskil etmek mimkiindiir.

Agir vasat sisteminin azami hassasiyetle tas ve komirli birbirinden ayirdedebil-
mesi icin, secilecek olan banyonun viskozitesinin dusik, yogunlugunun yeknesak ve ¢ok-
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me hizinin da asgari olmasi lazimdir. Diger taraftan, komir ve sist birbirlerinden ay-
rildiktan ve elekler tizerinde stiziliip yikandiktan sonra, elde edilen diisiik yogunluktaki
sispansiyonun da tekrar agir vasat yogunluguna getirilmesi ve icindeki yabanci madde-
lerin bu siispansiyondan kolaylikla ayrilabilmesinin miimkiin olmasi da, kullanilacak
vasatin secilmesinde goz Oniinde tutulmasi gereken en mithim faktorlerden bindir.

Yapilmig olan arastirma ve tatbikat neticesinde, yukarida zikrolunan ozelliklerin
ince oOgutilmils manyetitin sudaki siispansiyonunda mevcut oldugu gorilmis ve bu
sebeple, gegmiste kullanilmakta bulunan muhtelif tip (suda eriyen tuzlar, barit, galen,
v.b.) banyolar yerine manyetit stispansiyonunun kullanilmasi1 yaygin bir durum almustir.

Manyetitin kesafetinin 4.5 un Ustinde bulunmasi, culrlticii olmamasi, su ile
kimyevi bilesik tegkil etmemesi, istenilen ince ebada ogiitiilebilmesi ve kullanildiktan
sonra kolaylikla istirdat edilerek temizlenip tekrar kullanilabilmesi, bu maddenin diger
maddelere tercih edilmesinin munzam sebeplerini teskil etmistir.

Agir vasat lawarlarindan elde edilen mahsullerin banyodan ciktiklar1 anda
tizerlerinde bulunan manyetitin bu mahsullerden yikanmak suretiyle temizlenmesi gerek-
tir. Bu suretle, hem ekonomik degeri yiiksek olan manyetit kurtarilacak ve hem de

komiiriin kiliinlin yiikselmesi ve dig goriinlisiiniin bozulmasi gibi mahzurlar 6nlenmis
olacaktir.

Bir siizgec elek tlizerinde, lawar mahsulii komur ve sistler yikandiktan sonra,
elek altina gecen sulardaki manyetitin kurtarilmasi ve beraberindeki ince komiir ve
sistlerin temizlenmesi icin, bu sularin bir miknatislayicidan gegirilmesi halen standart bir
usul haline gelmistir. Bir dogru akim bobininden veya daimi miknatislardan miitesekkil
olan miknatislayicinin rolii, ince manyetit parcalarini yumak (floccules) halinde biraraya
getirerek, beraber bulunduklar1 miknatis1 olmayan maddelerden ve sudan ayirmaktir.

Bazi komiir lawarlarinda, miknatislayicida tutulan manyetit, dogruca agir vasat
banyosuna verilmekte, digerlerinde ise, manyetitin miknatisiyetini gidermek ve yumaklari
ince par¢a haline getirmek icin, mezk{ir madde, evveld bir alternatif akim bobininden
gecirilmekte ve bildhara banyoya dahil edilmektedir. Birinci usulii tavsiye eden miihen-
dislere gore, miknatislayicida tutulan manyetit yumaklar1 lawar icerisindeki nakil esna-

sinda pargalanacaklarindan, esas banyoya ulastiklar1 zaman banyonun istikrarina (stability)
halel getirmeyeceklerdir.

Bu duslinlig tarzinin aksini iddia edenler ise, istikrarlt (stable) bir agir vasat
banyosu i¢cin, manyetitin muhakkak cok ince parcalar halinde bulunmasi icap ettigi ve
miknatislayicida elde olunan yumaklarin (floccules) ancak bir miknatishigi giderici bo-
binde tamamen parcalanmalarinin miimkiin oldugu fikrini ileri siirmektedirler.

Iste, yazar1 bu etiidleri yapmaya sevkeden amil, yukaridaki diisiince tarzlarindan
hangisinin hakikate daha uygun oldugunu arastirmak olmustur.

Yazarin fikrince, siispansiyon halinde bulunan manyetit pargalarinin ¢okme hizi,
bunlann parca ebatlar1 ve fiziki durumlarina baghdir.

Miknatislama suretiyle yumak haline getirilmis bulunan manyetit parcalarinin
dispersiyon halindeki manyetit pargalarina nazaran daha hizla cokecekleri tabii oldu-
gundan, parcalarin ¢Okme hizlarinin, siispansiyonun miknatislanma derecesini tayinde
kullanilabilmesi miimkiin olacaktir.

Bu nazariyeden hareket eden yazar, muhtelif yogunluktaki siispansiyonlar1 ayri
siddetteki miknatislanma alanlarinda tuttuktan sonra, bunlann c¢okme hizlarini 6lgmiis
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ve hakikaten miknatislamanin ¢okme hizini artirdigini miisahede etmistir. Ayni numu-
nelerin miknatishigi giderici bir bobin icinde tutulmasiyle de, bunlarin ¢okme hizlarinin
derhal azaldig1 tespit edilmis ve neticede, siispansiyon icindeki manyetit pargalarinin
miknatislanma durumlarinin ¢okme tecriibeleriyle tespit edilebilecegi agiga cikmustir.

Lawar icerisinde nakil esnasinda manyetit yumaklarinin (floccules) ne dereceye
kadar degismeye ugradigr hususlarini tespit icin de sallama ve titresim tecriibeleri tertip
edilmigtir.

Keza, agir vasat banyosunun viskozitesinin, komur ve sistin birbirlerinden ayril
malarindaki etkileri goz Oniinde tutularak, banyonun yogunlugunun, miknatislanmasinin
ve miknatishiginin giderilmesinin viskozite lizerine olan tesirlerini gostermeye matuf bir
kisim tecriibe neticeleri de metinde gosterilmistir.

Tecriibeler i¢cin kullanilan ham manyetit, Isvec'ten Ingiliz Milli Kémiir Komitesi
tarafindan ithal edilmis bulunan saf manyetit mineralinin bilyali degirmende yas olarak
ogiitiilmesi  suretiyle elde edilen ve ingiliz lawarlarinda halen kullanilmakta bulunan
malzemeden alinmustir.

Ayrica, iki ayr1 agir vasat lawarinda bilfiil kullanilmakta olan manyetit banyo-
larindan numuneler alinmig ve bunlar tzerinde yapilmis bulunan tecriibe neticeleri de
takdim edilmistir.

ETUD EDILEN KONULAR

Bu etlidlerde asagida belirtilen konular tzerinde arastirmalar yapilmistir:

1. Miknatishigr giderme alan siddetinin oglitiilmiis ham manyetitin ¢okme hizina
etkileri.

2. Miknatislama alan siddetinin miknatisligi giderilmis manyetitin ¢cokme hizina
olan etkileri;

3. Miknatislama miiddetinin miknatishigt giderilmis manyetitin ¢cokme hizina olan
etkileri.

4. Sallama ve titresimlerin miknatislanmis manyetitin ¢okme hizina olan etkileri.

5. Manyetit-su siispansiyonunun yogunlugunun ham, miknatislanmig ve mikna-
tishig1 giderilmis manyetitin ¢okme hizina olan etkileri.

6. Yogunlugun, miknatislanmanin ve miknatishgin giderilmesinin, manyetit-su
siispansiyonlarinin viskozitelerine olan etkileri.

7. ki lawarda bilfiil kullanilmis bulunan iki ayr1 manyetit banyosundan alinan
numunelerin ¢cokme hizlariyle viskozitelerine miknatislanma ve miknatisligi gidermenin
etkileri.

AGIR VASAT SISTEMININ CALISMA PRENSIPLERI

Agir vasat sistemi, kOmir veya cevherleri yogunluk farkindan faydalanmak sure-
tiyle temizlemeye yarayan bir sistemdir.

Muayyen bir yogunlugu olan bir sivi veya stlispansiyon icine, muhtelif yogunluk-
lart1 bulunan mineraller atilacak olursa, bunlardan yogunluklar1 vasatin yogunlugundan
yiiksek olanlar vasatta dibe cokecek, hafif olanlar ise yiizeyde yiizecektir. Iste agir vasat
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sisteminin esas prensibi budur. Bilfarz, elimizde yogunlugu 3.0 olan bir sivi bulunursa,
bu sivida yogunlugu 3.0 ten yiiksek olan mineraller batacak, disiik olanlar ise ylize-
cektir. Bu suretle, mezkiir sivinin yardimiyle agir ve hafif mineralleri (sist ve komiir
gibi) birbirinden ayirmak miimkiin olacaktir.

Baz1 tesislerde ayr1 yogunlukta iki banyo kullanmak suretiyle, cevher veya komiirii
Uc kategoriye (komiir, mikst ve sist) ayirmak miimkiindir. Nitekim, WEMCO tamburu
boyle bir ayirmayr basarmak icin kullanilmaktadir,

Rheoloji bakimindan, agir vasatla temizleme metotlarini iki grupta toplama miim-
kiindir :

a) Cevher veya komiirlin sakin bir vasatta konsantrasyonunu temin eden sistem-
ler (daha cok — 8/+0.25 pus ebadindaki parcalara tatbik edilen banyolar); ve

b) Konsantrasyon esnasinda agir vasatin basin¢ altinda ve yiiksek bir hizla
hareketini  gerektiren sistemler. (Dutch State Mines Siklonlar1 gibi ve daha ¢ok
—0.75/+0.50 mm ebadindaki parcalara tatbik edilen sistemler.)

Bu arastirmalarda birinci tip, yani sakin vasatlarda kullanilan manyetit etiid

edilmis olup, ikinci tip sistemlerde kullanilan vasatlar tuzerinde yapilacak olan etiidler-
dcki prensipler de ayni olacaktir.

AGIR VASAT SISTEMININ KULLANILMA YERLERi

Agir vasat sisteminin iki onemli tatbikati:

a) Cevher veya komiirtin kiricilara verilmesinden evvel, bunlardaki hafif gang
minerallerinin ayrilmasi; ve

b) Cevher veya komirlerin kullanilma gayelerine gore nihai yikama veya konsan-
trasyona tabi tutulmalari.

TECRUBELERDE KULLANILAN CiHAZLAR

Tecriibe esnasinda kullanilmis bulunan cihaz ve aletler:

a) Taksimathh 100-ml ve 250-ml lik cam silindir ve beherler,
b) «Davies» miknatislayicit ve ayiricist (Sek. 1),

¢) Miknatishifr giderici bobin (Sek. 2),

d) «Syntron» titresim makinesi (Sek. 3),

e) «Ferranti» ve «Fann» viskometrelcri (Sek. 4 ve 5).

TECRUBE USULLERI

Yapilan aragtirmalar, 1.5, 1.6 ve 1.7 yogunluktaki ham manyetit silispansiyonlari
ve ayrica Ingiliz Milli Kémiir Komitesine ait «Pye Hill» ve «Hucknall» lawarlarindaki
agir vasat banyosundan alinmis bulunan numunelere hasredilmistir.

Cokme numuneleri hazirlanirken, 100-ml lik taksimatli bir cam silindir kullanil-
mig ve bu silindir icindeki 100-ml hacmindeki manyetit ve sispansiyonlarinin net agir-
Iigim yize bolmek suretiyle siispansiyonun yogunlugu tayin edilmistir. Buna gore, yuka-

rida bahsi gecen yogunluklara tekabiil eden 100-ml lik siispansiyon agirliktan 150, 160
ve 170 gram olarak Ol¢ilmustir.
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sek .1 - «Dz;ies; 1hsiay|c1 ve ayn'.lcsn sk. 2 - Mukuatishi giderici bobin,

Cam silindir icine konan belli yogunluktaki slispansiyon, muhtelif muamelelere
tabi tutularak, silindirin agzi lastik bir tipa ile kapatilmis ve birkac kere asagi yukari
calkalamadan sonra, diiz bir satth tlzerinde kendi haline birakilmistir. Silindirin diz
satth iizerine kondugu an sifir olarak alinmis ve bundan sonra her dakikada veya her
bes dakikada bir, cokmekte bulunan manyetiti Ustteki berrak sudan ayiran sathin (solid -
water interface) seviyesi mililitre olarak okunmus ve kaydolunmustur.

Hizla ¢oken numuneler icin, seviye okuma miuddeti 20-25 dakika ve cok agir ¢o-
kenler icin de 50 dakika olarak tespit edilmistir.

Her numune icin, ham durumda, miknatisligi giderilmis durumda, muhtelif alan
siddetlerinde ve zaman stirelerince miknatislanmis durumda, miknatislanmig ve belli bir
miiddet c¢alkalanmig durumda, ve nihayet miknatislanmadan sonra degisik siddette belli
bir stre icin titresime tabi tutulduktan sonra ¢okme tecrubeleri tekrar edilmistir.

Ayrica, her numunenin yukarida belirtilen islemlerden sonraki viskozitesi «Fann»
viskometresiyle tayin edilmistir.

«Pye Hill» ve «Hucknall» lawarlarindan alinan numuneler de ayni islemlere tabi
tutulmus ve elde edilen neticeler 6zet olarak bundan sonraki boliimde gosterilmistir.

ARASTIRMADAN ELDE OLUNAN BILGILER

Aragtirma malzemesi olarak kullanilmis bulunan ham manyetit, %2.8 oraninda
miknatist  olmayan ve %97.2 oraninda da miknatislanan naturel Isve¢ manyetitinden
ibarettir. Kullanmadan oOnce, kaucuk kapli bir bilyali degirmende yas olarak oOgutilmus
bulunan manyetitin elek analizi,

o 1.3 +200 mey {474 mikron)

o 3.8 —200/4300 mes (—74/{+53 mikron)

%, 94.9 —300 mes (—53 mikron)
olarak tespit edilmistir.

Ham manyetit tizerinde yapilmig bulunan 72 cokme hizi tayini tecriibesinin neti-
cesi I, II ve III. noli tablolarda goOsterilmistir.
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Ayn1 manyetit tizerindeki viskozite
tecriibeleri neticeleri de IV, V ve VI no.li
tablolarda takdim edilmistir.

«Pye Hill» ve «Hucknall» lawarla-
rindan alinmig bulunan numuneler tizerin-
de yapilmis olan 72 c¢okme hizi tayini
tecriibesinin neticeleri ise, VII, VIII ve
IX no I1 tablolarda ve viskozite Olciileri
neticeleri de X ve XI no. i tablolarda
gosterilmistir.

«Pye Hill» lawarindan alman nu-
mune «A vasati» diye adlandirilmig olup,
elek analizi:

% 9.6 -200 meg
% 4.5 —200/+4300 me;
% 75.9 —300 meg tir,

Sek. 3 - «Syntrony tilregm makioesi.

Miknatist ayirma testinde, numunenin % 11.3 oraninda yabanci madde ihtiva
ettigi ve % 88.7 oraninda da miknatis1 malzemeden miitesekkil bulundugu tespit edil-
mistir.

«Hucknall» lawarindan alinan numuneler ise «B vasati» diye adlandirilmis olup,
iki adettir.

Bunlardan 1.36 yogunlugunda bulunan ve temiz kOmiir istihsali icin kullanilan
banyoya ait numunenin elek analizi,

%, 23.0 200 mes

9% 19.9 —200/4 300 mes

9% 57.1 —300 meg
olup, ihtiva ettigi yabanci madde oram1 % 8.4 tiir.

Yogunlugu 1.70 olan «B vasati» nin elek analizi ise,

9% 30,5 --200 meg

9% 21,7 —200/4 300 mes
% 47.8 —300 meg

olup, icindeki yabanci madde miktar1 % 11.7 dir.

ARASTIRMADAN ELDE OLUNAN BILGILERIN TARTISILMASI

Bu yaziya ekli tablolarda belirtilen ¢okme hizlari, su ile manyetit siispansiyonunun
birlestigi sathin (interface) mililitre olarak yiiksekliginin 100 den c¢ikarilmast ve arta
kalan rakamin bes veya ona boliinmesiyle elde edilmistir.

Bilfarz, 100 ml hacmindeki siispansiyonun besinci dakika sonunda tsteki su ile
birlestigi sathin yiiksekligi 70.0 ml ise, bu takdirde, ortalama c¢okme hizi,
100.0—70.0  30.0

p = 6.0 mlfdak, dir.
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Ayn1 siispansiyonun onuncu dakika sonunda Ustteki su ile birlestigi sathin yiik-
sekligi 50 6 ml ise, ortalama cokme hizi,

100.0 —50.6 _ 49.4 = 4.94 ml/dak. dur.
10 10

I no. It Tablodan goriilecegi vechile, 1.50 yogunluktaki siispansiyon icin, mikna-
tishg giderme alaninin giddeti arttikca, ortalama c¢okme hizi azalmaktadir. Bundan da,
miknatisligi gidermenin manyetit yumaklarini parcaladigi ve boyle bir islemden sonra
parcalarin daha az hizla coktiigi anlasiimaktadir.

Manyetit parcalarini bir araya getirmek suretiyle yumak (floccules) teskil etmesi
sebebiyle, miknatislamanin ¢okme hizini artirdigi gene ayni tablodan gorilmekte ise de,
bu hiza miknatislama alani siddetinin pek biiyiik tesiri olmadigi gorilmektedir. Kulla-
nilan miknatisin ¢ok kuvvetli olusu ve asgarl amperde bile numuneyi tamamen doymus
bir hale getirmis bulunmast belki de bu neticenin esas sebebi olmustur.

Miknatislama alan siddeti sabit tutuldugu takdirde, mikantislama zamaninin 30
saniye veya 3 dakika olmasinin ¢O6kme hizina higbir tesiri olmadigi gene ayni tabloda

goriilmektedir. Bu sebeple, miiteakip deneylerde miknatislama miiddeti 30 saniye olarak
secilmistir.

Miknatislanmis bir slispansiyonun bir veya sekiz dakika miiddetle sallanmasi,
¢okme hizini bir miktar azaltmakla beraber (manyetit yumaklarindaki parcalanma sebe-
biyle), bu hiz hi¢bir zaman miknatisligr giderilmis bir siispansiyonun c¢okme hizinin
seviyesine diigememistir. Bu suretle, sallama veya c¢alkalamanin miknatislamanin sis-
pansiyon Uzerindeki etkisini giderdigi iddiasinin kismen dogrulanmasina ragmen, bu
islemlerin miknatisligr giderme ameliyesinin yerini alabilecegi fikrinin yanls oldugu bu
tecribeler neticesinde ispat edilmis bulunmaktadir.

Miknatislanmis manyetit siispansiyonunun ¢okme hizi tlizerinde, yiiksek frekansh
titresimin pek az etkisi bulundugu, gene I no. I Tablodaki neticelerden anlasilmaktadir.

Herhangi bir agir vasat banyosu, bir manyetit siispansiyonundan tesekkul ettigi
takdirde, banyonun yilizeyinden dibine kadar biitiin noktalarinda yogunlugun ayni olmasi
ve slspansiyondaki kati parcalarinin mimkiin mertebe diisiik bir hizla dibe ¢okmesi,

Sek. 4 ve § - «Ferrantiy ve «Fanny viskometreleri,



LAWAR BANYOLARINDA MIKNATISLIGIN GIDERILMESI 71

arzu edilen ideal bir durumdur. Iste bu sebepledir ki, bdyle bir siispansiyon muhakkak
bir miknatisligi giderme ameliyesine tabi tutulmus olmalidir. I no. It Tablodaki sonuclar
bu kanaatin delilidir.

Agir vasat banyosuna gelen herhangi bir slispansiyonun banyodaki seyir miiddeti
birka¢ dakikayi gecmeyecegine gore, manyetitin ilk bes dakikadaki ortalama ¢okme hizlari,
siispansiyona tatbik olunan muhtelif islemlerin etkilerini gostermeye kafidir. ilk on daki-
kadaki ortalama cokme hizlar1 ise, miiddet uzadikca, bu islemlerin etkilerinin azaldigini
veya sifira ulastigini belirtmek icin tablolara dahil edilmistir. Hakikatte, siispansiyonu
banyoda on dakika gibi uzun bir miiddet tutmak mimkin olmadigina gore, onuncu
dakika sonundaki ¢okme hizlarinin ameli bir sonucu bulunmayacaktir.

I ve III no.li tablolarda 1.6 ve 1.7 yogunlugundaki siispansiyonlar igin bu-

lunmus olan arastirma sonuclart da I no.li Tablo ile ilgili olarak ulastigimiz kanaatleri
teyit etmektedir,

Bu ¢ tablonun birbiriyle karsilastirilmasindan, yogunluk arttikca, manyetitin or-
talama cokme hizinin azaldigi ve dolayisiyle banyonun daha miistakar (stable) bir du-
rum arzettigi anlasilmaktadir. Bu sebeple, yiiksek yogunluktaki bir vasatta komiir yika-
manin, disik yogunluktaki bir banyoda komir yikamaya nazaran daha kolay oldugu
hakikati ortaya c¢ikmaktadir. Yuksek kulli satilabilir komur elde etmenin ¢ok daha ko-
lay oldugu, lawar miihendisleri tarafindan esasen bilinen bir hakikattir.

Ham manyetit lizerindeki viskozite tecriibeleri neticelerini gosteren 1V, V ve VI
no.l1 tablolardaki bilgiler grafiklerle gosterildigi takdirde, bunlarin oldukca diiz bir hat
seklinde bulundugu ve neticede suspansiyonun «Bingham» tipi bir akis gosterdigi anla-
silacaktir. Biitlin ham manyetit numunelerinde yogunluk arttikga, kayma mukavemeti-
nin ve plastik viskozitenin de arttifi musahede edilmistir. Keza, miknatislamanin visko-

ziteyi artirdig1 ve miknatisligi gidermenin de viskoziteyi azalttigi tablolardaki arastirma
neticelerinden gortilmektedir.

Agir vasat banyosunda komur ve gistin birbirinden kolaylikla ayrilmasinda visko-
zitenin de Onemli bir rolii vardir. Viskozite ne kadar diisik olursa, bu ayrilma o nis-
pette kolaylasacaktir. Bu sebeple, banyoya ildve edilen manyetit siispansiyonunun mik-

natishiginin giderilmig bulunmasi (bu ameliyenin viskoziteyi azaltmasi sebebiyle), yikama-
nin hassasiyetine yardimci olacaktir.

«Pye Hill» lawarindan alinmig bulunan ve «A vasati» diye adlandirilan numu-
neyle ilgili ¢cokme hizlan VII no.i Tabloda gosterilmistir. Bu tablodaki ¢Okme hizlar
I no.i Tablodaki ¢okme hizlariyle karsilastirilacak olursa, «A vasati» nin 1.50 yogun-
luktaki ham manyetite nazaran cok daha disiik bir hizla coktiigii gorilecektir. Bunun
sebebini «A vasati» icinde bulunan ve nispeti % 11.3 e yikselen (%75 i kil) yabanci
maddelerde aramak gerektir. Ham manyetitteki yabanci madde miktar1 ise % 2.8 dir.
Bu netice literatiirdeki goruslere tamamen uygun bulunmaktadir.

Tablo VII deki diger sonuglar, ham manyetit icin bulunan sonuglarla ayni te-
maytilde olup, aradaki ufak farklarin numunelerin farkli fiziksel yapilarindan ileri gel-
mis bulunmast kuvvetle muhtemeldir. «Pye Hillsden alinan numunelerin ¢ok diisiik ¢ok-
me hizlarindan dolayl, ilk 10 ve 20 dakika sonlarindaki ortalama c¢okme hizlart hesap-
lanmustir.

«A vasat» ic¢in elde edilen viskozite tecriibeleri X no.lt Tabloda gosterilmistir.
Bu tablodaki sonuglar da daha evvel ham manyetit icin bulunmus olan viskozite sonug-
larina uygundur.
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«B vasati» iki ayr1 yogunluktaki stispansiyondan tesekkiil ettiginden, bunlara ait
sonuglar ayr1 ayrt Tablo VIII ve IX da gosterilmistir. Her iki tablodan da gorulilyor
ki, «B vasati» nin muhtelif islemlerden sonraki ¢okme hizlari, gene ham manyetite na-
zaran ¢ok daha diisiiktiir. Bunun da sebebi, niimunelerdeki kil miktarinin ve 200 mesin
ustindeki manyetit nispetinin yiksek olusudur. Nitekim, tecribeler esnasinda, numunede
mevcut iri taneli manyetitin ince kisimlardan ayrilarak ilk anda coktugi ve geri ka-
lan ince manyetit ve kil karisitminin ¢ok daha yavas bir hizla c¢okmeye devam ettigi
miugsahede edilmistir. Bu sebepledir ki, bu numune i¢in tayin edilmis bulunan ¢okme

hizlari, numunenin tiimiine ait olmayip, ancak istteki kille karigik ince manyetit ve kil
siispansiyonuna ait olmasi gerekmektedir.

«B vasatin» da % 42.9 oraninda + 300 mes manyetit bulundugu elek tecriibele-
riyle tespit edilmisti. Oysaki, Ingiliz Milli Kémiir Komitesinin spesifikasyonlarinda bu
nispet azami % 10 olarak belirtilmistir. «Hucknall» lawarma yapilan ziyaretlerde, lavva-
rin istenilen evsafta komiir yikayamadigi ve arzu edilen kil yiizdesinin temin olunama-
dig1 ogrenilmistir. Yapilan eleme ve ¢Okme tecriibelerinde, kullanilan agir vasatin ¢ok
fazla iri manyetit ihtiva ettigi ve bu sebeple banyonun istikrarsiz bulundugu tespit edil-
mis olup, agir vasatin layikiyle calisabilmesi i¢in bu noksanliklarin giderilmesi sarttir.

«B vasatinin» kullanilmada bulundugu «Hucknall» lawarinda «miknatishig1 gider-
me» cihazi kullanilmakla beraber, Tablo VIII ve IX daki tecriibe sonuclan, banyonun
kismen miknatisi bulundugunu gostermistir. Tablolardaki diger sonuglar, daha evvel ile-
ri striilmiis bulunan miitalaalara uygun bir seyir takip etmektedir.

1,36 yogunlugundaki «B vasati» ile ilgili viskozite tecriibeleri sonuglart ise, IX
no.l1 Tabloda gosterilmis olup, bu tablodan, miknatislig1 gidermenin viskozite Ttizerinde

cok az etkisi bulundugu, miknatislamanin ise viskoziteyi oldukca artirmig oldugu misa-
hede edilmektedir.

1.70 yogunlugundaki «B vasati» nin viskozitesi (suspansiyonun istikrarsiz olusu
sebebiyle) tayin edilemediginden, sonuclar yaziya dahil edilmemistir.

SONUCLAR

Ham manyetit lzerinde yapilmis bulunan tecribelerden,

a) ogiutiiciilerden gelen manyetitin kismen yumak halinde bulundugu ve bu man-
yetiti miknatislig1 giderici bir bobinden gegirmek suretiyle yumaklarin (floccules) parca-
lanmalarinin miimkiin oldugu;

b) Miknatisligi giderme bobinindeki alan siddetinin cogaltilmasinin yumaklarin
parcalanmasinin artmasina pek az etkisi bulundugu;

¢) Bir miknatislayicidan  gecirilen siispansiyondaki manyetitin ¢okme hizinin art-
tig, fakat bu hiz artisinin miknatisi alan siddetiyle orantili bulunmadigi;

d) Calkalama ve titresimin, miknatislanmig bir manyetit stispansiyonunun c¢okme

hizin1 bir miktar azalttigt (yumaklarin kismen parcalanmasi sebebiyle), fakat bu azali-
sin hicbir zaman miknatishigl gidermedeki orantiya erisemedigi;

e) Miknatishigr gidermenin siispansiyonun viskozitesini azaltti§i ve miknatislama-
nin da viskoziteyi cogalttigl; ve

f) Genel olarak, manyetit siispansiyonlarinin yogunluklari arttik¢a viskozitelerinin
cogaldiklart;

sonuglarina  varilmistir.
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«A vasati» ile ilgili arastirmalardan ise,

a) Manyetit siispansiyonunun, komiir yikama esnasinda bir miktar miknatisi ol-
mayan maddeleri (en cok kil) biinyesine aldigi;

b) Miknatisligr gidermenin c¢cokme hizini azalttigr (yumaklarin pargalanmasi se-
bebiyle), fakat azalmanin cok fazla olmadii;

¢) Miknatislamanin c¢cokme hizini artirdig1 ve bu sebeple bu gibi silispansiyonla-
rin muhakkak miknatishigi giderici bir isleme tabi tutulmalarinin gerekli bulundugu;

d) Hizla sallamanin ve yiiksek frekansh titresimin c¢cokme hizin1 bir miktar azalt-
t1g1;
e) Viskozite tecriibelerinden anlasildigina gore, siispansiyonun bilinyesinde bulu-

nan kilin, vasatin istikrarini (stability) ve dolayisiyle viskozitesini ve akma mukaveme-
tini artirmakta etkisi bulundugu; ve

f) Sispansiyonda mevcut iri manyetit parcalarinin, banyonun istikrarina yapa-
caklar1 olumsuz etkinin vasata ildve edilecek kille kismen karsilanabilecegi,

sonuglari elde edilmigtir.

«B vasati» lizerinde yapilan tecriibelerden de,

a) % 43 oraninda +300 meslik manyetit ihtiva eden bu vasatin cok istikrarsiz
(unstable) oldugu;

b) Banyonun istikrarsizligi dolayisiyle, yapilmis bulunan tecriibelerin siispansiyonun
hakiki karakterini belirtemedigi;

¢) Numunelerin istikrarsiz karakterlerine ragmen, miknatishigi gidermenin ¢okme
hizim1 azalttigi ve muknatislamanin da ayni hizi cogalttigs;

d) Yogunlugun 1.36 dan 1.70 e yiikselmesinin manyetitin ¢6kme hizim azalttig1
ve bundan da yiiksek yogunluktaki afir vasatin daha istikrarli oldugunun anlasildigi; ve

e) Hizla sallamanin ve yiiksek frekansh titresimin suspansiyondaki yumaklarin
kismen parcalanmasina sebep oldugu, fakat bu nispetin miknatishigi gidermedeki seviye-
ye cikamadig,

tespit edilmistir.

TAVSIYELER

Manyetit ve su stispansiyonundan tesekkiil eden bir agir vasatin kullanilmasinda,

a) Banyonun azami istikrarini saglamak icin, vasata ildve edilen ham manyetit
siispansiyonunun onceden uygun takatte bir miknatisligi giderme bobininden gegirilmesi;

b) Lawarlarda, komir ve sistin durulandigi stizgec eleklerinin altina gecen man-
yetitin sulardan stratle coktlrilmesinin miknatislama yoluyle yapilmasi;

¢) Miknatislayicilardan elde edilen manyetitin tekrar vasata ithalinden evvel, mu-
hakkak bir miknatisligi giderici bobinden gecirilmesi;

d) Manyetit yumaklarinin azami nispette parcalanmasi igin, siispansiyonun sirf
lawar icindeki pompalanma ve nakliyle iktifa olunmamasi ve miknatishigi giderme ter-
tibatinin agir vasat tesisatinin bir kismi olarak tesisi;
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c) lstikrarli bir agir vasat banyosu icin, siispansiyondaki manyetitin parga eba-

dinin kontrol altinda bulundurulmasinin gerekli oldugu; iri parca (+300 mes) miktari
muayyen bir nispeti astig1 takdirde, banyoya kil ilave etmekle dahi banyonun istikrari-
nin temin olunamiyacaginin goz Oniinde bulundurulmasinin faydali bulundugu, yapilan

arastirma ve tecrilbe neticelerine gore zaruri gorilmuistiir.

1

Nesre verildigi tarih, 5 Aralik 1966
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Tablo - X
1.50 yofunlngundaki 8filtiilmily ham manyetit siispansiyonunon ortalama c¢ikme hizlan

Ortalama ¢&kme hizi,

c.c. jdak.
Sira No. Nunmunenin durimu
Wk 5 dakika Ik 10 dakika
Ham manyetit ' 6.0 4.9
1 Miknatis giderme, 1,0 A, 30 s, 5.0 4.9
Miknats giderme, 3.2 A, 30 sa. 4.6 4.6
Miknatis giderme, 5.0 A, 30 sa. 4.5 4.5
Ham manyetit 6.0 4.9
Miknatislama, 0.2 A, 30 sa. 8.3 4.9
2 Miknatislama, 0.5 A, 30 sa. 8.4 5.0
Miknatslama, 1.0 A, 30 sa. 8.5 4.9
Mik. giderme, 5.0 A, 30 sa. 4.4 4.3
Ham manyetit 6.0 4.9
Miknatulama, 1.0 A, 30 =a. 8.3 4.9
3 Miknatislama, 1.0 A, 1 dak, 8.4 4.9
Miknatislama, 1.0 3 dak. 8.4 £.9
Mik, giderme, 5.0 A, 30 ra. 4.4 4.3
Ham manyetit 6.0 4.9
Miknatislama, 1.0 A, 30 sa. 8.6 4.9
4 Sallama, 1 dak. 7.7 4.8
Sallama, 8 dak. 7.7 4.8
Mik. giderme, 5.0 A, 30 sa. 4.4 4.4
Ham manyctit 6.9 5.2
Miknatistama, 1.0 A, 30 sa. 9.0 5.1
5 Titregim giddeti, 4, & dak. 8.7 3.1
Titregim giddeti, 10, 5 dak. 8.8 5.2
Mik, giderme 4.9 4.8
Tablo - II

1.60 yogfunlogaondaki Ggiitilmis ham mwanyetit slispapsivonunun ortalama ¢ikme hizlar

Ortalama ¢ékme hin,

c.e.fdak.
Sira Ne. Numumenin darumu
ik 5 dakika Ik 10 dakika
Ham manyetit 3.6 3.9
Mik. giderme, 1.0 A, 30 sa. 3,0 3.3
6 Mik. giderme, 3.2 A, 30 sa. 2.9 2.9
Mik. piderme, 5.0 A, 3 =, 2.6 2.7
Ham manyetit 3.6 3.9
Miknatislama, 0.2 A, 30 sa. 6.7 4.8
7 Miknatislama, 0.5 A, 80 sa. 6.2 4.0
Miknatulama, 1.0 A, 30 =a, 6.4 4,1
Mik. giderme, 5.0 A, 30 sa. 3.0 3.0
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Ham manyetit 3.6 3.9
Miknauslama, 1.0 A, 30 sa. 6.4 4.1

8 Miknatislama, 1.0 A, | dak. 6.5 4.2
Miknatslama. 1.0 A, 3 dak. 6.2 4.2

Mik. giderme, 5.0 A, 50 sa. 3.0 3.0

Ham manyctit 3.6 3.9
Miknatislama, 1.0 A, 30 sa. 6.3 4.2

9 Sallama, 1 dak. 5.6 3.9
Sallama, 8 dak. 5.7 4.0

Mik. giderme, 5.0 A, 30 sa. 2.7 2.8

Ham manyetit 3.6 3.9
Miknatislama, 1.0 A, 30 sa. 6.2 4,2

10 Titregimsiddeti 4, 5 dak. 6.4 4.3
Titregim siddeti 10, 5 dak. 6.0 4.1

Mik. giderme, 3.0 3.0

Tablo - 111
1,70 yogunlugundaki 5giitilmiy ham manyetit sispansivoounuo orfalama ¢bkme hizlara
Ortalama ¢6kme hizi,
c.c.jdak.
Stra No. Numunenin durumu
Nk 5 dakika Htk 10 dakika

Ham manyetit 2.4 2.9

11 Mik, giderme, 1.0 A, 30 sa. 2.0 2.1
Mik. giderme, 3.2 A, 30 sa, 2.1 2.2

Mk, giderme, 5.0 A, 30 sa. 1.7 1.9

Ham manyetit 2.4 2.9
Miknatislama, 0.2 A, 30 =a. 3.6 3.0

12 Miknatilama, 0.5 A, 30 sa, 4,1 3.0
Miknatistama, 1,0 A, 30 sa. 4.4 3.1

Mik, giderme, 5.0 A, 30 sa. 1.9 2,0

Ham manyetit 2.4 2.9
Miknauslama, 1.0 A, 30 sa. 4,4 3.1

18 Miknatslama, 1.0 A, 1 dak, 4.4 3,1
Miknatislama, 1,0 A, 3 dak. 4.6 5.2

Mik, giderme, 5.0 A. 30 sa. 1.9 2.0

Ham manyetit 2.4 2.9
Miknauslama, 1.0 A, 30 sa. 5.2 3.4

14 Sallama, 1 dak. 3.3 2.6
Sallama, 8 dak, 3.0 2.4

Mk, giderme, 5.0 A. 30 sa, 2.0 2.2

Ham manyetit 2.4 2.9
Miknatislama, 1.0 A, 30 sa. 4.4 3.1

15 Titresim yiddeti 4, 5 dak, 4,2 3.1
Titresim siddeti 10, 5 dak. 4.1 3.1

Mk, giderme, 1.8 1.9
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Tablo - 1V
1.50 yofunlufundaki Sgiitiilmiiy ham mapyetit siispansivonunun viskozite Glgme sonuglary
Devir, R, P, M, 606 3060 200 100
Sira No,
Kayma hzi, sa.-1 959 480 320 160
Alet gostergesi, 12.0 5.0 3.0 2.0
16 Viskozite, C. P. 6.3 5.2 4.7 6.2
Kayma mukavemeti, dinfsm?, 60.4 24.9 15.0 9.9
Alet gosterges, 11,0 4.0 2.5 1.5
17 Viskozite, C. P, 5.8 4.1 3.9 4.6
Kayma mukavemeti, dinfsm?, 55.4 20.0 12,6 7.4
Alet gdstergesi, 13,0 6.0 4,0 2,5
18 Viskoziie, C, P. 6.8 6.2 6.3 7.7
Kayma mukavemeti, dinfsm?, 65.5 30.0 20.0 12.4
Alet gostergesi, 14,0 7.0 3.0 3.5
19 Viskozite, G, P, 7.3 7.2 7.9 10.5
Kayma mukavemeti, din/sm?, 70.5 34.8 25.3 16.8
Tablo - V
1.60 yogunlufundaki &fitlimis manyetit siispansiyononon viskozite $lgme sonuglar:
Devir, R, P, M, 600 300 200 1o
Swa No.
Kayma hizt, sa.-? 959 480 J20 160
Alet gostergesi, 15.0 7.0 5.0 3.0
20 Viskozite, C. P, 7.9 7.2 7.9 9.3
Kayma mukavemeti, dinfsm?, 75.5 34.6 25.2 14,9
Alet gostergesi, 14.0 6.0 4.0 2.0
21 Viskozite, C, P. 7.3 6.2 6.3 6.2
" Kayma mukavemeti, dinfsm?, 70.5 30.5 20.0 9.9
Alet postergesi, 16.0 8.0 5.0 3.5
22 Viskozite, C. P. 8.4 8.3 7.9 10.8
Kayma mukavemeti, dinfsm?. 80.5 40.0 25.3 17.3
Alet gostergesi, 17.0 9.0 6.0 4.0
28 Viskozite, C. P. 8.9 9.3 9.4 12,4
Kayma mukavemeti, dinfsm?, 85.5 44 8 30.0 19.8
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Tablo = VI
1.70 yogunlugmmdaki Gfiitilmts bam manyetit siispansiyonunun viskozite &lgme sonnglar:
Devir, R. P, M. 600 300 200 100
Swa No.
Kayma hizi, sa.-! 959 480 220 160
Alet glstergesi, 17.0 9.0 6.0 4.0
24 Viskozite, G. P. 8.5 9.3 9.4 12.4
Kayma mukavemeti, dinfem?. 85.6 44.8 30.5 19.8
Alet glstergesi, 16.0 8.0 5.0 3.0
25 Viskozite, C. P, 8.4 B.3 7.9 9.3
Kayma mukavemeti, dinfem?. 80.5 40,0 25.3 14.9
Alet giistergesi, 18.0 10.0 7.0 5.0
26 Viskozite, C. P. 9.4 10.4 11.0 15.5
Kayma mukavemeti, dinfsmi. 90.6 50.0 35.2 24.8
Alet gdsterpesi, 19.0 11.0 8.0 6.0
27 Viskozite, C, P. 10,0 11.4 12.6 18.6
Kayma mukavemeti, dinfsm?. 95.8 54,7 40.4 20.8
Tablo - VII
1.45 yofunlngundaki «A wasaty nm ortalama ¢bkme hizlarn
Ortalama ¢bkme hin,
c.cC. fdak.
Swa No. Numunenin durama
Bk 5 dekikae | Nk 10 dakika

Islem gormemis numune 0.29 0.41

28 Mik. giderme, 1.0 A, 30 =a. 0.27 0.35

Mk, giderme, 3.2 A, 30 sa. 0.27 0.38

Mik. giderme, 5.0 A, 30 sa. 0.25 0.38

lslem gdrmemis numune ¢.29 .41

Miknatistama, 0.2 A, 30 sa. 0,43 0,60

29 Miknatislama, 0.5 A, 30 sa, 0.50 0.78

Miknatislama, 1,0 A, 30 sa. 0.58 0.80

Mik. giderme, 5.0 A, 30 sa. 0.38 0.43

Islem gbrmemis numune 0.2% 0.41

Miknatislama, 1.0 A, 30 sa, 0.58 0.80

30 Miknatislama, 1.0 A, 1 dak. 0.60 0.78

Miknatislama, 1.0 A, 3 dak. 0.54 0.64

Mik, giderme, 5.0 A, 30 sa. 0.38 0.43
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(Tablo VII nin devami)

Islem gbrmemis numune 0.29 0.41
Miknatislama, 1.0 A, 30 sa. 0,40 0.55
31 Sallama, 1 dak. 0.32 0.49
Sallama, 8 dak. 0.34 0.53
Mik, giderme, 5.0 A, 30 sa. 0.30 0.44
Iglem gbrmemiy numune 0.29 0.41
Miknatislama, 1.0 A, 30 sa, 0,43 0.61
32 Titregim giddeti 4, 5 dak. 0.35 0,51
Titregim giddeti 10, 5 dak. 0.35 0.52
Mik, giderme 0,31 0.38
Tableo - VIII
1.36 Yogunlojoudaki «B vasati» win orfalama cilane bhizlan
Ortalama ¢dkme hizi,
¢.¢. jdak,
Swra No. Numunenin durtmu
lik 5 dakika Nk 10 dakika
Islem goérmemis numune 0.77 0.85
33 Mik. giderme, 1,0 A, 30 sa. 0.58 0.70
Mik, giderme, 3.2 A, 30 1a, 0,50 0.63
Mik. gidetme, 5.0 A, 30 sa. 0.52 0.63
tslem gormemis numune 0.77 0.85
Miknatslama, 0.2 A, 30 sa. 0.82 0.93
34 Miknatstama, 0.5 A, 30 sa, 0.80 .93
Miknatislama, 1.0 A, 30 sa. 0.90 0.95
Mik, giderme, 1,0 A, 30 sa, 0.73 0.82
lsiem gérmemiy numune 0.77 0.86
Miknatslama, 1.0 A, 30 na, .90 0.95
35 Miknatislama, 1,0 A, 1 dak. 0.80 0.93
Miknatislama, 1.0 A, 3 dak. 0.84 0.91
Mik. giderme, 5.0 A, 30 sa. 0.73 0.83
Islem girmemis numune 0.77 0.85
Miknatislama, 1.0 A, 30 sa, 0.50 0.96
36 Sallama, 1 dak, 0.85 0.52
Sallama, 8 dak. 0.54 0.91
Mik. giderme, 5.0 A, 30sa. 0.83 ¢.82
. Islem gérmemiy numune 0.77 0.85
Miknauslama, 1.0 A, 30 sa. 0.90 .55
37 Titregim siddeti 4, 5 dak, 0.75 0.88
Titregim giddeti 10, 5 dak, 0.73 0.85
Mk, giderme 0.67 0.73
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Tablo - I1X
1.70 yopumlugundaki «B vasati» nm ortalama ¢fkme hizlar:
Ortalama ¢dkme hizr,
c.c./dak.
Swra No. Numunenin durumnu
Nk 5 dakike | Nk 10 dakika
Iylem gérmemis numune 0.42 0.60
- Mk, giderme, 1.0 A, 30 sa. 0.30 0.45
Mk, giderme, 3.2 A, 30 sa. 0.30 0.48
Mik, giderme, 5.0 A, 30 sa. 0.30 0.43
Islem goérmemis numune 0.42 0.60
Miknstislama, 0.2 A, 30 sa. 0.60 0.72
39 Miknatislama, 0.5 A, 30 5. 0.57 0.69
Muknatislama, 1,0 A, 30 sa. 0.57 0.70
Mik. giderme, 5.0 A, 30 sa, 0.42 0.55
Islem gérmemiy pumune 0.42 0.60
Miknatislama, 1.0 A, 30 sa. 0.57 0.70
40 Miknatislama, 1,0 A, 1 dak. 0.63 0.76
Miknatislama, 1.0 A, 3 dak. 0.67 0.80
Mk, giderme, 5.0 A, 30 sa. 0.42 0.55
Islem géememiy numune 0.42 0.60
Miknatislama, 1.0 A, 30 sa, 0.57 0.70
4] Sallama, | dak. 0.54 0.67
Sallama, 8 dak. 0.52 0.65
Mik, giderme 5.0 A, 30 sa, 0.42 0.55
Istem gbrmemis numune 0.42 .60
Miknatislama, 1.0 A, 30 sa. 0.68 0.70
42 Titregim giddeti 4, 5 dak, 0.5¢ 0.65
Titregim siddeti 10, 5 dak. 0.53 0.64
Mik, giderme .40 Q.52
Tablo - X
1.45 yofunlugundaki «A vasatiy ile ilgili Ferranti viskozite sonunglan
Alet gostergesi
Kayma Kayma N N
Sira No. bz mukave, V,‘g“;fm
g, 7 2 3 4 5 Ortalama | dimjsm® o
204 0.1 10.2 10.4 0.4 10,3 10.3 22.4 11,0
170 9.3 9.2 9.1 9.2 9,2 9.2 20.0 11.8
43 185 7.8 8.0 8.2 8.1 8.0 8.0 17.4 12.9
102 6.6 6.7 6.9 6.7 6.6 6.7 14.3 14,1
68 5.3 5.4 5.4 5.4 5.3 5.4 11.8 17.4
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(Tablo X un devami)

204 9.5 8.5 8.4 8.2 8.0 8.5 18.5 a.1
170 7.4 7.4 7.3 7.3 7.3 7.3 16.0 9.4
44 185 6.5 6.5 6.4 6.5 6.5 6.5 14.2 10.5
102 5.6 5.6 5.7 5.7 5.7 5.7 12.4 12.1
68 4.8 4.7 4.8 4.9 4.9 4.8 10.4 15.5
204 12.5 12.5 12.4 12.3 12.3 12,4 27.0 13.3
170 I1.5 i1.5 11.4 11.5 11.5 11.5 25.0 14.7
45 135 10.0 10.1 10,1 10.1 10.2 10.1 22.0 16.3
162 8.2 8.2 8.1 8.2 8.2 8.2 17.8 17.5
68 6.1 6.1 6.1 6.0 6.1 6.1 13.3 19.5
204 13.5 13.2 13.2 13,3 13.3 13.3 28.9 i4.2
170 11.9 11.9 11.8 11.8 11.7 1.8 25.7 | 15.1
46 i%5 10.5 10.5 10.4 10.5 10.4 10.5 22.8 16.9
102 8.5 B.6 9.0 9.2 9.3 8.9 19.4 | 19.0
68 6.8 7.0 6.7 6.6 6.7 6.8 14.8 21.8
Table - X1~
1. 36 yojunlofundaki «B vasatiy ile ilgili Ferranti viskozite somwclari
Kayma Alet gistergest Kayma Viskozite
Sira No. haze Ot Mukave. CP -
1 - 4 P,
sec. 1 2 3 4 5 lama dinfsm

204 3.5 3.6 3.3 3.5 3.5 3.5 1.6 8.7
170 2.8 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 6.3 3.7
47 135 2.4 2.4 2.5 2.4 2.4 2.4 5.2 3.9
102 2.0 2.0 1.8 1.6 1.8 1.8 3.9 $.8
68 1.2 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 2.6 2.8
204 3.5 3.6 3.5 3.5 3.5 8.5 7.6 3.7
170 2.9 3.0 2.9 2.8 2.9 2.9 6.3 3.7
48 185 2.5 2.5 2.4 2.5 2.5 2.5 5.4 4.0
102 1.9 1.9 1.8 1.9 1.9 1.9 4.1 4.0
68 1.2 1.4 1.8 1.3 1.3 1.3 2.8 4,1
204 7.0 6.8 6.5 6.0 6.5 6.6 i4.4 7.1
170 5.6 5.2 5.1 5,2 5.0 5.2 11.4 6.7
49 135 4.1 4.1 4.0 4.0 4.0 4.0 8.7 6.4
102 8.1 3.0 3.0 3.1 3.0 3.0 6.5 6.4
68 1.9 1.8 1.8 1.7 1.8 1.8 4.0 5.9
204 7.5 7.2 7.0 6.6 6.5 7.0 15.2 7.4
170 6.0 6.0 6.2 6.1 6.2 6.1 13.2 7.8
50 135 4.5 4.6 4.5 4.4 4.5 4.5 9.8 7.3
102 3.5 3.6 3.4 3.5 3.5 3.5 7.6 7.4
68 2.5 2.4 2.5 2.6 2.5 2.5 5.4 8.0




