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OZET. — Son yillarda civanin artan 6nemi karsisinda diinyadaki faaliyetler artmis oldugundan,
civa yataklart bakimindan {imitli olan memleketimizde de bu faaliyetlere paralel olarak caligmalarimizi
hizlandirmis bulunmaktayiz.

Bu yazida diinyada ve Tirkiye'de civa yataklari ele alinmig, yatak sekilleri, bulunabilme imkan-
lar1 arastirilmistir.

Memleket ekonomisine biiylik faydalar saglayacagi siiphesiz olan civa istihsalinin artirilmasina
yardimct olacagi iimidi ile, bu yazimizda 6nemli goriilen ilmi ve pratik noktalar izah edilmeye caligilmistir.

GIRIS

Civa, insanlar tarafindan tarihten Onceki zamanlardan beri bilinmektedir. Kurna,
Mezopotamya'da bir mezarda tekne icinde bulunan civanin M.O. 15 inci-16 nc1 asirda
elde edildigi anlasitimistir. Cinliler M.O. 200 yillarinda gerek metal civayi, gerekse si-
nabr kullanmiglardir. M.S. amalgama da kullanilmistir. Bu zamanda lazim olan civa
Romenler tarafindan igletilmig olan Ispanya'daki Almaden'den temin edilmekte idi. 16

nc1 asirda ispanyollar Meksika, Peru ve Bolivya'da civayr amalgamada kullanarak biiyiik
altin, gimus yataklarinin meydana c¢ikmasini saglamiglardir.

17 ve 18 inci asirlarda termometrelerin icadr ile civanin ilmi olarak kullanilmasi,
ihtiyact artirmistir. 1799 da bulunmus olan civa fulminati bugiine kadar patlayict bir
madde olarak kullanilmaktadir. 1890 yillarindan beri klorin ve kostik soda imalinde
kullanilan elektrolitik civa pilleri, civaya olan ihtiyact daha da artirmistir. 20 nci asirda
civanin kullanildigi daha bircok yeni sahalar acilmistir. Bunlardan baglicalar : tipta,
amalgama islerinde, ziraatte ve endlstride, mikrop Oldiiriicii olarak, kontrol aleti ve
devre anahtarlarinda, difiizyon pompalarinda, elektrik ampullerinde, bataryalarda, civa

buharli elektrik santrallerinde, boya sanayiinde, Kkatalizator olarak ve son olarak da
plastik endiistrisinde kullanilmaktadir.

CIVA BILESIKLERI VE MINERALOJi

Civa, tabiatta bir takim bilesikler halinde bulunmaktadir. Bunlardan baslicalar: :

Nabit civa : Hg Livingstonit : HgS . 25b,8,
Amalgama ¢ (Ag, Hg) Kalomel : HgCl
Metasinnabarit : HgS Kleinit : Hg, NH, - klorit
Tiemannit : HgSe Eglestonit : HgCLO
Onofrit : Hg(8, Se) Terlinguait : Hg,ClO
Coloradoit : HgTe Mosesit, sulu  : Hg,NH, . klorit
Sinabr : Hgs Montroydit : HgO

Amiolit : Hg . antimonit
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Nabit civa (Hg).— S haldedir. Ozgill agirhigr: 13.6 gr, giimils rengindedir;
—40°C de kristallesir. Civa yataklarinda metalik halde cok azdir. 350°C de buharlasir
ve buharlar1 zehirlidir. Nitrik asitte ¢ozulur.

Amalgama (Ag, Hg). — Gumus rengindedir. Formuli AgHg, ten Ag,Hg ara-
sinda degisir. Sertligi 3-3.5 arasinda olan bir metaldir. AgHg de giimiis miktar1 % 35
tir. Tabiatta az bulunur. Nitrik asitte ¢oziiliir. Yataklarin oksidasyon zonunda tesekkiil
eder. Ispanya, Sili, isvec ve Cekoslovakya'da bulunmustur.

Metasinnabarit (HgS).— Siyah renklidir, ozgil agirlign 7.7 gr. Civa yataklari-
nin Ust kistmlarinda bulunan Sekonder bir mineraldir. Genel olarak asidik sartlarda
tesekkil eder.

Tiemannit  (HgSe).— Sertligi 2-3, ozgil agirhigr 8.19 gr, gri-esmer renklidir.
Utah'ta bulunmustur.

Onofrit (Hg(S,Se)).— Se % 4.5-8.4 diir. Meksika'da San Onofre'de bulunmustur.

Coloradoit (HgTe).— Masiftir. Sertligi 2.5, ozgiil agirhigi 8.07 gr, demir ren-
ginde. Colorado'da bulundugu i¢in bu ismi almistir. Avustralya'da da tespit edilmistir.

Sinabr (HgS). — Kahve-kirmizi renkli. Sertligi 2-2.5, o6zgil agirhign  8.0-8.2
gr, S % 13.8, Hg % 86.2 dir. Ekseriya kil, bitim ve demir oksitle karigiktir. Civanin en
onemli mineralidir. Genel olarak bazik sartlarda ve hidrotermal alkalin soliisyonlarinda
tesekkiil eder. 580°C ye kadar dayaniklidir. Asitler tesir etmez, sadece kral suyunda az
erir.

Livingstonit (HgS + 25b,S,). — Stibnite benzer, kursuni gri renklidir. Cizgisi ise
kirmizidir. Sertligi 2, o6zgil agirlign 4.81 gr. Meksika'da ¢ikartilmaktadir.

Kalomel (HgCl).— Sertligi: 1-2, 06zgil agirhign 6.4 gr, gri ild sarimsi beyaz
renktedir, % 85 Hg ve % 15 Ci ihtiva eder. Ekseriya sicak soliisyonlardan tesekkiil eder.
Sekonder olarak da bulunmaktadir. Cok defa nabit civa ve sinabr ile beraber bulunur,
italya'da, Yugoslavya'da, ispanya'da ve az miktarda da Karaburun'da (Tirkiye) tespit
edilmistir.

Kleinit (Hg. NH,* klorit). — Bilesimi tam olarak bilinmez. Sertligi 3.5, ozgul
agirhigt 8.0 gr. Turuncu renklidir. Teksas'ta bulunmustur.

Eglestonit (Hg,Cl,0).— Sertligi 2-3, ozgul agirhigr 8.3 gr. Sarimsi-kahve renk-
lidir.

Terlinguait (Hg,Cl0).— Sar yesil renklidir. Ozgiil agirligi 8.7 gr. Birgok sekil-
leri tespit edilmistir.

Mosesit (Hg,NH, * klorit).— Civa-amonyum bilesimi olup, Cl, SO,, H,O ihtiva
eder ve kleinite benzer. Kiib sisteminde olup, spinel ikizi gosterir. Sar1 renklidir; sertligi
3 tir. Terlingua, Texas'ta bulunmustur.

Montroydit (HgO). — Portakal renginde, sertligi 1.5-2, Texas'ta bulunmustur.
Amiolit (Hg. antimonit).— Sili'de tespit edilmistir.

Bahsedilen civa bilesiklerinden her ne kadar civa elde etmek miimkiinse de, ticarl
maksatta en Onemlileri nabit civa, sinabr, metasinnabarit, kalomel, livingstonit gibi
minerallerdir. Nabit civa, kalomel, montroydit ve bunun gibi oksikloritler siilfitlerden
hésil olmus Sekonder minerallerdir. Bunlar genel olarak kurak yerlerde sodyum kloridin
bol oldugu yerlerde bulunurlar.
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Civa telliirit, Coloradoit, selenit, tiemannit, sulfaselenit, Onofrit gibi cok seyrek
rastlanan primer minerallerdir.

Fakat civa yataklarinda en iyi taninan ve en fazla istifade edilen mineral sinabr-
dir. Sinabr (HgS) % 86.2 Hg ihtiva eder. Cok dayaniklidir, hi¢ bir asit tesir etmez,
sadece kral suyunda az miktarda erir. Alkalin sulfitlerle, HgS < 2Na,S ve HgS * NaS
bilesigini teskil eder. Tabiatta uzun miuddet kalabildigi icin plaser olarak da bulunmakta

ve bate ile aranmasinda en biiyliik kolaylig1 saglamaktadir. Ekseriya masif halde, bazan
da kristal halde bulunmaktadir.

Civa minerallerinin zuhurlarinda muayyen bir yag veya muayyen bir yatak sekli
mevzuubahis degildir. Avustralya'da altin-telliiritlerinde manyetit ve turmalinle beraber
Coloradoit bulunmustur. Burada Hg, bilesikleriyle beraber oldukca yliksek bir derecede
tesekkiil etmistir. Kaliforniya'da ve Oregon'da altinli kuars damarlarinda da rastlanmis-
tir. Fakat bunlar Hg icin ekonomik yataklar teskil etmezler. Sinabr ekseriya pirit ve
markasitle beraber bulunmaktadir. Gang mineralleri opal, kalseduan ve kuarstir. Bundan
bagka, kalsit, dolomit, ender olarak da barit ve aliinit, bazan da fliorittir. Sinabr ramp-

lasman olarak da gorulebilir. Altere olmamis kayaglarda hemen daima kuars ve silisle
beraber bulunur.

Cevher intizamsiz damar halinde, bres zonlarinda veya dissemine halde poroz

kayaclarda bulunmaktadir. Bunlarin intizamsiz oluslar1 ve bresik kayaclarda bulunmalari,
yiizeye yakin tesekkiil ettiklerinin bir delili olarak sayilmaktadir.

Her yasta ve her tiirlii kayagta zuhur etmekte, fakat eflizif kayaclar veya vol-
kanik aktivite ile siki bir miinasebeti vardir. Civa sahalarinda sicak su kaynaklarina da
cok rastlanir. Yeryiiziindeki civa yataklarinin cogu Tersiyer ve daha genc volkanizma ile
alakali olup, oldukca sonraki zamanlarda tesekkill etmistir. Muhakkak ki eski jeolojik
zamanlarda da civa tesekkiil etmistir, fakat yataklar ylizeye yakin olduklarindan asin-
muglar veya tektonik ve metamorfizma tesiriyle kaybolmuslardir.

DUNYADAKI COGRAFI DAGILISI VE JEOLOJIK DURUMLARI

Bircok memlekette civa zuhurlar1 bilinmektedir (Levha I). Bunlardan en onem-
lileri Italya ve Ispanya olup, diinya istihsaline de hakimdirler. Ispanya'daki istihsal
meshur Almaden'den ve Italya'daki istihsal de Monte Amiata'daki iki biiyiik madenden
gelmektedir, istihsalde bunlar1 takibeden diger memleketler Cin, Meksika, Japonya,
Amerika, Rusya, Yugoslavya, Filipin adalar1 ile Peru, Sili, Tiirkiye gibi diger bazi mem-
leketlerdir (Tablo 1). Amerika'da en fazla Kaliforniya ve Nevada'da ¢ikmakta olup,
bunlar1 Alaska, Arizona, Idaho, Oregon, Texas, Washington, Arkansas ve Utah eya-
letleri takibetmektedir.

Yeryliziindeki cevher yataklarina bakinca, bunlann Tersiyer ve Kuaterner eriipsi-
yon kusaklarini takibetmekte olduklarini gormekteyiz. Bilhassa bu kusaklar boyunca
mevcut olan kirik hatlari, yataklanmaya miisait yerleri teskil etmislerdir.

Bat1 Amerika'da Kaliforniya'da, Miosen sonrasi orojenik hareketlerin bulundugu
sahil boyunca birkac yuz km lik bir kusakta civa yataklan mevcuttur. Diger eyaletlerdeki
zuhurlar daha kii¢iik olup, baska bir kusak boyunca siralanmiglardir. Giiney Amerika'da
Meksika, Kolombiya, Peru, Sili'de yine bir kusak boyunca uzanmaktadir.

Atlantik sahili boyunca Onemli yataklarin durumuna yukaridan asagiya dogru
bir goz atacak olursak:
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Alaska'daki Red Devil madeni en bliylik olup, senede 20 000 sise civa istihsal
etmektedir. Cevher, dayklarla kesilmis olan grauvak ve Kkilli kayaglardaki altere olmus
dayklarla faylar boyuncadir.

Kaliforniya'da New Almaden civa yatagi, Amerika istihsalinin % 40 1n1 vermek-
tedir. Arazinin buylk bir kismi Jura-Kretase yashidir. 1948 yili sonuna kadar 1 milyon
siseden fazla civa alinmigtir. Tenorii % 0.5-20 arasindadir.

Intruzyon olarak yesil sahreler mevcuttur.

Tablo - 1

Diinya memleketlerinin yillara gire civa istibsal miktarlar: (gise olarak)

Memleket 1960 1961 1952 1963 1954 1965
Meksika ............ 20 116 18 101 18 855 16 302 12 400 19 188
ABD. ............. 33 223 31 662 26 277 9 117 14 142 19 565
SHE e 2 676 1 509 1 800 613 170 287
Kolombiya .,...,.... 149 191 150 3 — —
Pera................ 9 034 3 001 3 664 3 086 3 200 3 500
Cekoslovakya....... . 725 725 870 725 725 724
tralyas ,,........ R 55 402 55 434 54 600 54 430 57 001 57 246
Romanya ........... 413 350 350 194 190 290
Ispanya ............ 53 360 51 202 50 000 56 954 74 956 82 666
SSCE. ............ 25 000 ) 25 000 43 000 35 000 35 00Q 40 579
Yugoslavya ......... 14 069 15 954 16 273 15 838 17 318 16 405
[ 23 000 26 000 26 000 26 000 26 00O 26 087
Japonya ............ 5 701 5 437 5 400 4 668 4 660 9 391
Filipinler ........... 3 061 3 167 3 108 2 651 2 500 2 669
Torkiye ...oocvuun.. 1 339 } 864 1 000 3 042 3 000 2 B98
Tunus ....... PO 166 54 — —_ — —_
Toplam : 247 524 239 651 243 187 i89 636 255 938 281 435

Not : | gise civa = 34.5 kg dir.

Meksika'da, Ganaos yatagindan 1878 den beri 30 000 sise civa istihsal edilmistir.
Gevher riyolitle ortiilii olan latit domun tizerindedir. Altta Jura-Kretase kalkerleri vardir.

Peru'daki Huancavelica havalisi yataklari bir buguk asirdan beri diinyanin en
bliyiik istihsal yapmig yataklaridir. 2 km genislik, 8 km wuzunlugunda bir kusak halin-
dedir. Buradaki Santa Barbara yatagindan 1 400 000 sise civa alinmistir. Saha, Jura
kalkerleri, Kretase kumtagi, kalker ve seylleri ile volkanik kayaglardan ibarettir. Volka-
nizmayr miiteakip bir¢ok kirik ve faylar hasil olmustur. Burada ii¢ cesit yatak mevcut-
tur:

1) Kumtaslarindaki civa yataklart,
2) Kalkerlerdeki civa yataklari,
3) Derinlik kayaclardaki civa yataklari.

Gang mineralleri kuars, kalsit, barit ve hidrokarbonlardir. Cevher permeabl taba-
kalarla catlak araliklarindadir. Sinabr yataklari Tersiyer volkanlarindan daha genctir.

Sili'de Panitaqui madeninin senelik istihsali 2 000 sise kadardir. Cevher Mesozoik
andezitik kayaclariyle, genel olarak Intruzif kayaclara yakin (granodiorit) fay zonlar
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boyuncadir. Cevher sinabr, civa-tetrahidrit, demir ve antimonla karisik olarak ayrigmig
damarlardadir.

Sili civa yataklar1 Pasifik okyanusu boyunca 500 km lik bir serit halinde uzan-
maktadir. Kayaclar pre-Kambrien yasli mikasist, amfibol, kumtasi ve konglomeradan
ibaret olup, kuars-diorit Tersiyer volkanizmasiyle aldkalidir. Gevher faylara tabidir. Bun-
lardan baska, Kolombiya'da da bazi civa yataklan mevcuttur. Avrupa'da, Ispanya'da
Sierra Morena eteklerindeki Almaden madeni diinyanin en biiylik ve en zengin madeni-
dir. 2 000 yildan beri ¢aligmakta olan bu maden, daha 100 sene diinyanin ihtiyacini kar-
stlayacak durumdadir. Saha kivrimli ve kirikli Silurien kuarsit ve arduazlarindan ibaret
olup, kuars-porfir ve diabazlarla kat'edilmistir. Yatak 350 m derine kadar caligmak-
tadir. Cevher sinabr, metasinnabarit ve nabit civadan ibarettir. Cevherle beraber pirit,
kalsit ve barit mevcuttur. Yatak sekli hidrotermal soliisyonlarin ramplasmanidir. Cevher
tenori % 5-20 arasinda degismektedir.

italya'da, Monte Amiata eski bir maden olup, Almaden'den sonra diinyanin
ikinci bliyik madenidir. Cevher, trakit akintilarinin Orttiigii Mesozoik ve Tersiyer sedi-
manlannin ¢atlaklarindadir. Pliosen yasli olan cevher, kalker, kumtasi, trakit konglome-
rast ve trakitte bulunmaktadir. Tenor % 1 civarindadir.

Yugoslavya'da, Idria'da Trias kumtaglart ve dolomitik breslerde emprenye halde
ve catlaklar1 doldurmus damarlar halindedir. Yatak Trias yashdir.

Rusya'da, Urallar'da Berezovsk, Miask ve Begoslovks bolgelerinde civa yataklar
mevcuttur. Sibirya'da, sinabr halinde galenle beraber olarak (Nerginsk sehrindedir).
Donetz komiir havzasinda Nikitovka civa yatagi sinabr, antimuan ve piritle beraber
bulunmaktadir.

Bundan bagka, Avrupa'da Cekoslovakya'da, Romanya'da; Asya'da ise Cin'de,
Filipinler ve Japonya'da civa yataklar1 mevcuttur.

TURKIYE'DEKI CIVA ZUHURLARI

Tirkiye'de ufak-biiyiik bir¢ok civa zuhurlar1 bilinmektedir. Bu yataklardan en
onemlileri sunlardir :

Karaburun.—Tirkiye'de bilinen en eski madendir. 1900 yilindan beri faaliyette-
dir. Cevher Devonien sistleri icerisindeki silislesmis kumtaslar1 ile boynuztasinda baglica
sinabr halindedir. Bundan baska, az miktarda nabit civa ve kleinit tespit edilmistir.
Tersiyer bazalt volkanizmasiyle ilgilidir. Iki adet Konya tipi firinla ¢alismakta olup, giin-
lik istihsali 20-25 kg civadan ibarettir. Tenor % 0.6 civarindadir.

Karareis. — Karaburun yarimadasinin bati ucunda olan cevher Paleozoik yesil
sistlerinde olduk¢a zengindir. 20 ton cevher kapasiteli doner firinla faaliyette olup, giin-
lik istihsali 200 - 300 kg civadir. Tenor % 1 - 5 arasindadir.

Halikéy. — Etibank igletmesinde olan bu cevher sist-gnays kontaktindaki fay bo-
yunca tesekkiil etmistir. 100 ton cevher kapasiteli iki adet doner firinla giinliik civa istih-
sali 300 kg kadardir. Tenor % 0.4 civarindadir.

Camilica (Odemis). — Paleozoik sistlerde bir¢ok zuhurlar bilinmekte, fakat heniiz
faaliyet halinde degildir.

Tiirkonii (Odemis). — Sistlerin silislesmis catlaklarinda olan cevher heniiz faaliyet
haline ge¢gmemistir. Tenor % 0.5 civarindadir.
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Akmescit (Tire). — Kii¢lik igletme halindedir. Gilnlik civa istihsali 5-10 kg
kadardir. Tenor % 0.5-1 arasindadir. Bolgede bundan baska Toplak ve Habibler koy-
lerinde kiiciik zuhurlar mevcuttur.

Sizma-Ladik (Konya). — Paleozoik sist ve kalkerlerinde, civarda andezitler mev-
cuttur. Eskiden beri basit usullerle c¢alismaktaydi. Son zamanlarda Etibanka devredil-
migtir. Tenor % 0.6-1 arasindadir.

Seyhsaban (Kastamonu). — Cevher Mesozoik flis formasyonlarinda, silisli ve bre-

sik kisimlardadir. Basit usullerle, yilda 2-3 ton civa istihsal edilmektedir. Tenor % 0.5-1
arasindadir.

Mudarli (Kocaeli). — Cevher aliivyal teresslipler igindedir. Basit usullerle gilinde
5-10 kg civa elde edilmektedir. Tenor % 0.5 civarindadir.

Alasehir. — Cevher Paleozoik sistlerdeki ayrigmig ultrabazik kayaclarin silislesmis

kisimlarindadir, ilkel usullerle giinde 15-25 kg civa elde edilmektedir. Tenor % 0.5-1
civarindadir.

Muratdagi. — Cevherlesme oldukca yaygin olup, birgok zuhur bilinmektedir. Bas-
licalar1 Baltali, Camburt, Kestanelik tepe, Ciceklikayasi, Karacahisar v.b. dir. Sahada,
kalker, gre, kil, konglomera, kuarsit, riyolit tif, serpantin mevcut olup, geng eriiptif
kayac, andezittir.

Nigde (Giimiisliikoy). — Cevher Paleozoik sistleriyle, aralarindaki mermerlerde
fay boyuncadir. Civa, antimuan ve volframla beraber bulunmaktadir. Piskiiriik kayac
olarak asidik ve bazik kayaglari mevcuttur. Heniiz kiigiik bir igletme halindedir. Tenor
% 1-5 arasinda olup, Umitli bir sahadir.

Gediz (Eskikdy). — Gediz civarinda sgistlerde bilinen zuhurlar mevcuttur. Heniiz
faaliyet yoktur.

Bozdogan (Aydin). — Mikasistlerde olan cevher eskiden biraz ¢alistirilmig, son-
radan faaliyet durdurulmustur. Tenori % 1 dir.

Antalya (Suveydiye-Kapisu).— Daha ziyade plaser olarak rastlanmig olan cevher
cok az oldugundan, herhangi bir faaliyet yoktur.

JEOLOJI

Civa yataklarina genel olarak bakacak olursak, bunlarin her c¢esit ve her yasta
kayaclardan zuhur ettigini, fakat ekseriya az bir derinlikte ve hemen hemen daima
volkanik faaliyetlerin bulundugu sahalarda tesekkiil ettigini gormekteyiz. Yataklar damar
halinden ziyade, damara benzeyen intizamsiz ve sekilsiz damarlar ve damarciklar ha-
linde, bresik zonlarda, porozitesi miisait yerlerde ise dissemine halde ve poroz kayaglarda
da ramplasman halde goriliir. Belli basli gang kayaglari kalker, sist, kalkerli seyl, kum-
tagl, serpantin, g¢ert, tif, andezit, bazalt ve riyolit gibi kayaclardir.

Bunlann intizamsiz tesekkiilleri ve bresik karakterleri yiizeye yakin olarak tesek-
kil ettiklerine bir delil sayilmaktadir. Schuette'ye gore gecirimsiz bir tavan kayacin
mevcudiyeti, yatagin tesekkiliinii saglamaktadir. Siiphesiz ki jeolojik zaman boyunca
daha bircok civa yataklar1 tesekkiil etmistir. Fakat bunlar yiizeye yakin tesekkil ettik-
lerinden, aradan gecen uzun zaman muddetince erozyona maruz kalmislardir. Bu
sebeple bugiin bilinen yataklar Tersiyer volkanizmalarin tesiriyle tesekkiil etmis Pliosen
veya daha genc yash yataklardir. Genel olarak cevheri iki grupta toplamak muimkiindiir.
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Bunlardan birincisi dissemine haldeki cevher ki, kumtasi ve tif gibi kayaclarda goriil-
mektedir. Diger bir sekli ise, gang mineralinden ayr1 olarak hemen hemen saf sinabrin
damarlar ve kitleler halinde bulunmasidir. Kayacin porozitesi ne kadar artarsa, teno-
run de o derece yiikselmekte oldugunu miigahede etmekteyiz.

Gevher yataklarinin mevcut oldugu yerde volkanik aktivite mevcut degilse, o
zaman cevherlesmenin civardaki sicak su kaynaklariyle miinasebeti oldugunu kabul et-
mek icabetmektedir. Zira volkanik tesirlerle yukariya gelen sicak sular civarda bir vol-
kanizma faaliyetinin mevcut oldugunu gostermektedir. Bu durumda volkanizma ylizeye
kadar erisememis, fakat sicak sulart yeryliziine erigmistir.

Kaliforniya ve Nevada'da asagidan gelen sodyum-kloritli sicak sularda civa,
antimuan, arsenik ve kikiirdiin mevcut oldugu tespit edilmistir.

MADENCILIK VE [ZABESI

Civa yataklar1 gerek yeraltinda galerilerle ve gerekse acik igletme ile isletilmek,
tedir. Memleketimizde civa isletmeciligi heniiz yerlesmemis oldugundan, cok defa cev-
her gorildiigii yerden alinmaktadir. Karaburun-Karareis ve Halikdy'de galeriler vasi-
tasiyle alinmaktadir. Fakat memleketimizdeki yataklar diisiik tendrlii ve intizamsiz ince
damarlar halinde olduklarindan, galeri usulli biraz pahali olmaktadir. Son zamanlarda
Karaburun, Alasehir, Halikoy'de agik isletme ile daha iyi neticeler alinmaya baslan-
mugtir.

Cikarilan cevher firinlar icin miisait olabilecek capta (2-4 cm) kirilmaktadir.
Kiugcuk capta isletilen madenlerimizde bu is c¢ekigle gorilmekte ve elle ayiklanmaktadir.
Doner firinlarin mevcut oldugu Halikoy ve Karareis'te cevherli kaya¢ konkasorler vasi-
tasiyle kirtlmaktadir. Gerek doner firinlar, gerekse retortlar vasitasiyle HgS buharlas-
tirrfimakta ve buharlar soguk borulardan gecirilerek civa cokeltilmektedir. Retortlar
giinde birka¢ yiliz kg cevher yakabilmekte ve ancak % 60 civarinda bir randiman
saglayabilmektedir. Ayrica retortlarda yakilan cevherin yiiksek tenorlii olmasi icabetmek-
tedir (asgari % 0.4); aksi halde netice cok daha verimsiz olmaktadir.

Doner firinlarda boyle bir problem yoktur. Bunlar i¢in % 0.1 tendrlii cevherden
dahi, iyi netice alinmaktadir. Randiman % 80-90 civarindadir.

Bundan bagka civa, sodyum-siilfit ve sodyum-hidroksitle konsantre edilebildigi
gibi, aliiminyumla ve elektrolizle de c¢oOkeltilebilmektedir. Bu wusul pratik degildir, zira
cevher diger bazi minerallerle de karisik olabilir. Ayni zamanda cevheri ogiitmek icap
etmektedir. Son zamanlarda bu is icin evveld cevher flotasyona tabi tutulmakta, sonra
da konsantre edilmektedir. Bu sekilde calisan bir isletme 1958 de Idaho'da (Amerika)
kurulmustur.

Bundan bagka, Amerika'da Sekonder civa da elde edilmektedir. Bu usul evvelce
kullanilmis olan civayl, kullanilmis oldugu yerden tekrar elde etmekten ibarettir.

CIVA PROSPEKSIYONU

Civa yataklar1 igin miusait yerler, fay araliklari, poréz ve bresik kayaclari Orten
gecirimsiz kil veya seyllerin alt kistmlaridir. Civa arayicilarint esas olarak ti¢ faktor
ilgilendirir : (1) mostralar, (2) dokiintiiler, (3) bate.
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Mostralar yiizeyde goruldiiklerinden bilinen yerlerde inkisaf ettirmek icin uzan-
tilarinin aranmasi ve tespit edilmesi 1dzimdir. Bilinmeyen sahalarda ise ancak dokiintii-
lerle veyahut bate yapmak suretiyle meydana cikarilabilir. Civa yataklar1 ¢ok defa
opolit seklindedir. Burada sinabr c¢ok ince pargaciklar halinde oldugundan goriilmesi
giictlir. Zira, sinabr silisle beraber ¢okelmistir. Bu gibi yataklar diisiik tendrlii, fakat
ekseriya buyiiktiir. Yarma ve acma ile yiiksek tenorli yumusak cevher zonlari meydana
¢ikarildiginda, cevherin devamini bulmak igin en iyi yol tavani takibetmektir. Aramalar
icin de en iyi yer tavanin alt kistmlaridir. Bu durumda en iyi usul cevheri takibetmek,
eger kaybolursa tavani takibetmektir. Civa yataklarini meydana cikarmak igcin mostralar
sart degildir; zira mostralar da erozyon vasitasiyle meydana ¢ikmislardir. Mostralarin
biiylik olmasi yatagin biiyiik olduguna da isaret etmez.

Goriiliiyor ki, civa yataklan ig¢in en miisait yer, fay bresinden ibaret fay aralik-
lar1 veya Tlzeri gecirimsiz bir kayacla oOrtlilmiis olan pordz veya bresik kayaclardir.
Civa sahalarinda tizeri seyl veya killi tabakalarla oOrtiilii olan fay bresleri, kumtaslari,
kirilmis veya ezilmis tabakalar, civa cevherinin toplanmasi i¢in en misait yerlerdir.
Zira civa, primer cevher soliisyonlarinin konsantrasyonu ile tesekkiil ettiginden, kendisi
icin miusait olan yerde toplanacaktir.

Cevher yataklarinda striiktiirin 6nemi cok oldugundan, mostradan da Onemlidir.
Bunun icin ylizeyde goriilen en iyi deliller sunlardir : (1) volkanik faaliyet, (2) sicak
su kaynaklari, (3) maden sulari, (4) kayaclann silislesmesi gibi delillerdir.

Genel civa prospeksiyonlarinda, yukarida isaret edilen deliller mevcut ve Struktur
de miisait olunca, ilk ise derelerde bate ile baslamak en iyi ve en uygun usuldiir. Gerek
dokiintiilerde, gerekse derelerdeki kumlar1 eleyerek (bate) aranmasi en garantili bir pros-
peksiyon seklidir.

Zira, civanin en Onemli minerali olan sinabr (HgS) cok dayanikli ve tabiatta
uzun miiddet kalabildiginden, yatagindan alt kistmlara dogru sular vasitasiyle stiriiklenir,
agir oldugu icin de kumlarin dibinde ¢okelir. Bu sekilde bate ile bunu meydana cikar-
mak gic degildir.

Buna ilaveten gerek bate numuneleri, gerekse civardan alman numuneler kuru-
tulup, civa detektorii vasitasiyle kontrol edilirse, arama isi daha garantili olmus olur.
Bu detektorler arasinda «Minerallight» ve «Mercury detector» le son zamanda kulla-
nilmakta olan c¢ok hassas termoamalgamator vardir. Bunlar civa aramalarinda iyi neti-
celer vermektedir. «Minerallight» ekranda organik maddeler sebebiyle civaninkinden
farkli olarak zayif dumanlar gosterse de, arayicilari yaniltmamaktadir. Keza «Mercury
detector» siilfiirlii minerallerde biraz yaniltabilir, fakat bu da civa buharlar1 kadar
kuvvetli ve emin degildir.

Bunlardan baska, Ward ve Bailey'in Dithizon metodu vardir. Bu usul Konya-Ci-
rakman civa sahasinda tatbik edilmis ve iyi neticeler alinmigtir. Fakat yavas oldugundan,
«Mercury detector» metodu daha pratik, ¢abuk ve hassas bulunarak tercih edilmistir.
Goriiliiyor ki, civa aramalarinda ilk isi bate teskil etmektedir. Bunu takiben elde edile-
cek anomalilerle Mevcut olan civa sahasini meydana cikarmak kolaylasmaktadir.

Civa aramalarinda diger yataklarla olan ilgi de bize yardimci olmaktadir. Civa
yataklarindan arsenik ve antimonit yataklarina tedrici bir gegis mevcuttur. Tesekkil
sartlarinda az bir fark oldugundan, birinin ekonomik oldugu yerde digeri daha az bulun-
maktadir. Meseld Seyhsaban - Kastamonu'da arsenik, civa ve antimuan beraberdir. Fakat
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civa cevherlesmesinden iist kistmlara gidildik¢e arsenik artmakta, civa azalmakta, anti-
monit ise kaybolmaktadir. Alt kistmlarda antimonit artmakta, civa ¢ok azalmakta, arse-
nik ise kaybolmaktadir. Bundan bagka, altin, gimis ve diger silfitli minerallerle de
beraber bulunmaktadir. Bu sebepten, son zamanlarda bilhassa Rusya'da siilfit mineral-
lerinin aranmasinda civanin mevcudiyeti diger (base) metallerin bulunduguna isaret
sayllmaktadir. Bu usul Amerika ve Ingiltere'de ragbet gormiistiir, fakat heniiz kesin bir
netice alinmig degildir.

FiYAT

Civa fiyatlarinin 1910 dan sonra Birinci ve Ikinci Diinya Harbiyle Kore Har-
binde yiikseldigini goriyoruz. Zira, harp sanayiinde askeri maksatlarla fazla miktarda
kullanilmaktadir. Fiyat yiikseldikce, buna bagl olarak istihsalin de arttigin1 gormekteyiz.
1960 yilinda 1 sise civa fiyat: 200 dolara disiince, bilhassa Amerika'da biiyiik firmalar
faaliyetlerini azaltmak, hatta durdurmak zorunda kalmislardir. 1963 ten sonra artan
ihtiyac karsisinda azalan istihsal, civa fiyatlarini sigsesini 700 dolara yiikseltmistir (Sek. 1).
Diinya istihsali de buna paralel olarak artma ve eksiltme gostermektedir (Sek. 2).

Bugiin icin bir sise civa fiyati 4-5 bin lira arasinda degigsmektedir. Bu durumda
hemen hemen her tiirli zuhurlar ekonomik olmaktadir. Zira, zuhur kiiciik de olsa az
bir masrafla kurulan retortlarla civa elde etmek miimkiin olmaktadir. Memleketimizde
en fazla tatbik edilen usul de budur.
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Sek. 2 - 1960-1965 yillari grasinda diinya civa istithsalini gsterlr grafik.

Civa elde edilisinde asagidaki hususlar maliyete tesir eder :
1) iklim,
2) Su (bitiin maksatlar i¢in),
3) Madenin ihtiyac1 olan aga¢ (direk v,b,),
4) Madenin kolay calisabilme sartlari
(saft gibi masrafli igler llizumsuzca),
5) Topografya,
6) Enerji temini (elektrik, kémiir v.b.),
7) Maden i¢in liizumlu ihtiyacin civardan temini,
8) lsci kolayligr.

TURKIYE'DE MUHTEMEL CIVA SAHALARI

Yukarida zikredildigi gibi, Tiirkiye'de bircok civa sahalari mevcuttur. Gayemiz,
bilinen yataklardan baska, yeni zuhurlar ildve etmektir. En oOnemli faktor sahanin
jeolojik durumudur. Biitlin civa yataklarinin muayyen oOzellikleri olduguna gore, bu gibi
ozelliklerin tespit edilmesinin civa yataklarinin meydana c¢ikarilmasinda biyik yardimi
olacaktir. Biitiin 6nemli yataklarin magmatik menseli ve bunlarin biyiik bir kisminin
Tersiyer ve Kuaterner volkanik faaliyetleriyle tektonik hareketlerinin mevcut oldugu
kusaklar boyunca oldugu tespit edilmis ve bilinen yataklarin ¢ogunun da Pliosen veya
daha geng¢ yasta oldugu anlagilmistir.

Civa mineralojisi basittir. Memleketimizde en Onemli mineral sinabrdir; stlfit-
lerle beraber bulunur. Gang mineralleri, opal, kalseduan, kuars, kalsit, dolomit, pirit,
markasit, antimonit, realgar ve kukiirttiir.

Struktur, civa yataklar1 icin c¢ok Onemlidir; zira cevherlesme faylarda, damar
halinde, bres zonlarinda ve faylara yakin permeabl (gecirgen) kisimlardadir. Gevher ya-
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taklar1 ekseriya striiktiiriin miisait oldugu impermeabl (geg¢irimsiz) tabakayla ortiilii olan
kistmlarda bulunmaktadir.

Bu durumda Tirkiye'de aranmasi icabeden sahalari meydana c¢ikarmak miim-
kiindiir. Esas olarak su faktorlerin goz oniine alinmasi icabetmektedir;

Tersiyer ve Kuaterner volkanizmasi ve tektonigi ile sahalar esas olmak Tizere,

1) Ana fay ve kivrim hatlari,

2) Genisleme sahalar1 (graben hatlar),

3) Cok catlakli ve ezikli sahalar,

4) Silis karbonatin hakim oldugu alterasyon sahalari,

5) Masif cevherlesme,

6) Sicak su ve maden suyu kaynaklarinin bulundugu vyerler,

7) Antimonit ve arsenik silfiirin mevcut oldugu yerler.

Memleketimizde bu tip sahalar bilhassa alpin hareketlerine maruz kalmis olan
sahalardir. Bunlar ise Bati Anadolu'dan itibaren Toroslar't Takibederek Menderes masifi,
Nigde, Kirsehir ve Bitlis masifi ile birlesmektedir.

Tektonik bakimindan diger bir hat da, Bati Anadolu'dan Kuzey Anadolu boyun-
ca Dogu Anadolu'ya birlesen sahalardir.

Son olarak caligilan sahalarimiz arasindaki Istranca masifinde civa cevherlesme-
sine rastlanmamistir. Zira, Istranca masifi Alp hareketlerine maruz kalmamis, Tersiyer
ve daha gen¢ volkanizmaya da rastlanmamistir; bu sebepten bulunmamast normal ola-
rak karsilanmistir. Levha II de goriilecegi gibi, Tirkiye'deki civa yataklar1 Alp hareket-
lerine maruz kalmig sahalarda gortilmektedir.

Son zamanlarda Prof. Maucher ve talebeleri memleketimizdeki civa cevherlesme-
sini Paleozoik sist - kalker kontaktlarina hasretmig ve submarin ekshalatif sedimanter ola-
rak siniflandirmiglardir. Civa yataklarinin bu sebeple sinjenetik oldugunu, hatta yatak-

larin Gotlandien yasina kadar vardigini iddia etmektedirler. Dr. Ho6ll'lin doktorasi da bu
esasa gore hazirlanmistir.

Kanaatimizce bu teoriler saglam bir temele dayanmamaktadir. Zira, asagidan
gelen soliisyonlar yukariya c¢ikmak igin sist-kalker kontaktim se¢cmeyip, zayif nokta ara-
miglardir. Bu arada bu yerler kontaktta, fay catlaklari da olabilir. Yalniz umumiyetle

Paleozoik sahalarda goriilebilmesi bu sahalarin daha fazla tektonik hareketlere maruz
kalmasindan ileri gelmektedir.

Bu arada Dr. Holl'lin dedigi gibi, civanin Gotlandiende sedimanter olarak ¢o-
keldigi de siphelidir. Zira, misal olarak vermis oldugu sahalarda cevherlesme, tabakalan
kesen fay ve catlaklar boyuncadir. Ayni zamanda Gotlandienden bu zamana Kadar civa
yataklarinin gelebilecegine de ihtimal vermiyoruz; zira, bilindigi gibi, civa yataklar1 yii-
zeye yakin tesekkiil etmektedirler. Bu zamandan beri hi¢ degilse erozyonla aginmis ol-

mas1 kuvvetle muhtemeldir. Bundan bagka, yeryuziinde Pliosenden daha yasli civa yatagi
hemen hemen yok gibidir.

Diger bir husus, metamorfizma sicakligidir. Dr. Holl'lin Gotlandien yash dedigi
yataklar, genellikle Menderes masifindedir. Menderes masifi re-metamorfoz olmus bir
saha olup, metamorfizma derecesi katazonla - epizon arasindadir. Bu durumda héasil ol-
mus olan 1st hic degilse sinabri eritecek kapasitede, yani 500° nin Uzerindedir. O hal-
de, o zamandan beri metamorfizma tesiriyle civa yataklarinin kalabilmesi cok stiphelidir.
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CIVANIN MEMLEKET EKONOMISINDEKI ONEMI

Civa bir ihracat malzemesidir. Tirkiye'de ufak veya bliylik capta bircok civa
yataklar1 mevcuttur. Fakat layikiyle calistirillamamaktadir. Tenorleri yliksek olmadigin-
dan, modern usulle caligtirilmalar1 zaruri olmaktadir. Fakat rezerv durumu oldukg¢a zen-
gindir. Senelik sadece 3 000 sise civarinda istihsal yapilan memleketimizde, bunu on
misline, hatta cok daha fazlasina ¢ikarmak zor degildir. Bu is i¢in sadece birkag adet
déner firina ihtiyac vardir. Yapilacak olan yatirimi bir senede almak miimkiindiir. Ozel
sektor retortlarla civa alinmasinda memleket ekonomisine zarar vermektedir. Karaburun,
Alasehir, Nigde, Muratdag1 civarindaki yataklar biraz diisiik tenorlii, fakat genis olduk-
larindan, doner firinla ¢aligmalarinin ¢ok daha faydali olacagi muhakkaktir. (Bu yatak-
larin hepsinin, tenérii % 10 u bulan kisimlar1 mevcuttur.)

Netice olarak, memleketimiz, biiyiik bir kismi Alp hareketlerinin tesirinde kaldigi,
Tersiyer ve sonrasi volkanizmasinin bulundugu ve bircok civa mostrasinin mevcut ol-
dugu bir yer olduguna gore, genel olarak bir civa sahasidir denilebilir.

Memleket ekonomisine biiylik faydalar saglayacagi muhakkak olan civa yatakla-
rin1 yakin zamanda meydana c¢ikaracagimiza inanmaktayiz.
Negre verildigi tarih 19 Nisan, 1967
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