EOSEN YASLI SORGUN LINYITLERININ SPOROPOLLINIK ETUDU

Eran NAKOMAN

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, AnkaraOZET.—SorguncivarindayapilansondajlarinkestigiEos:

linik incelemeye tabi tutulmustur.

Bu komiirlere makrofosil etiidlerine dayanilarak verilen yas, palinolojik metodlarla teyit edilmek-
tedir.

Ayrica, bu calismada Tirkiye'de ilk defa incelenen Eosen mikroflorasi, diinyanin bagka bdlgele-
rindeki Eosen yash formasyonlarla, palinolojik yonden mukayese edilmektedir.

I. GIRIS

Sorgun civarinda (Sek. 1) yapilan sondajlardan 13 U linyitli formasyonlar kes-
mistir (1, 3, 6, 8, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22 ve 23 no. h sondajlar, Sek. 2). Bu calis-
mada, Dr B. Agrali ve O. Memikoglu tarafindan, komiir kesen sondajlardan ahnan
53 adet numune, palinolojik yonden etiid edilmektedir. Burada Dr. B. Agrali ve O.
Memikoglu'ya tesekkiir etmeyi bir bor¢ bilirim.

11. BOLGENiIN JEOLOJIK DURUMU

B. Agrali'ya gore (1), Sorgun dolaylarinin stratigrafik tniteleri sunlardir:
a. Kretase : sahanin kuzey ve kuzeybatisinda Taslanmaktadir.
b. Eosen : asagida yazili iki ayr1 formasyondan tesekkiil etmistir.

1. Epikontinental ve detritik fasiesten meydana gelen birinci sediman «Eosen
flisi» denilen seridir.

Epikontinental fasies 15-30 metre kalinliginda olup, neritik bir teressiibattir. Bu
formasyon icinde bazi linyit seviyelerine raslanmaktadir.

Greler ve merceksel linyit formasyonlarindan tesekkiil eden detritik fasies ise,
2000 metre kalinliga sahiptir.

2. Liitesien: transgresif olup, Eosen filisinin tizerinde yer almaktadir, itisi ku-
zeyden gelen ve detritik teressiibatta Onemli kivrimlara sebep olan Anadolu orojenik
hareketinden sonra tesekkiil etmistir. Bahsi gecen orojenik hareket epikontinental sedi-
manlart pek az kivirmistir.

Dogu bat1 yoniinde gelen Liitesien transgresyonu bolgede iki safhada olmustur:

— ilk safhada, kiiclik ¢apta bir transgresyon fosilli marnlari (Gastropodlar ve
Lamellibranglar) teressiip ettirmistir. Bu transgresyonun kiiciik linyit seviyelerinin tesek-
kiilline sebep olmustur.
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Sek. 1 - Sorgun'un cografik durumu.

Assilina exponens Sovverby (Liitesien)

Assilina granulosa d'Archiac (Alt Liitesien)
Assilina cf. douvillei Abrard & Fabre (Ipresien)

Nummulites
Nummulites
Nummulites

Nummulites

atacicus Leymerie (Alt Liitesien)
burdigaliensis de la Harpe (Alt Liitesicn-Ipresien)
cf. burdigaliensis de la Harpe (Alt Liitesien-ipresien)

brongniarti d'Archiac & Haime (Liitesien)

Nummulites granifera Douville (Alt Liitesien)

Nummulites

lucasi d'Archiac (Alt Liitesien-Ipresien)

Nummulites subatacicus Douville (Alt Liitesien-Ipresien)

Bu determinasyonlara dayanilarak, fosilli marn serilerine Ipresien yasi verilmistir.
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III. CALISMA METODLARI

Etiid edilecek numuneler, linyit kesen sondajlardan gelen karotlar1 30 ild 100
cm lik parcalara bolerek alinmistir.

Linyitlerden spor ve pollen elde etmek icin, R. Coquel, S. Loboziak ve E. Na-
koman'm (4) yayinladiklar1 maserasyon metodu kullanilmistir.

Bu metoda gore, linyit numuneleri o6giitiildiikten sonra, nitrik asit ve potasyum
klorat karisimindan meydana gelen Schulze likorl ile oksitlenirler. Bu reaksiyondan geri-
ye kalan hiimik maddeler %10 luk sicak potasyum hidroksit ile yokedilirler.

IV. KALITATIF ANALIZ

1964 yilinda yayinlanan bir yazimda (20), P. Corsin, J. Carette, J. Danze" ve
J. P. Laveine'in (5) klasifikasyonunii ilk defa olarak Tersiyer sporomorflarina tatbik
etmistim. 1966 senesinde de (22), bu sistemin, Ugiincii zaman sporlarina uygulanmasini
daha genig bir sekilde incelemistim.

Karboniferden Liasa kadar biitiin sedimanlar icinde raslanan sporlar1 kapsami
icine alan Corsin, Carette, Danze ve Laveine klasifikasyonu, Tersiyerde bulunan ve
nispeten daha az cesitli sporomorflar icin kolaylikla tatbik edilebilmektedir.

Sorgun linyitlerinin palinolojik etlidii sirasinda raslanan sporlar yukarida bahse-
dilen klasifikasyon dahilinde inceleneceklerdir. Pollenler ise, Thomson ve Pflug'un (37)
sistemi uygulanarak etiid edilmiglerdir. Ayrica, yalniz yeni formlar tarif edilmislerdir.

Grup SPORITES H. Potonie"
Divizyon MONOLETES Ibrahim
Stibdivizyon AZONOMONOLETES Luber

Seri LAEVIGATO Cor., Car., Danz. & Lav.
Genus LAEVIGATO SPORITES ibrahim

Laevigatosporites haardti Potonie & Venitz (Levha I, sek. 1)
Laevigatosporites discordatus Pflug (Levha 1, sek. 2)

Laevigatosporites sp.
(Levha I, sek. 3)

Tarif : Laevigatosporites genusuna dahil olan bu spor eliptik ve diizensiz bir
ekvatora maliktir. Ekzin piliriizsiizdir ve kirigmamistir. Monolet marka oldukga dalgali-
dir ve ekzinin bir kivrimi ile g¢evrilmistir. Bulunan tek ornek 48 mikron boyundadir.

Seri VERRUCATO Cor., Car., Danz. & Lav.
Genus VERRUCATOSPORITES Pflug & Thomson

Verrucatosporites alienus (Potonie) Thomson & Pflug (Levha I, sek. 4)
Verrucatosporites secundus (Potonie) Krutzsch (Levha I, sek. 5-7)
Verrucatosporites saalensis Krutzsch (Levha I, sek. 8 ve 9)

Verrucatosporites afavus Krutzsch (Levha 1, sek. 10)
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Seri MURORNATO Cor., Car., Danz. & Lav.
Genus MICROFOVEOLATOSPORITES (Krutzsch) Nakoman

Microfoveolatosporites pseudodentatus Krutzsch emend. Kedves (Levha I, sek. 13 ve 14)
Microfoveolatosporites retis nov. sp.
(Levha I, sek. 12)

Holotip: Levha I, sek. 12.
Yas: Eosen.
Bulundugu yer: Sondaj 17; 10.75-12.25 m.
Diagnoz: «Kalin ve olduk¢ca kirismigs bir ekzine sahip olan sporlar. Tezyinat

diizgiin ve sik dokunmus foveae'lerden miitesekkil. Monolet fant net, diizgiin ve Kkisa.
Boy 30 ile 45 mikron arasinda.»

Tarif: Holotip 34 mikrondur. Bu sporlarin proksimal yiizeyleri diiz veya ha-
fifce icbiikey, distal taraflar1 ise kuvvetli bir sekilde disbiikeydir. Net ve diiz olan mo-
nolet marka ekvatora degmez. Biitliin ylizeyi diizgiin ve sik foveaeler ile kaplanmis olan
ekzin 2-4 mikron kalinligindadir.

Frekans ve dagilim: Bu tiir, sondaj 17 nin Kkestigi linyitlerde % 1 den
az bir frekansla bulunmaktadir.

Mukayese: Yukarida tarifi yapilan form M. pseudodentatus'den daha kiigiiktiir.
Ayrica, genel goriinlisi ve tezyinati da bahsi gecen espesten tamamen ayridir.

Divizyon TRILETES (Reinsch) Potonie & Kremp
Siibdivizyon AZONOTRILETES Luber

Seri LAEVIGATI (Bennie & Kidston) Potonie
Genus DELTOJDISPORITES (Miner) Danze-Corsin & Laveine

Deltoidisporites adriennis (Krutzsch) Nakoman (Levha I, sek. 15)
Deltoidisporites microadriennis (Krutzsch) Nakoman (Levha I, sek. 16 ve 17)
Deltoidisporites dorogensis (Kedves) Nakoman (Levha I, sek. 18 ve 19)
Deltoidisporites rotundus Nakoman (Levha I, sek. 21)

Deltoidisporites crassior (Pflug) Nakoman (Levha I, sek. 20)

Deltoidisporites cf. nominis Nakoman (Levha I, sek. 22)

Genus PUNCTATISPORITES (ibrahim) Potonte & Kremp
Punctatisporites gelletichi Kedves (Levha I, sek. 25)

Genus STEREISPORITES Pflug
Stereisporites steroides Potonie & Venitz (Levha I, sek. 26 ve 27)

Genus CONCAVISPORITES Pflug
Concavisporites acutus Pflug (Levha I, sek. 28)

Genus UNDULATISPORITES Pflug
Undulatisporites concavus Kedves (Levha I, sek. 29-31)
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Seri GRANULATI Dybova & Jachowicz
Genus GRANULATISPORITES ibrahim
Granulatisporites ikikaraensis nov. sp.
(Levha I, sek. 23)
Holotip : Levha I, sek. 23.
Yas : Eosen.
Bulundugu yer: Sondaj 17; 19.10-20.35 m.

Diagnoz: «Ekvatoryal cevreleri tlg¢gen veya yuvarlak-licgen olan kucik trilet
sporlar. Ekvatora ulasan Y markasi net. Tezyinat kii¢iik, ince ve sik dokunmus graniil-
lerden miitesekkil. Boy 15 ile 25 mikron arasinda.»

Tarif: Holotipin en biliyiik boyutu 20 mikrondur. Cevre, digbiikey kenarli ve
oldukca yuvarlak koseli licgen seklindedir. 2 mikron kalinliga sahip olan ekzin Kkiclik,
yuvarlak ve sik graniillerle kaplidir. Trilet markas: ekvatora degen ve diizgiin olan 3
laesurae'den meydana gelmistir. Boy 15 ile 25 mikron arasinda degisir.

Frekans ve dagilim: G. ikikaraensis nadir bir spordur. Cok az miktarda

sondaj 17 nin kestigi komirlerde raslanmuistir.

Mukayese: bu yeni tur, kiiciik boyu ve tezyinatinin ozelligi sayesinde, Gra-

nulatisporites genusuna dahil diger espeslerden kolaylikla tefrik edilebilir.

Seri APICULATI Bennie & Kidston
Genus ECHINATISPORITES (Krutzsch) Nakoman

Echinatisporites erinaceus (Krutzsch) Nakoman (Levha. I, sek. 24)

Echinatisporites triangulata nov. sp.
(Levha I, sek. 32)

Holotip : Levha I, sek. 32.
Yas: Eosen.
Bulundugu yer: Sondaj 17 ; 19.10-20.35 m.

Diagnoz: «Sekilleri diiz veya digbiikey kenarli, yuvarlak koseli t¢gen olan
trilet sporlar. Trilet fant ekseriya kisa ve olduk¢a belirsiz. Ekzin, kokleri genis olan
dikenlerle kapli. Boy 18 ile 38 mikron arasinda.»

Tarif: Holotipin en biliylik boyutunun uzunlugu 24 mikrondur. Kenarlar1 diz
veya digbiikey tlicgen seklinde olan bu sporlarin tezyinatini kokleri genis, sik dokun-
musg ve diizgin dikenler teskil etmektedir. Bu dikenler 3 cm capinda ve ortalama 5 cm
uzunlugundadir. Y markas1 genel olarak sporun tezyinati ile ortiliidiir. Laesurae'ler diiz-
glindiir.

Frekans ve dagilim: Bu tiire, sondaj 17 den gelen komiir numunelerinde
az olarak raslanmaktadir.

Mukayese: E. triangulatusiin genel goOriiniigii ve tezyinat elemanlarinin sekli
Echinatisporites genusuna dahil diger tiirlerden tamamen farklidir.
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Seri BACULATI Dybova & Jachowicz
Genus BACULATISPORITES Pflug & Thomson
Baculatisparites gemmatus Krutzsch (Levha 1, sek. 36)

Seri MURORNATI Potonie & Kremp
Genus RETICULATISPORITES (Ibrahim) Potonie & Kremp

Reticulatisporites crassimus nov. sp.
(Levha I, sek. 34 ve 35)
Holotip : Levha I, sek. 34.
Yas : Eosen.
Bulundugu yer: Sondaj 15; 199.45-200.00 m.

Diagnoz: «Kiresel veya yaklasik olarak kiiresel olan orta boylu trilet sporlar.
Tezyinat sporun proksimal ve distal yilizeyini kapliyan bir reticulum'dan miitesekkil.
Muri'lerin kesitleri genis ve yuvarlak. Luminaeler ise hemen hemen yuvarlak veya yak-
lagik olarak poligonal. Y markasi belirli ve diiz. Laesurae'ler oldukca kisa.»

Tarif: Bu tir 50 mikron boyunda bir holotipe sahiptir. Ekvatoryal cevre yu-
varlak veya digbiikey kenarli ilicgen seklinde olabilir. Masif ve gayet diizgiin olan bir
reticulum sporun biitiin yiizeyini (proksimal ve distal) kaplamaktadir. Bu reficulum'u
meydana getiren muri'lerin kesitleri yuvarlak olup, 4 mikron genisliginde ve 2-3 mikron
yiksekligindedir. Luminae'lerin caplan 3 ile 5 mikron arasinda degisebilir, Kesitleri ko-
niktir. Y markasin1 tegkil eden /laesuraeler net ve kisadir, boylar1 sporun c¢apinin 3/4
tine ulagir. R. crassimusin boyu 45 ile 65 mikron arasinda degisir.

Frekans ve dagilim : Bu tire ait 3 adet numuneye, sondaj 15 in
199.45-200.00 metreler arasinda kestigi linyitlerde raslanmistir.

Mukayese: Bu sporlar, genel goriiniigsleri bakimindan R. agathoecus (Potonie)
Nakoman'a (22) benzerler. Fakat R. crassimus'iin reticulum'una proksimal ve distal yiiz-
lerde raslanmaktadir. Halbuki R. agathoecusiin tezyinati yalniz distal kissmdadir. Ayri-
ca, burada tarif edilen tirlin muri'leri yuvarlak bir keside sahip olup, kalinliklari
R agathoecus'iin muri'lerinden daha fazladir. Nihayet R. crassimus'e ait luminae'ler
her zaman konik bir keside maliktirler ve bunlar R. agathoecus'te raslananlardan daha
derindirler.

Genus CICATRICOSISPORITES Potonie & Gelletich
Cicatricosisporites dorogensis Potonie & Gelletich (Levha II, sek. 1-4).

Siibdivizyon ZONOTRILETES Waltz
Seri CINGULATI Potonie & Kremp
Genus CINGULATISPORITES Thomson

Cingulatisporites (al. Polypodiaceoisporites) potoniei (Kedves) nov. comb.
(Levha II, sek 6)

Not: Potonie'ye gore (32), Polypodiaceoisporites Potonie genusu Cingulatisporites'-
ten, merkezi govdesini cevreliyen bir reficulum'un varhigi ile tefrik edilir. Halbuki, yal-
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niz bir cingulumun olusu bir jenerik hususiyet teskil etmektedir. Cingulum tasiyan spor-
larin cesitli tezyinatlari, bu sporlarin ayr1 ayr1 genuslarda toplanmasi icin kafi gelebile-
cek karakterler degildirler. Yukarida teklif edilen yeni kombinezon bu diisiinceye daya-
nilarak yapilmistir.

Cingulatisporites vitiosus (Krutzsch) Nakoman (Levha II, sek. 7)
Cingulatisporites compositus Nakoman (Levha II. sek. 8)

Cingulatisporites  gracilis nov. sp.
(Levha II, sek. 5)

Holotip : Levha II, sek. 5.
Yas : Eosen.
Bulundugu yer: Sondaj 15; 194 15-194.45 m.

Diagnoz: «Cevreleri, diiz veya hafifce digbiikey kenarli ve olduk¢a yuvarlak
koseli lggen seklinde olan kiiciik trilet sporlar. Cingulum net ve sporun boyuna oranla
olduk¢a kalin. Merkezi govde, Y markasina paralel olarak siralanmig siskinliklerle
(verruca) kapli. Trilet markasini teskil eden laesurae’ler uzun. Boy 20 ile 30 mikron
arasinda.»

Tarif: C. gracilisin holotipi 22 mikron boyundadir. Ekvatoryal cevre, kenar-
lar1 diiz veya digblikey olan yuvarlak koseli Ttlcgen seklindedir. Ekvatoru bir icbiikey
kenarli Uggen olan merkezi govde, masif ve tezyinatsiz bir cingulum ile sinirlanmistir.
Bu cingulumun kalinhigr 3 ile 5 mikron arasinda degisir. Merkezi govde yuvarlak sis-
kinliklerle kaplidir. Bu yuvarlak siskinlikler laesurae’lere paralel olarak siralanmiglardir.
Trilet fant ekvatora ulasabilir. Boy 20 ile 30 mikron arasinda degisir.

Frekans ve dagilim: Bu tir, sondaj 15 in 194.15-194.45 m ler arasinda
kestigi linyitlerin mikroflorasinda az miktarda bulunmaktadir.

Mukayese: C. gracilis, Polypodiaceoisporites minér Kedves'ten (12) daha kiigiik
olup, cingulumu daha kalin ve masiftir (P. minorun cingulum'u iki tabakadan meydana
gelmistir). Ayrica, yukarida tarif edilen yeni tiiriin verruca'lar: daha kii¢liik ve daha az
sayidadir.

Genus CAMAROZONISPORITES (Pant ex. Potonie) Danze-Corsin & Laveine

Camarozonisporites sorgunensis Nov. sp.
(Levha II, sek. 9)

Holotip : Levha II, sek. 9.
Yas : Eosen.
Bulundugu yer: Sondaj 17; 15.50-16.50 m.

Diagnoz: «ince ve oldukca belirsiz hamulae'lerle kapl, orta boylu trilet spor-
lar. 'Y markast uzun ve hafifce dalgali dallara sahip. Cingulum nispeten az gelismis.
Boy 30 ile 45 mikron arasinda.»

Tarif: «Holotipin en biiyiik boyudu 40 mikrona yaklasir. Ekvatoryal cevre
yuvarlaktir. Merkezi govde ise belirli olarak yuvarlak-iiggen seklindedir. Cingulum'un
genigligi, interradyal bolgelerde 6 il4 8 mikrona yaklasir. Radyal kisimlarda bu kalinlik
1-2 mikrona diser. Tezyinat ince hamulae'lerden meydana gelmistir. Y marka diiz veya
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hafifce dalgali ve sporun capinin 4/5 ine yaklasan bir uzunluga sahip olan laesurae'ler-
den miitesekkildir. Boy 30 ile 45 mikron arasindadir.

Frekans ve dagilim: Bu espese, sondaj 17 nin 15.50-16.50 m ler arasinda
kestigi komdirlerin pollen analizi sirasinda c¢ok az bir miktarda raslanmistir.

Mukayese: Yukarida tarif edilen yeni tiir Camarozonisporites genusuna dahil
edilen diger espeslerden, genel goriintisii, kiiciik boyu ve tezyinati sayesinde kolaylikla
tefrik edilir.

Seri ZONATI Potonie & Kremp
Genus VEDATJSPORITES nov. gen.

Genotip : Vedatisporites miikreminensis nov. sp., Levha II, sek. 10.

Diagnoz: «Ince bir zona (spor capinin 1/5 i) tasiyan trilet tetraedrik sporlar.

Zona zar gorlinislii ve oldukga diizensiz. Y markasi, daima net, uzun ve dalgali /aesurae'-
lerden miitesekkil.»

Tarif: Bu genusa dahil edilecek trilet sporlarin merkezi govdeleri, kalinligi
sporun capinin (zO«a+merkezi govde) 1/5 ine yaklasan bir zona ile cevrilmistir. Diizen-
siz olan bu zona zar goruntsglidiir ve hicbir tezyinat tasimaz. Merkezi govde graniil-
lerle kapli olabilir.

Vedatisporites miikreminensis nov. sp.

(Levha II, sek. 10)
Holotip: Levha II, sek. 10.

Yas : Eosen.
Bulundugu yer: Sondaj 23; 142.30 - 143.10 m.

Diagnoz: «nce, piiriizsiiz ve muntazam olmiyan bir zonaya sahip trilet
sporlar. Merkezl govde oldukca graniile. Trilet markasi, zonaya. ulagsan dalgali
laesurae'lerden miitesekkil. Boy 30 ile 40 mikron arasinda.»

Tarif: Holotip 36 mikron boyundadir. Digbiikey kenarli iiggen seklinde olan
bu sporlar, diizensiz ve piirlizsiiz bir zona ile sinirlanmiglardir. Zona'min genisligi 4 ile
6 mikron arasindadir. Merkezi govde kiig¢lik graniillerle kaplidir. Laesurae'ler dalgalidir
ve zonalya. kadar uzanabilir. Boy 30 ile 40 mikron arasinda degisir.

Frekans ve dagilim: Bu kiigiik sporlara, sondaj 23 1{in kestigi komiirler-
de c¢ok nadir olarak raslanmaktadir.

Grup POLLENITES Potonie
Divizyon BILATERES Pflug

Genus MONOCOLPOPOLLENITES Thomson & Pflug
Monocolpopollenites zievelensis Pflug (Levha II, sek. 11)

Monocolpopollenites tranguillus (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 12-14)
Monocolpopollenites fusus Nakoman (Levha II, sek. 16)

Monocolpopollenites areolatus (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 15)
Monocolpopollenites nymphoides Nakoman (Levha II, sek. 19)
Monocolpopollenites granulatus Kedves (Levha II, sek. 17 ve 18)
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Divizyon INAPERTURES Thomson & Pflug
Genus INAPERTUROPOLLENITES Thomson & Pflug
Seksiyon Magnoidae Pflug

Inaperturopollenites dubius (Potonie & Venitz) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 20 ve 21)
Inaperturopollenites hiatus (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 22 ve 23)

Seksiyon Incertoidae Pflug
Inaperturopollenites emmaensis Murriger & Pflug (Levha II, sek. 24 ve, 25)

Inaperturopollenites obscurus Nakoman (Levha II, sek. 26)

Inaperturopollenites echinatus (Wodehouse) Nakoman (Levha II, sek. 27)

Divizyon BREVAXONES Pflug
Genus TRIATRIOPOLLENITES Pflug

Seksiyon Anuloferoidae Pflug
Triatriopollenites excelsus (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek 28-30)

Seksiyon Labroferoidae Pflug
Triatriopollenites pseudorurensis Pflug (Levha II, sek. 31)
Triatriopollenites rurensis Pflug & Thomson (Levha II, sek. 32 ve 33)
Triatriopollenites bituitus (Potonie Thomson & Pflug (Levha II, sek. 34)

Seksiyon Alabroidae Pflug

Triatriopollenites corypheus (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 35 ve 36)
Triatriopollenites globosus Pflug (Levha II, sek. 37)

Genus STEPHANOPORO POLLENITES Pflug & Thomson

Stephanoporopollenites anatolicus nov. sp. (Akyol & Nakoman)
(Levha II, sek. 38)

Holotip : Levha II, sek. 38.
Yas: Eosen.
Bulundugu yer: Sondaj 17; 10.75-12.25 m.

Diagnoz: «Ekseriya 6 onemli delige sahip olan pollenler. Atrium geligmemis.
Ekvatoryal cevre diizensiz. Ekzin kalin ve puriizsiz. Boy 20 ile 35 mikron arasinda.»

Tarif: Bu pollenler genel olarak 6 adet delige maliktirler. Diizgiin olan
ekvatoryal cevre cember veya mercimek seklindedir. Bazi numunelerin de yuvarlak
acili poligon seklinde olduklari goriliir, 6nemli olan her delik kiiciik bir atrium'a, ma-
liktir. Cevrenin iki delik arasinda kalan kismi daima digblikeydir (S. hexaradiatus'te
icbiikey). Anulus'e raslanmaz. Diizgiin ve pilirlizsiiz olan ekzin 3-4 mikron kalinliginda-
dir. Andekzin ektekzinden daha ince oldugu intibaini verir. Boy 20 ile 35 mikron ara-
sindadir.

Frekans ve dagilim: Bu tiire, zayif frekanslarla, sondaj 17 nin kestigi
linyitlerde tesadiif edilmektedir.
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Mukayese: Yukarida tarif edilen espes S. hexaradialus (Thiergart) Thomson
& Pflug'den ekzininin daha kalin ve daha piirlizsiiz olmasi ile kolayca tefrik edilebilir.
Ayrica, S. anatolicus’iin deliklerinin organizasyonu S. hexaradiatus'iinkiilerden tamamiyle
ayridir.

Genus POLYPOROPOLLENITES Pflug

Seksiyon Stellatoidae Pflug

Polyporopollenites  polyanulus nov. sp.
(Levha II, sek. 39-41)

Holotip : Levha II, sek. 39.
Yas: Eosen.
Bulundugu yer: Sondaj 17; 19.10-20.35 m.

Diagnoz: «Ekvatoryal c¢evreleri, yaklasik olarak yuvarlak veya disbiikey ke-
narlt poligon seklinde olan kiigiik pollenler. Deliklerin sayis1 5 ila 7 arasinda. Ekvatoryal
bir durumda olan her delik iyi gelismis bir anulus ile techiz. Ekzin plriizsiiz, sagrine
veya enfraponktiie. Boy 12 ile 25 mikron arasinda.»

Tarif: Holotipin en blylk boyutu 18 mikrondur. Ekvatoryal cevresi yuvarlak,
eliptik veya digbiikey kenarli poligon olan bu pollenler, sayilar1 5 ila 7 arasinda degisen
deliklere sahiptirler. Bu delikler ekvatoryal bir pozisyondadir ve her biri gelismis bir
anulus ile cevrilmistir. Oldukca ince olan ekzin ekseriya kingmistir. Tezyinat sagrine

veya enfraponktiie olabilir. Boy 12 ile 25 mikron arasindadir.

Frekans ve dagilim: Bu kiiciik pollenlere, sondaj 17 nin 12.25-13.80 m
ve 13.80-14.35 m ler arasinda kestigi linyitlerde az miktarda raslanmistir.

Mukayese: Bu tir Polyporopollenites genusunun diger espeslerinden, cok kiiciik
olan boyu ve deliklerinin organizasyonu ile tefrik edilebilir. Polyporopollenites genusuna
dahil tiirlerin hicbirinin deliklerinde, P. polyanu/usiin deliklerinde bulunan anulus'ler
kadar O6nemli bir formasyona raslanmaz.

Genus POROCOLPOPOLLENITES Pflug
Porocolpopollenites rotundus (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 42)

Divizyon LONGAXONES Pflug
Genus DISULCIPOLLENITES (Erdtman, Potonie) Nakoman
Disulcipollenites kalewensis (Potonie) Nakoman (Levha II, sek. 43)

Genus TRICOLPOPOLLENITES Thomson & Pflug
Seksiyon Asperoidae Pflug
Tricolpopollenites densus Pflug (Levha 11, sek. 44)
Tricolpopollenites microhenrici (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 45-47)
Tricolpopollenites liblarensis (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 48 ve 49)
Tricolpopollenites parmularius (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 50)
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Genus TRICOLPOROPOLLENITES Thomson & Pflug
Seksiyon Longoporoidae Pflug
Tricolporopollenites villensis Thomson (Levha II, sek. 51)
Tricolporopollenites pseudocingulum (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 52)
Tricolporopollenites cingulum (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 53-55)
Tricolporopollenites megaexactus (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 56-59)
Tricolporopollenites steinensis Pflug (Levha 1I, sek. 60)

Seksiyon Cruciporoidae Pflug
Tricolporopollenites euphorii (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 61)

Seksiyon Orbiporoidae Pflug
Tricolporopollenites kruschi (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 62)

Seksiyon Microporoidae Pflug
Tricolporopollenites genuinus (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 65)

Genus TETRACOLPOROPOLLENITES Pflug & Thomson

Seksiyon Obscuroidaec Pflug & Thomson
Tetracolporopollenites cf. obscurus Pflug & Thomson (Levha II, sek. 66)

Seksiyon Manifestoidae Pflug & Thomson

Tetracolporopollenites biconus Pflug (Levha II, sek. 63)
Tetracolporopollenites microrhombus Pflug (Levha II, sek. 68)
Tetracolporopollenites cf. kirchheimeri (Reiss.) Thomson ve Pflug (Levha II, sek. 68)

Tetracolporopollenites perfectus nov. sp.
(Levha II, sek. 67)

Holotip: Levha II, sek. 67.
Yas: Eosen.
Bulundugu yer: Sondaj 17; 21.45-21.85 m.

Diagnoz: «Ust iiste cakismis 4 colpae ve 4 delige sahip olan pollenler. Poler
takkeler olduk¢a diiz. Kenarlar hafifce digbiikey veya lineer. Colpae'ler uzun, kalin ve
diizensiz. Delikler biliyiik ve ekvatoryal bir pozisyonda. Genel olarak pliriizsiiz olan
ekzin kutup bolgelerinde ekvator seviyesinden daha kalin. Biiyiik eksenin uzunlugu 30
ile 45 mikron arasinda.»

Tarif: Bu pollenlerin iireme organlari, ekvatoryal olan 4 delik ve meridyen
pozisyonunda 4 colpae'den meydana gelmistir. Takkeler diiz olmasina ragmen, kenarlar
digblikeydir. Yassilagsma endisi bire yakindir. Cok gelismis olan colpae'lerin kalinliklar
4 ila 6 mikrondur. Bu colpae'ler kutuplar civarinda bir cavium sayesinde baglanirlar.
Delikler elips seklindedir. Ekzin piiriizsiiz veya graniile olabilir, kalinligi kutup bol-
gelerine dogru artar. Blylik ekzenin boyu 30 ile 45 mikron arasindadir.

Frekans ve dagilim: T. perfectus sondaj 17 nin 21.45-21.85 m ler ara-
sinda kestigi linyitlerde az miktarda bulunmustur.
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Mukayese: Bu tir Tetracolporopollenites genusundaki espeslerden tamamen
ayr1 bir goriiniise sahiptir.

Divizyon MASSULOIDES Pflug
GenusTETRADOPOLLENITESPflug & Thomson
Tetradopollenites ericius (Potonie) Thomson & Pflug (Levha II, sek. 69)

V. KANTITATIF ETUDLERIN NETICELERI

a. Mikrofloranin genel karakterleri

Genel olarak, Sorgun linyitleri fakir ve olduk¢ca monoton bir mikrofloraya sa-
hiptirler. Etiid edilen seviyelerde ekseriya asagida isaret edilen tiirlere raslanmaktadir:

Laevigatosporites haardti Potoni6 & Venitz

Verrucatosporites secundus (Potonie) Krutzsch

Deltoidisporites microadriennis (Krutzsch) Nakoman

Cicatricosisporites dorogensis Potonie & Gelletich

Inaperturopollenites dubius Potonie & Venitz

Triatriopollenites excelsus (Potonie) Thomson & Pflug

Triatriopollenites corypheus (Potonie) Thomson & Pflug

Tricolporopollenites cingulum (Potoni6) Thomson & Pflug

Kantitatif yonden onem tasiyan espesler sunlardir:

Laevigatosporites haardti Potonie & Venitz
Deltoidisporites microadriennis (Krutzsch) Nakoman
Cicatricosisporites dorogensis Potonie & Gelletich
Triatriopollenites corypheus (Potonie) Thomson & Pflug
Tricolporopollenites cingulum (Potonie) Thomson & Pflug

Bazi tlrlere ise diizensiz olarak, her zaman az miktarda raslanmistir. Bu tlrler
sunlardir: Concavisporites acutus Pflug, Stereisporites steroides Potonie & Venitz, Bacu-
latisparites gemmatus Krutzsch, Monocolpopollenites tranguillus (Potonie) Thomson &
Pflug, Monocolpopollenites areolatus (Potonie) Thomson & Pflug, Monocolpopollenites
granulatus Kedves, Inaperturopollenites hiatus (Potonie) Thomson & Pflug, [naperturopol-
lenites  echinatus (Wodehouse) Nakoman, [naperturopollenites emmaensis Murriger &
Pflug, Triatriopollenites pseudorurensis Pflug, Triatriopollenites bituitus (Potonie) Thomson
& Pflug, Polyporopollenites polyanulus nov. sp., Tricolpopollenites densus Pflug, Tricolpo-
pollenites microhenrici (Potonie) Thomson & Pflug, Tricolpopollenites liblarensis (Potonie)
Thomson & Pflug, Tricolporopollenites villensis Thomson, Tricolporopollenites pseudocin-
gulum (Potonie) Thomson & Pflug, Tricolporopollenites steinensis Pflug, Tetracolporopol-
lenites biconus Pflug, Tetracolporopollenites microrhombus Pflug.

Ayrica, bazi espeslere yalniz bir seviyede raslanmistir. Bu formlar asagida yazil-
miglardir:

Microfoveolatosporites retis nov. sp. (sondaj 17)

Granulatisporites ikikaraensis nov. sp. (sondaj 17)
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Echinatisporites triangulatus nov. sp. (sondaj 10)

Reticulatisporites crassimus nov. sp. (sondaj 15)

Cingulatisporites gracilis nov. sp. (sondaj 15)

Camarozonisporites sorgunensis nov. sp. (sondaj 17)

Vedatisporites miikreminensis nov. sp. (sondaj 23)

Monocolpopollenites nymphoides Nakoman (sondaj 16)
Monocolpopollenites fusus Nakoman (sondaj 17)

Triatriopollenites globosus Pflug (sondaj 17)

Polyporopollenites polyanulus nov. sp. (sondaj 17)
Stephanoporopollenites anatolicus nov. sp. (Akyol & Nakoman (sondaj 17)
Porocolpopollenites rotundus (Potonte) Thomson & Pflug (sondaj 19)
Tricolpopollenites parmularius (Potonte) Thomson & Pflug (sondaj 18)
Tricolpopollenites densus Pflug (sondaj 23)

Tricolporopollenites euphorii (Potonie) Thomson & Pflug (sondaj 20)
Tricolporopollenites genuinus (Potonie) Thomson & Pflug (sondaj 3)
Tetracolporopollenites perfectus nov. sp. (sondaj 17)

Etiid edilen komiirlerin asagidaki genel karakterlerine dikkat edilmektedir:
—- Monolet sporlar mikrofloranin onemli bir kismim tegkil etmektedir.
— Tek colpaya sahip (monocolpate) pollenler gayet azdir.

— Hava kesecikleri olan bisaccate espesler yoktur.

b. Mikrofloranin diisey dagilhim degismesi

Sorgun linyitlerinden elde edilen mikrofloranin diisey degisimini incelemek igin
misal olarak sondaj 15 in kestigi seviyeler alinmistir. Bu seviyelerden alinan numuneler
619 dan 632 ye kadar (yukaridan asagiya olmak iizere) numaralanmistir.

incelenen her numunede raslanabilen ve ylizdelerinin degisimi karakteristik olan
asagida yazili tiirlerin frekans varyasyonlarini incelemek icabetmektedir (Sek. 3) :

Laevigatosporites haardti Potonte & Venitz
Deltoidisporites microadriennis (Krutzsch) Nakoman
Cicatricosisporites dorogensis Potonte & Gelletich
Tricolporopollenites cingulum (Potonte) Thomson & Pflug
Triatriopollenites corypheus (Potonte) Thomson & Pflug

Elde edilen diyagramlardan, incelenen mikrofloranin, palinolojik 6zellikleri bir-
birinden ayr1 olan bir¢ok mintakaya ayrildigi goriilmektedir. Bu palinolojik bolgelerin
hangi hakim tiirlerle karakterize edildikleri ve hangi seviyelere tekabiil ettikleri asagida
gosterilmistir:

Numune no. Hakim espes
618 L. haardti
6194620 T. cingulum 1 inci sekans
6211+6224-6231624¢ .  D. microadriennis
625 Steril
626 L. haardti
6274628 T. cingalum 2 nci sekan

629-+6304-631+632 D, microadriennls
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Sek. 3 - Sondaj 15 e ait mikroflorada bakim tiirlerin diisey frekans degisimlerini gosterir palinolojik grafikler.

Her L. haardti, T. cingulum ve D. microadriennis tekrar1 bir «palinolojik sekans»
teskil etmektedir. Yukarida gorildigi gibi, sondaj 15 e ait linyit seviyelerinde iki pali-
nolojik sekansa raslanmaktadir. Bu sekanslar 625 numarali steril numuneyle ayrilmakta-
dirlar. Fakat bahsi gecen sekanslarin steril bir kisim ile ayrilmasi sondaj 15 e ait ozel
bir durum olarak kabul edilmelidir. Diger sondajlarda, sekanslar higbir steril seviye ile
ayrilmamislardir.

Birinci sekansin biitiiniinde ve ikinci sekansin yalniz {ist bolimiinde goriilen C.
dorogensis, 630 (1 inci sekans) ve 620 (2 nci sekans) numarali numunelerde cok Onemli
frekanslarla belirir.

T. corypheus biitiin seviyelerde muntazaman miisahade edilmektedir. Miktari,
I inci sekansin Ust kismi hari¢, her yerde azdir.

T. cingulum, L. haardti ve D. microadriennis bolgeleri arasinda bir gecis minta-
kasi teskil etmektedir. Gergekten, diger sondajlarda da miisahade edilen L. haardti ve
D. microadriennis bolgeleri, ekseriya 7. cingulum seviyesi olmadan takibolunmaktadir.

VI. SORGUN LINYITLERININ YAS DURUMU HAKKINDA DUSUNCELER

Sorgun linyitlerine ait mikroflorada raslanan baslica tiirlerin diisey dagilimlarini
soyle siraliyabiliriz:

L. haardtiye bitiin Tersiyerde raslanir.

L. discordatus, Tirkiye'de Eosenden Orta Oligosene kadar goruliir.

M. pseudodentatus Oligosende c¢ok nadirdir. Alt Oligosende bulunur.

D. microadriennis Eosenden Alt Miosene kadar yayilir. Tiirkiye'de bilhassa Alt
Eosende c¢ok bulunur.

C. dorogensise Eosende ve Trakya'nin Orta Oligoseninde raslanir. Alt Eosende
frekansi olduk¢a Onemlidir.



SORGUN LINYITLERININ SPOROPOLLINiK ETUDU 83

7. dubiuse butiin Tersiyerde raslanir.

7. echinatus Alt Eosende boldur. Trakya'da Orta Oligosen yagli linyitlerde de az
olarak bulunmustur.

M. tranquillus'e Eosen yasli formasyonlarda onemli frekanslarla tesadif edilmek-
tedir. Oligosende de bulunabilir.

M. areolatus Eosenden itibaren ortaya cikar. Oligosende oldukca azdir.

. granulatus simdiye kadar yalniz Alt Eosende goriilmiistiir,

excelsus Eosenden Orta Oligosene kadar uzanan bir disey dagilima maliktir.
corypheus Paleosenden Ust Miosene kadar goriiliir.

globosus Paleosende ortaya cikar ve Alt Eosenden itibaren kaybolur.
kalewensis Eosenden Orta Oligosene kadar goriliir.

biconus'e Paleosen ve Alt Eosende raslanir.

N ND NN S3ER

microrhombus’iin disey dagilimi Paleosenden Eosene kadardir.

Yukarida isaret edilen diisey dagilimlara dayanarak, Sorgun linyitlerinin Alt Eosen
yasli olduklart sonucuna varilmistir. Bu netice stratigrafik ve paleontolojik caligmalarla
elde edilen sonuclar1 teyit eder mahiyettedir.

VII. SORGUN EOSENININ AYNI YASLI BASKA FORMASYONLARLA MUKAYESESI

Sorgun linyitlerinden elde edilen mikroflora Orta Avrupa Eoseni ile karsilastiril-
diginda su hususlar géze carpmaktadir.

— Baz1 tiirlere yalniz Sorgun linyitlerinde raslanmaktadir. Orta Avrupa sedi-
manlarinda olmiyan bu espesler sunlardir: Microfoveolatosporites retis nov. sp., Granu-
latisporites ikikaraensis nov. sp., Echinatisporites triangulatus nov. sp., Reticulatisporites
crassimus nov. sp., Cingulatisporites gracilis nov. sp., Camarozonisporites Sorgunensis
nov. sp., Vedatisporites miikreminensis nov. sp., Stephanoporopollenites anatolicus nov.
sp. (Akyol & Nakoman), Polyporopollenites polyanulus nov. sp. ve Tetracolporopollenites
perfectus nov. sp.

— Orta Avrupa'nin degisik yash teressiibatinda bulunan bazi1 espesler Sorgun
Eoseninde gorilmektedir: Verrucatosporites alienus (Potonie) Thomson & Pflug (Orta
Oligosen - Orta Miosen), Echinatisporites erinaceus (Potonie) Thomson & Pflug (Paleosen),
Triatriopollenites rurensis Pflug & Thomson (Ust Eosen - Alt Miosen), Triatriopollenites
pseudorurensis Pflug (Paleosen), Tricolporopollenites pseudocingulum (Potonie) Thomson &
Pflug (Ust Eosen-Alt Pliosen), Porocolpopollenites rotundus (Potonie) Thomson & Pflug.

— Asagida yazili tiirler Orta Avrupa Eoseninde cok bulunmakla beraber, Sor-
gun linyitlerinde gayet nadirdirler: Monocolpopollenites tranguillus (Potonie) Thomson &
Pflug, Tricolpopollenites liblarensis (Potonie) Thomson & Pflug, Pityopollenites micro-
alatus (Potonie) Nakoman

— Orta Avrupa'da cok miktarda bulunan espesler Sorgun linyitlerinde de 6nem-
li frekanslara sahiptirler. Bu tiirler sunlardir: Laevigatosporites haardti Potonie & Ve-
nitz, Deltoidisporites microadriennis (Krutzsch) Nakoman, Cicatricosisporites dorogensis
Potonie & Gelletich, TFricolporopollenites cingulum (Potonie) Thomson & Pflug.

Netice olarak denilebilir ki, mukayese edilen bu formasyonlar, bir¢cok ortak o6zel-
likleri olmasina ragmen, kompozisyon bakimindan oldukca ayridirlar.
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Sorgun linyitlerinin Macaristan'da incelenen ayni yasli Dorog komiirleriyle pali-
nolojik bagintilart incelendiginde, su hususlar dikkati ¢ekmektedir:

— Monokolpat pollenler Sorgun linyitlerinde cok daha azdir.

— Inapertiir pollenler (Taxodiaceae, Cupressaceae, v.b.) Dorog komiirlerinde
onemli miktarlarda ¢ikmaktadir. Sorgun linyitlerinde ise bu pollenlerin frekanslart %
10 u nadir olarak geger.

— Kanalikiile tezyinata sahip sporlar (C. dorogensis; Anaemia, Mohria) her iki
formasyonda fazla olarak bulunmaktadir.

— Bisakkat pollenlere Sorgun linyitlerinde raslanmamaktadir. Bu pollenler Dorog
linyitlerinde de gayet azdir.
VIII. SONUC

Sorgun sondajlarinin  kestigi komir seviyelerinin sporopollinik etiidii, Tiirkiye
Eoseninin palinolojik kompozisyonunun ilk defa incelenmesi bakimindan o6nemlidir.

Bu kisa c¢alisma, Tiirkiye Eoseninin palinolojik analizine bir basglangi¢ teskil et-
mektedir. Bagka bolgelerden gelen bircok numunenin sistematik etiidi sayesinde, Tirki-
ye'nin Eosen mikrofloras: detayli olarak tesbit edilecektir.

Bu calisma sirasinda 26 genusa dahil 67 tiir determine edilmistir. 10 espes ve
I genus yeni olduklarindan, detayli bir sekilde tarif edilmislerdir.

Kantitatif incelemeler, Sorgun linyitlerine ait Eosen mikroflorasinda L. haardti,
T. cingulum ve D. microadriennis espeslerinin temsil ettikleri sekanslarin bulundugu neti-
cesini vermistir.

Ayrica, stratigrafik ve paleontolojik calismalarla incelenen linyitlere verilen yas,
palinolojik etiidlerle teyit edilmistir.

Nesre verildigi tarih | Agustos, 1966

LEVHALARIN iZAHI *

LEVHA 1
1 — Laevigatosporites haardti Potonte & Venitz, izole spor n° 66/617/12.
2 — Laevigatosporites discordatus Pflug. Lam n° 627 b.
3 — Laevigatosporites sp. Izole spor n° 66/617/11.
4 — Verrucatosporites alienus (Potonie) Thomson & Pflug. Lam n° 724 a.
5 — Verrucatosporites secundus (Potonie) Krutzsch. Lam n° 704 b.
6 — Verrucatosporites secundus (Potonie) Krutzsch. Lam n° 620 b.
7 — Verrucatosporites secundus (Potonie) Krutzsch. Lam n° 621 b.
8 — Verrucatosporites saalensis Krutzsch. Lam n° 714 b.
9 — Verrucatosporites saalensis Krutzsch. Lam n° 717 a.
10 — Verrucatosporites afavus Krutzsch. Lam n° 717 b.
11— Verrucatosporites afavus Krutzsch. Lam n° 717 b.
12— Microfoveolatosporites retis nov. »p. Lam n° 714 b, holotip.
12a — Ayni sporun diger bir goriinisi.
13— Microfoveolatosporites pseudodentatus Krutzsch emend. Kedves. Lam n° 724 a.
14— Microfoveolatosporites pseudodentatus Krutzsch emend. Kedves. Lam n° 724 a.
15— Deltoidisporites adriennis (Krutzsch) Nakoman. Lam n° 629 a.

* Biitiin fotograflar 500 defa biiyltiilmustiir.
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16 — Deltoidisporites microadriennis (Krutzsch) Nakoman, izole spor n° 66/617/11.
17— Deltoidisporites microadriennis (Krutzsch) Nakoman, izole spor no 66/617/12.
18 — Deltoidisporites dorogensis (Kedves) Nakoman. Lam n° 631 a.
19 — Deltoidisporites dorogensis (Kedves) Nakoman. Lam n° 729 b.
20 — Deltoidisporites crassior (Pflug) Nakoman. Lam n° 717 a.
21— Deltoidisporites rotundus Nakoman, izole spor n° 66/617/13.
22 — Deltoidisporites cf. nominis Nakoman. Lam n°® 617 a.
23— Granulatisporites ikikaraensis nov. sp. Lam n° 720 a, holotip.
24 — Echinatisporites erinaceus (Krutzsch) Nakoman. Lam n° 705 b.
25 ~ Punctatisporites gelletichi Kedves. Lam n° 718 a.
26 — Stereisporites steroides Potonie & Venitz. Lam n° 629 a.
27 — Stereisporites steroides Potonie & Venitz. Lam n° 707 a.
28 — Concavisporites acutus Pflug. Lam n° 632 a.
29 — Undulatisporites concavus Kedves. Lam n° 712 a.
30 — Undulatisporites concavus Kedves. Lam n° 712 a.
31 — Undulatisporites concavus Kedves. Lam n° 623 a.
32 — Echinatisporites triangulatus nov. sp. Lam n° 702 a.
32a — Ayni sporun baska bir goriiniisii.
33 — cf. Echinatisporites. Lam n° 705 a.
34 — Reticulatisporites crassimus nov. sp. Lam n° 632 a, holotip.
34a — Ayni sporun bagka bir goriiniisii.
35 — Reticulatisporites crassimus nov. sp. Lam n° 632 a.
36 — Baculatisparites gemmatus Krutzsch. Lam n° 716 a.
LEVHA 11
1 — Cicatricosisporites dorogensis Potonie & Gelletich. Lam n° 724 a.
2 — Cicatricosisporites dorogensis Potonie & Gelletich. Lam n° 724 a.
3 — Cicatricosisporites dorogensis Potonie & Gelletich. Lam n° 724 a.
4 — Cicatricosisporites dorogensis Potonie & Gelletich, izole spor n° 66/617/12.
5 — Cingulatisporites gracilis nov. sp. Lam n° 621 b, holotip.
6 — Cingulatisporites potoniei (Kedves) nov. comb. Lam n° 630 a.
7 — Cingulatisporites vitiosus (Krutzsch) Nakoman. Lam n° 716 a.
8 — Cingulatisporites compositus Nakoman. Lam n° 706 a.
9 — Camarozonisporites sorgunensis nov. sp. Lam n° 717 b, holotip.
9a — Ayni sporun bagka bir gorlintist.
10 — Vedatisporites miikreminensis nov. sp. Lam n° 729 a, holotip.
10a — Ayni sporun bagka bir goriintisii.
11— Monocolpopollenites zievelensis Pflug. Lam n° 719 a.

12— Monocolpopollenites tranguillus (Potonie) Thomson & Pflug. Lam n® 720 a.
13— Monocolpopollenites tranguillus (Potonie) Thomson & Pflug. Lam n° 720 a.
14— Monocolpopollenites tranguillus (Potonie) Thomson & Pflug. Lam n° 720 a.

15 — Monocolpopollenites areolatus (Potonie) Thomson & Pflug. Lam n° 711 a.

16 — Monocolpopollenites fusus Nakoman. Lam n° 719 a.

17 — Monocolpopollenites granulatus Kedves. Lam n° 711 a.

18 — Monocolpopollenites granulatus Kedves. Lam n° 719 b.

19— Monocolpopollenites nymphoides Nakoman. Lam n° 704 b.

20 — Inaptrturopollenites dubius (Potonie) & Venitz) Thomson & Pflug. Lam n° 720 a.
21— Inaperturopollenites dubius (Potonie & Venitz) Thomson & Pflug. Lam n® 717 b.
22— Inaperturopollenites hiatus (Potonie) Thomson & Pflug. Lam n° 717 a.

23— Inaperturopollenites hiatus (Potonie) Thomson & Pflug. Lam n° 717 a.

24— Inaperturopollenites emmaensis Murriger & Pflug. Lam n° 621 b.

25 — Inaperturopollenites emmaensis Murriger & Pflug Lam n° 630 a.

26 — Inaperturopollenites obscurus Nakoman. Lam n°® 707 b.

27 — Inaperturopollenites echinatus (Wodehouse) Nakoman. Lam n° 710 a.

28 — Triatriopollenites excelsus (Potonie) Thomson & Pflug. Lam n° 717 b.
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29 — Triatriopollenites excelsus (Potonie) Thomson & Pflug. Lam n° 620 a.

30 — Triatriopollenites excelsus (Potonie) Thomson & Pflug. Lam n° 719 b.

31 — Triatriopollenites pseudorurensis Pflug. Lam n° 718 b.

32— Triatriopollenites rurensis Pflug & Thomson. Lam n° 718 b.

33— Triatriopollenites rurensis Pflug & Thomson. Lam n° 714 b.

34 — Triatriopollenites bituitus (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 723 a.

35 — Triatriopollenites corypheus (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 724 c.

36 — Triatriopollenites corypheus (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n°® 724 c.

37  — Triatriopollenites globosus Pflug. Lam n° 720 .a.

38 — Stephanoporopollenites anatolicus nov. sp. (Akyol & Nakoman) Lam n° 714 a, holotip.
39— Polyporopollenites polyanulus nov. sp. Lam n° 720 a, holotip.

39a — Ayni pollenin baska bir goriiniisii.

40 — Polyporopollenites polyanulus nov. sp. Lam n° 715 b.

41  — Polyporopollenites polyanulus nov. sp. Lam n° 715 b.

42— Porocolpopollenites rotundus (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 713 a.
43— Disulcipollenites kalewensis (Potonte) Nakoman. Lam n° 718 b.

44— Tricolpopollenites densus Pflug. Lam n° 714 b.

45 — Tricolpopollenites microhenrici (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 715 b.

46 — Tricolpopollenites microhenrici (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 717 b.

47 — Tricolpopollenites microhenrici (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 729 b.

48 — Tricolpopollenites liblarensis (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 703 a.

49 — Tricolpopollenites liblarensis (Potonte) Thomson & Pflug, izole pollen n° 66/617/12.
50 — Tricolpopolienites parmularius (Potonie) Thomson & Pflug. Lam n° 708 b.

51 — Tricolporopollenites villensis Thomson. Lam n° 628 b.

52— Tricolporopollenites pseudocingulum (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n°® 725 a.
53— Tricolporopollenites cingulum (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 703 a.

54 — Tricolporopollenites cingulum (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 705 a.

55 — Tricolporopollenites cingulum (Potonte) Thomson & Pflug, Izole pollen n° 66/617/12.
56 — Tricolporopollenites megaexactus (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 717 a.
57 — Tricolporopollenites megaexactus (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 703 a.
58 — Tricolporopollenites megaexactus (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 729 b.
59 — Tricolporopollenites megaexactus (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 703 a.
60 — Tricolporopollenites steinensis Pflug. Lam n° 718 a.

61 — Tricolporopollenites euphorii (Potonie) Thomson & Pflug. Lam n° 711 a.

6la — Ayni pollenin bagka bir gdriindsii.

62 — Tricolporopollenites kruschi (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 724 c.

62a — Ayni pollenin bagka bir goriiniisii.

63 — Tetracolporopollenites biconus Pflug. Lam n° 714 a.

64 — Tetracolporopollenites cf. kirchheimeri (Reiss.) Thomson & Pflug. Lam n° 711 a.
65 — Tricolporopollenites genuinus (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 578 a.

65a — Ayni pollenin bagka bir goriiniisii.

66 — Tetracolporopollenites cf. obscurus Pflug & Thomson. Lam n° 720 a.

67 — Tetracolporopollenites perfectus nov. sp. Lam n° 721 b, holotip.

67a — Ayn1 pollenin bagka bir goriindisii.

68 — Tetracolporopollenites microrhombus Pflug. Lam n° 729 b.

69 — Tetradopollenites ericius (Potonte) Thomson & Pflug. Lam n° 717 a.

70, 71, 72 ve 73 — Determinasyonlar1 yapilamiyan formlar.
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