TARIMDA LINYIT TOZLARININ KULLANILMASINDAKI YENI YONLER*

Laszo ERDELY

Tisza (Theiss) nehri civan ve vadisinde celtikle yapilmis olan denemeler hak-
kinda dergimizin 2/1957 no. li sayisinin Tarim Boliimiinde bilgi verilmisti, celtik ekimi
burada (Tuna ve Tisza nehirleri arasindaki alkalik sodali topragin aksine) asitli ve sodali
toprakta yapilir. Celtigin jipsle karisik alkalik topraklarda geregi gibi gelismedigi, linyit
tozu ile muamele goren tarlalarda ise yalniz biiylik mahsuller elde edilmekle kalmayip,
bitkinin daha erken olgunlastigi ve bitki hastaliklarina karst daha dayanikli oldugu mi-
sahede edilince, soz konusu denemelerin yapilmas: kararlagtirilmistir. Bu denemelerle,
celtik mahsuliintiin alkalik ve steplesmis topraklarda sihhatli bir sekilde inkisafi, yalniz
linyit tozlarinin topragi iyilestirme tesiri ile mimkiin olmayip, ayni zamanda celtik bitki-
sinin Ozel isteklerine cevap veren baska nitelikleriyle de ilgili oldugu neticesine varil-
mugtir. Macaristan'da Tisza nehri civari ve vadisinde celtik tariminin % 80 i yapil-
digina gore, bu g¢evrede de linyit tozu iyi bir sonug¢ verirse, c¢eltik ekimlerinin oOnemli
bir miktarda linyit tozuna ihtiya¢ gosterecegini limit edebiliriz:

1959 senesinde denemeler basladiktan sonra, ilk senelerin mahsulii boyle toprak-
larda etkili olmakla beraber, alkalik topraklardaki timitlerimizi tatmin eder goriilme-
mistir. Tahakkuk eden bir taraf varsa, o da linyit tozunun bitki gelismesi lizerine elve-
rigli bir etki yaptigi ve bu etkinin yalniz toprak tesirinden ileri gelmemis olmasidir.

Nitekim, denemeleri degerlendirirken linyit tozunun yeni bir etki tarzi, bu tozun
kullanilmasi halinde celtigin hektolitre agirliginin arttigi seklinde kendini gostermistir.
Bu gercekler birgok denemelerle tesbit edilmistir. Linyit tozu ayni sekilde kis arpasinin
hektolitre agirligini da yikseltmistir. Bu deneme Zsadany Devlet Ciftligi tarafindan
yapilmig ve su neticeler elde edilmistir.

Hektolitredeki agwrlik

Muamele gormemig (toprakta) ., _............... 65.5
Linyit tozu ile muamele olmug (toprakta) ..., ... 66,95
Linyit tozu ve kalker tozu ile | . .. .. ............
muamele gdrmiig (toprakta) .. .................. 65.0

Kuru stibstans tenoruniin tesiri ile mahsuliin arttigt daha once goze carpmistir.
Bu maksatla Csany Devlet Ciftligi seker pancart mahsuliinii incelemis ve su neticeyi
tesbit etmistir :
Muamele olmamig (top-rakcaj ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 23.8
Ahir giibresiyle gl‘.ibrelcnmis (toprakta) ,.......... 23.9
150 q linyit tozu jle muamele gormity (toprakta) 25.5

* «Mitteilungen des Ungarischen Forschungsinstitutes fiir Bergbau» adli dergiden (1961, s. 99-103),
Laszlo Erdely'nin makalesinden alinmustir.
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Linyit tozlan mahsuliin kuru siibstans tenorunu ve hektolitre agirligint artirdik-
tan baska, alkalik ve agir topraklari da islah eder. Bunun sebebinin ne oldugunu bil-
miyoruz. Linyit tozlarinda mevcut olan bitkisel besleyici maddeler bu tesiri meydana
getiremedigi gibi, ne ahir giibresinin ve ne de suni giibrenin mahsul iizerinde bu sekil-
deki 1slahi goriilmemistir. Linyit tozlarinin hiimik asidi de bu tesiri meydana getiremez,
cinkl turb icinde c¢ok miktarda mevcut olan himik asit dahi boyle bir tesir yaratma-
mistir. Linyit tozlarinin muhtemelen boyle eser halinde elementler ihtiva ettigi kabul
edilebilir. Hakikaten bir veya daha ¢ok eser elementlerin tesiri mevcut ise, bunu mah-
sulde gorebilmek miimkiin olmali idi. Prof. Sandor Herke boyle bir incelemeyi yapmis
olup, yalniz linyit tozlarinin kullanilmasi esnasinda bitkinin fosfor alabilmesinin azal-
digin1 tesbit etmistir.

Her ahvalde, linyit tozlarinin her hangi bir kismi bitki mahsulline belirli bir
etki yapar, bununla beraber bu mutat metodla mahsulde bunun hakkinda bilgi verile-
mez, muhtemelen linyit tozlarinin biokatalizator bir tesiri oldugu tahmin edilmektedir.

Her defasinda linyit tozunun tamamen etkili bir madde oldugu ve bitki ekimi
ile toprak karigimi i¢in basariyle kullanilabildigi tesbit edilmistir. Bu duruma gore lin-
yit tozunun bilinen faydali ozelligi ahir giibresi vasitasiyle elde edilebilen tesirine (Diin-
wirkung) bagli olabilir.

Bu sartlar dahilinde denemenin yuritiilmesi icin iki yon tecriibe edilmistir. Acik
arazide linyit tozu dogrudan dogruya ahir glibresiyle birlikte topraga verilmis ve ayni
zamanda Zirai Arastirma Enstitiisii Gibrecilik Subesi Miudiiri Kimya Miithendisi Janos
Sarkadi'den linyit tozunun ahir giibresini etkilemesi yoniinde laboratuvar denemeleri yap-
masi rica edilmistir.

Acik arazi tecriibeleri toprak profilinde incelenmis, biitiin denemeler lziim kiil-
tird tlzerinde (ekiminde) yapilmistir, ¢iinkii burada giibre, kiiclik bir zemin tizerinde
kullanilir ve boylece Rotteprozess daha kolay takibedilebilir. Denemelerimiz icin belge
olarak cesitli lic toprak cinsi iizerinde yapilan tecriibenin neticesi soyledir:

Csany Devlet Ciftliginde Fay isletme Birligi, denemeyi kalkerli balgik toprak
iizerinde yapmis ve buna gére onuncu ayda Grup Amiri Lajos Gerencserin mevcudiyeti
sirasinda kullanilmaya bagladiktan sonra kabul edilen tecriibbe asagidaki sekilde tesbit
edilmistir :

1 : 360 q ahir giibresiyle giibrelenen her kisimda bel topragin icine agir agir
batmis olup, toprak parcalarinin sert, kuru ve iri taneli oldugu goze carpmisg, bazi yer-
lerde havasizliktan dolayr cliriyen saman gibresi bakiyelerine raslanmistir.

2 : 75 q ahir gibresi ve 250 q linyit tozu ile muamele edilen her kisimda bel,
dikkati g¢ekecek sekilde topragin icine kolayca girmis, toprak yumrularinin kolayca par-
calandig1 ve toz haline geldigi goze carpmistir. Birgok yerlerde linyit tozlari tesbit edi-
lebilmistir, bundan da topragin devamli surette islenmesiyle kalitesinin yiliksekligi netice-
sine varilmistir.

Villany Devlet Ciftliginde denemeler, kalker bakimindan fakir, balcikli toprakta
dort esit variasyonda (yalmiz ahir giibresiyle, yalniz turblu gilibre ile, yalniz linyit toz-
lar1 ile ve nihayet her iki organik gilibre maddesinin linyit tozu ile karistirllmasiyle)
yapilmistir. Topragin incelenmesi Grup Amiri Tiffan Cirjak'm bulundugu bir zamanda
ele alinmig ve tecriibe protokoliine gore asagidaki neticeler elde edilmistir :
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1. Yalniz linyit tozu ile muamele edilmis yerlerde (kullanmadan bir sene sonra)
topragin st kistmlarinin karigmamig oldugu tesbit edilmistir. Toprak dogrudan dogruya
linyit tozlartyle gevrek ve kolayca dagilabilir durumdadir. Linyitli topraklarda sacak kok-
lerin iyice derine niifuz ettigi devamli sekilde tesbit edilmistir.

2. Muamele gormemis topragin esas profilinde yalniz kullanilan linyit tozlarinin
organik giibre olarak topragin yapisini yiiksek Olgiide degerlendirdigini gosteren bagka
bir inceleme yapilmisgtir.

Biiyliik captaki verim artisi organik giibre ve linyit tozlarinin karigmasi suretiyle
olmustur.

3. Yalniz ahir giibresi ve turb gilibresiyle hazirlanmis toprakta ¢lirimemis ahir
ve kalkerli turb giibresi tesbit edilmistir. Sacak koklerin tesekkiilii dikkati cekmektedir.
Toprak ele alindiginda parcalarin gevrek ve dagilabilir yapiya sahip olmadigi gortl-
miustiir.

4. Organik giibre ilave edilmis linyit tozunun, bu giibre yiginini tesirli bir hale
getirmis oldugu kusursuz olarak tesbit edilmistir. Gevrek pargalar elde dikkati ¢ekecek
derecede kolayca ufalanabilmektedir. Her iki kisimda da bilhassa dikkati ceken, sagak
koklerin cok kuvvetli tesekkiil etmis oldugudur.

Netice olarak alisiimamig gevrek kumda yapilmig bir denemeyi soyleyebilirim. Bu
deneme Ujerdd Devlet Ciftliginde Ujerdd isletme Birligi tarafindan yapilmig ve su vari-
yasyonlar (degisiklikler) goriilmiistiir : islenmemis tarlada yalniz linyit tozu, yalniz kal-
kerli turb giibresi, linyit tozu + kalkerli turb gilibresiyle muamele yapilinca elde edilen
netice :

1. Yalniz linyit tozu ile muamele edilmis kistmda kokler gortlebilecek derecede
sik bir sekilde dallanmis ve geligmistir.

2. Yar1 nispetinde organik giibre ve linyit tozu ile muamele goéren kistmda pro-
filler yaygin birikme lekeleri gostermis ve bu lekeler iki misli miktarindaki organik giib-
reden daha biiylik olmustur. Organik glibre verilmesi cok olumlu gorilmiis ve yataklar
fevkalade zengin kok baglamistir. Cikarillan koklerde bol miktarda verimli toprak parca-
lart yapismig olarak gOrilmiistiir.

Janos Sakardi tarafindan Zirai Arastirma Enstitiisii Giibrecilik Subesinde yapilan
denemelerde termostatlar iginde ahir giibresine % 16 linyit tozu ildve edilmis ve asagi-
daki sonug¢ alinmustir :

Linyit tozu ile
Muamele olmamis  muamele olmug

(%) {7:)
Organik sitbstans kaybe .. . ..., .......... 75 40,0
Azot kaybr e, 34 5.9

Linyit tozunun ikili tesiri Enstitii tarafindan diger madenlerin (siiperfosfat ve
hiperfosfat) etkisiyle mukayese edilmistir. Bunlardan ahir giibresine siiklonfosfattan %3.0,
dikalsiyumfosfattan % 0.75, linyit tozundan % 5, % 10.0 ve % 15.0 ilave edilmistir.
Denemeler dort defa tekrar edilmis ve degisik maddelerle karistirilmis olan ahir gubresi
lic ay siire ile termostatlar icinde birakilmistir. Bu siire sonunda azot ve organik madde
kayb1 tesbit edilmistir.
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Azot kayb sirasinda ;

% 15 linyit tozunda.. . ... ... ... % 17.0
% 10 linyit tozunda .. ..........cooieiiiiines 7 21.6
9, 10 linyit tozunda + hiperfosfat .. ... .. % 21.1
Stperfosfatta .. ... ... ... ..., % 24.0
% 5 linyit tozunda ... ...l Y% 244
Hiperfosfat |, . ... ...ccooiiiiiieiiiiiniininans. o/ 29.6
Kontrolla ... .........cco.oene.e, e % 33.9
Dikalsiyumfosfat ....................... % 35.9
Organik maddelerdeki kayip sirasinda :
% 15 linyit tozunda ... ....................... % 38.9
Si:nperfosfatta .................................... % 41.7
Hiperfosfatta | ... ... .......................el. % 41.8
% 5 linyit tozunda, ..., coiiciiiieian, % 45.2
% 10 linyit tozunda ... ... % 48.0
94, 10 linyit tozunda + hiperfosfat . ., | v, 48.9
Kontrolla ., .. .. ...ccooiiviiiiiiiiiiiininiian, % 30.2
Dikalsiyumfosfat . .. ..., .. .................... of 53.1
Soklonfosfat ... . ..., % 53.3

Bu denemelerin neticesine gore, organik giibre yigininda hava sartlari altinda
% 15 linyit tozu ilavesiyle azot kaybi daha kuvvetle azaltilmistir. Zirai Arastirma Ens-
titiisii her iki denemeyi kendi esaslarina gore tesbit etmistir. Linyit tozu aerobik sartlar-
da ahir gilibresinin azot kaybint % 60 tan daha fazla azaltir. Organik siibstanslarin
kaybr aerobik sartlar altinda % 15 linyit tozu ilavesiyle en kuvvetli sekilde algaltilir.

Buna karsilik sayandi dikkat olan sudur ki, anaerobik sartlar altinda % 10 linyit
tozu ilavesiyle organik siibstanslarin parcalanmasi daha biyiiktiir. Bu incelemeyi bizim
acik arazi denemeleri sirasinda Villany Devlet Ciftliginde agir toprakta anaerobik durum-
lar altinda mevcut ahir giibresiyle yaptik. Bu incelemeler tabiata uygun sekilde yapil-
mig olup, ahir giibresinin biiyiik bir kismi linyit tozlariyle muamele edilmistir. Bunun
hangi durumda onemli oldugu asagida en iyi sekilde gosterilmistir:

Ahir giibresinin normal muameleye tabi tutulmasinda kalite ve miktar bakimin-
dan asagidaki biiylik mahsurlar bahis konusudur. Bekletme esnasinda miktar bakimin-
dan organik maddenin yandan fazlasi, kalite bakimindan ise aynca azotun biiyiik bir
kismi kaybolur.

Ahir giibresiyle topragin yapisi devamli olarak verimli hale getirilemez. Kullani-
lan ahir giibresinin ozelligi neticesinde ne topragin erozyonuna mani olabiliriz, ne de
erozyon vasitasiyle toprakta meydana gelen bozuklugu diizeltebiliriz. Bununla, burada
bozulmaya sebebiyet veren her iki erozyondan—makro ve mikroerozyondan—bahsede-
lim. Makroerozyonda su ve riizgdr amil olur. Satihta akan yagmur sulari en ufak
meyilde dahi ziraat topraginin en kiymetli kismini1 beraber siiriikler. Meylin daha fazla
olmast halinde bu olay pek tabii olarak cok daha blytlik olciide olur.

Riizgar tarlanin st ve ince kismindan eser ve buradan meydana gelen kuvvetli
bir toz bulutu bazan havanin biiylik bir kismini karartir. Bu deflasyon bilhassa kumlu
zeminlerde Ozellikle kazaya sebebiyet verir.
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Makroerozyon cok biiylik zararlara sebep olur. Bu zararlar hemen goriliirse,
buna karst agaclandirma, tabaka hatti boyunca hazirlik, kanal acma serit seklinde stir-
me gibi koruma tedbirleri alinabilir. Buna karsilik, milyoerozyonun meydana gelisini
gormek mimkiin olmadigindan, mukavemet icin bir sey yapilamaz. Mikroerozyonun se-
bebi, esasinda topragin organik siibstanslarla dolu bulunmasindan baska bir sey degildir.
Janos Sarkadi'ye gore (3)T organik siibstanslar topragin yapisina ve bununla beraber su,
sicaklik ve hava muhtevasina tesir eder.

Bunlar topragin biyolojik faliyetini diizenler. Herseyden evvel organik siibstans-
lar toprakta yerine getirilmis biyolojik faliyetlere etki yaparlar, bunlar mikroorganizma-
nin enerji kaynagidir. Mikroorganizmalar—kendi fonksiyonlari yaninda—fevkalade aki-
ciliga sahiptirler, topragin butiin kisimlarini sararlar. Cok sayida miselyum iplik¢ikleri bu
korunulan toprak parcalarin1 birbiriyle baglar. Bu hazirlikta kuvvetli bir oksitlenme top-
rakta meydana gelen organik maddeleri kuvvetlendirir; bunun sonucu, mahsuliin ayni
zamanda tamamen kayboluncaya kadar topragin organik siibstanslarinin 6nemli bir se-
kilde zayiflamasidir. Topraktaki organik madde muhtevasinin yok olmasi yapinin Kotii-
lesmesini gosterir.

Makroerozyon aslinda mikroerozyonlarin devamindan baska birsey degildir, ciin-
kii su ve riizgar devaml striiktiiriinii kaybetmis olan topragi en kolay ve en esashi se-
kilde etkiler. Makroerozyonun sebep oldugu zararlardan, yukarida da bahsettigimiz gibi,
teknik usullerle korunmaya calisilmaktadir. Devamli ve basarili bir koruma ise ancak,
topragin devamli striiktiiriinli muhafaza ederek, mikroerozyonlara engel olmakla temin
olunabilir. Miklog Dvoracsek'in bu husustaki teshisi ¢ok ilginctir.

Erozyona karsi (burada kastedilen makroerozyondur) bilinen koruma usulleri,
yani kanal agma, tabaka hatlari boyunca hazirlik, serit siirme gibi metodlar ancak eroz-
yon sebeplerini yok eden koruyucu tedbirlerle birlikte tatbik edildikleri takdirde, haki-
katen basarili olabilirler. Yani topragin devamli striiktiirtindeki bulgurlu tesekkiiliin muha-
fazasi, bagartya ulastirabilir. Bu disiincelerin esasina gore ahir ve diger organik giibre-
lerin linyit tozu ile muamelesi bir énem kazanmistir. Bunun iizerine sOyle bir soru or-
taya cikabilir: Topragin devamli striktiirinden emin olunur mu? Sayet ahir giibresi
ahirdan cikarildigr gibi linyit tozu ile katistirllma, maksada uygun bir tecriibe meydana
gelmis olur, clinkii organik stibstans ve azotun kaybinda linyit tozlarinin tesiri hemen
gorultir, her iki madde birbirleriyle karistirilmistir.

Kumlu topragin yapisinin 1slahi biliylik zorluklara sebebiyet verir. Bu toprak ta-
mamen verimsiz hale gelinceye kadar devamli caligmalarla gevsetilir. Kumlu zeminin ve-
rimsizligi katilesince, cesitli tarzda gubrelemelerle iyi bir basariya ulasilir, organik, yesil
ve suni giibre karigtmi, bu verimsizligi ¢ogaltir. Vilmas, kumlu toprak karistirma istas-
yonunda «Westrik miinavebesi» denilen usulle fevkalade sonuglar elde etmis ve 4-5 q
bugday veren gevsek kumlu toprak tlizerinde 15 q den fazla ak bugday elde etmeye
muvaffak olmustur. Mahsul diger tarla mahsullerinin aynidir. Kumda meydana gelen
toprak degisikligi James Sarkadi tarafindan incelenmis ve asagidaki netice tesbit edil-
mistir (6): Besleyici madde etiidiine gore yalniz N-muhtevasinin mahsuliin biyiikligi
ile baglantis1 gosterilmistir.

Humus etiidii neticeleriyle de bu baglanti ispatlanmistir ki, tetkik edilen toprak
tipi lzerinde, yani Nyirseger ucucu kumlar1 Tiizerinde, Oncelikle azot ve humusun
N-verimine olan egilimi mahsul miktarini etkiler.
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iki seneden daha fazla bir zaman zarfinda dayanikli olarak yapilan giibreleme
ve faydali minavebe, miiteharrik topragin striktiurini degistiremez. Giubreleme ile
meydana getirilen azot daha yiliksek mahs{il verir. Biiylikk onemi haiz hakikat sudur ki,
1958 yilindan beri tarim igin, Bakanligin Toprak-su Idaresi kararnamesine gore, Bacs-
Kiskuner ve pest - Nograder Komitates'in kumlu topragi tizerinde Toprak-su tecriibeleri
linyit tozlariyle isletmeye uygun sekilde yapilmistir. Linyit tozuna bataklik topragi ve
ahir glbresi ilave edilmistir. Burada esas fikir, linyit tozlar1 azot maddesiyle baglandigi
ve organik maddelerin faydali yigin1 temin edildigi zaman, bataklik topragi ve ahir
giibresinin beraberce organik maddeleri ve bitki beslenme maddesini meydana getirmis
olmasidir.

Buyuk tecrubeler sirasinda her katastraljoch bagina 100 q linyit tozu ve bataklik
topragi, 80-100 q ahir gibresi kullanilir. Bu, muntazam bir sekilde sagilma ve karigtirma
ile olur. Bliyuk tecriibe ilk senelerde Komitat-Bacs-Kiskuni'de 801 Katastraljoch, Komitat
pest'te 285 Katastraljoch'a erigmistir. Bu miimbitlesmis tarlada mahsul (bitki) inkisafi
her iki komitat'in personeli (memuru) tarafindan yapilmis, Zirai ilimler Enstitiisii uz-
manlart tarafindan teftis edildiginde linyit tozlarn ile, kumlu topragin mumbitlestigi
tesbit edilmistir. Burada yalniz buyliyiip gelisen bitki tetkik edilmemis, ayni zamanda
kumlu topraga yapilan etki de denenmistir. Bilhassa topragin linyit tozlar1 ile muamele
edilmis kisminda koklerin fevkaldde kuvvetli ve sik gelistigi hayretle goriilmistiir. Bu,
Ujerdo tecriibelerimiz esnasinda yapilan denemeler icin teyit edilmis olup, bunlar hak-
kinda malimat verilmistir. Bundan sonraki denemeler, arastirmalar ve tetkikler linyit
tozu icinde mevcut maddelerin tesbiti ile organik gilibre ve bagka organik maddelerin
birikmesini temin edecektir. Soyle bir soru sorulabilir: Linyit tozunun bir¢ok faydali
ozellikleri yaninda her hangi bir fena tesiri yok mudur? Buna imkan bulundugu tak-
dirde zararl etkinin hangi kullanma miktarinda basladigini1 ve zararsizlik sinirinin nerede
oldugunu tesbit etmek gerekecektir. Bu yonde Prof. Sender Herke tecriibeleri, kendi
konkliizyonu vasitasiyle asagida gosterilmistir: Birkag¢ arastirici, linyit tozunun oksin tar-
zinda bilegikler ihtiva ettigini kabul etmistir. Bitkinin daha ¢abuk ve daha kuvvetli
inkisafi oksin tesiriyle olur, yalniz topraktaki linyit tozunun blyilik bir kismi koti tesir
de gosterebilir, ve bu sirada bitkide de hastalik belirtileri gormek miimkiindir. 7 cm lik
tarla bolimiinde % 50 linyit tozu bulundugunda, linyit tozunun c¢oklugunun toprakta
hicbir kotii netice gostermedigi ve belirli miktarda ilavesinin mahsulii gelistirdigi yapilan
tecriibelerle de tesbit edilmistir. Linyit tozu miktar1 ne kadar biliylik olursa, bu mik-
tarda mahsul o kadar iyi gelisir.

ispat edilen bir nokta varsa, o da diinyanin hi¢ bir tarafinda linyit tozuna esit
bir maddenin bulunmayisidir. Linyit tozunun organik maddeler birikintisi lizerine yap-
g1 etki, tarimin hic¢ sliphesiz en onemli iki propleminde, yani ahir glibresi ile toprak
karigtminin kullanilmasinda ¢ok 6nemli bir yardimci olma imkanlarina sahip olmasidir.
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