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GIRIS
Arazi caligmalari esnasinda raslanan ve buyiik rezervi olmiyan bircok madenin
isletmeye deger olup olmadiklarint belirlemek her zaman kolay degildir.

Kiiciik kapital sahipleri i¢in makul miktarda rezerv gosteren ve satisi tnite ile
yapilan kursun, ¢inko gibi madenlerin isletmecilik bakimindan hangi sinirlar icinde {ire-
time elverigli olduklarini1 asagidaki metod yardimiyle anlamak mumkiindir. S6z konusu

madenlerin, zararli unsurlar1 kapsamadigi ve icindeki diger faydali minerallere aynca
prim odenmedigi farzedilmistir.

METODUNUN ANA UNSURLARI

Bir iktisadi degisimde pazara esya arzedenler icin satig, genel olarak maliyet ve
karin toplamindan meydana gelir. Yani :

Satis = maliyet + kardir.

Esya arzedenler yoniinden pazardaki satig fiyati, kendilerinin razi olduklari fiyat-
tan daha yiiksek olmasina dogru egimlidir. Baska bir deyimle saticilar, pazar fiyatinin
kendi maliyet ve razi olduklar1 kiar toplamindan e kadar fazla olmasini isterler. Bu du-
rumu yukaridaki esitligin her iki tarafina e ekliyerek tarif etmek mimkiindiir.

Arzedenin razi oldugu satig fiyati +e = maliyet + e + kar

Esitligin sol tarafinin toplami piyasa satis fiyatidir. Sag taraftaki epsilonu kaldi-
rir ve E = O olabilecegini de gozoniine alirsak, esitlik bozulur ve yeni durum su for-
miille tanimlanabilir :

Piyasa satig fiyat1 > maliyet + Kkar
Bu esitsizlik tizerine kurulmus olan metodu, esitsizli§i meydana getiren eleman-
lart ayrt ayri inceliyerek acikliyalim.

1. Piyasadaki satig fiyati

Satig1 TUnite ile yapilan madenler icin 1 ton cevherin satig fiyati; cevher tenori
ile tinite fiyatinin ¢arpilmasiyle bulunur.

Cevher tendrit = % x *
Unite fiyats = a (TL) ise:

Piyasa satiy fiyati = a.x (TL/ton) dur,
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2. Maliyet

I Ton cevherin maliyetini bazi ana unsurlar1 g6z6-
niine alarak ¢ikaralim. Once, hesaplarimiza yardimci olmak
ve sonra bu ara hipotezleri terketmek kaydiyle 2mx2mX
3m boyutlarindaki yamuk bir galeri kesidini gdzoniine alalim
(yandaki sekil).

Filon halinde bulunan cevheri bu kesitte pratikce dik- | Im I

dortgen veya daire kesitli olarak kabul etmek miimkiindiir. Galeri wda filon

Galeri kesidi 5 m® dir. derumlarr.

Bu kesit icinde cevherin uzunlugu en az 2 m ve en ¢ok 3 m dir. Bunu ortala-
ma olarak sabit ve 2,5 m kabul edebiliriz.

Cevher"daire seklinde ise capinin; dikdortgen seklinde ise kalinliginin tirli bi-
yukliiklerine gore, saf cevher yogunlugu (y) nun deisik durumlart arasinda baginti
vardir.

U = Cevher kalinligi (cm)
¥ = Saf cevher yogunlugu (ton/m’)
y = Galeri boyu (m) ise
(1 ton cevher cikarta-
bilmek {izere)
1 ton saf cevher agirhigr = J—J—il%bgi?— dur.

Diger taraftan, galeri hacmi Y = 5.y (m’) diir. Yukaridaki esitlikte y yerine

Y
— koyarsak:
5

1 ton =I_J.:_2L5_'ELI veya Yo 200 .‘[1_]'_ dur

100.5 o

U degiskenine gore Y nin degisimi bir hiperbol egrisi verir.

.V
Diger taraftan daire kesitli bir filonun ¢ap1 V (cm) ise, kesit alani T

olup, bu da U.2,5 alanina tekabiil eder.

LA il = U.2,5 esitliginden U = % .« V2 yukanidaki egitlikte yerine konursa :
y=20 10 1 yo 857 1 g
¥ x V2 ¥ V2

I ton saf cevher iiretebilmek igin. Y,y ve U,V arasindaki bagmntilar diyagram 1
de gosterilmistir. Cevher yogunlugu y icin, ele alinan cevherin en saf halindeki yogun-
luk kullanilacaktir.
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Sitiphesiz ki, arazide raslanan cevherin tenorii %100 degil de, daha ziyade %x
y.100
x

tir. Bu durumda 1 ton cevher elde edebilmek i¢in galeride metre ilerlemek ge-

rekir.

Kiigik sermaye sahibi madenciler icin maliyetin agirlik merkezi ayakbasinda, ya-
ni kaz1 yapmada oldugundan, maliyet hesabina esas olarak, galeride 1 m ilerlemenin
maliyetini almak miimkiindiir.

I m galeri agcmak i¢in harcanan para b (TL/1m) ise, 1 ton cevher c¢ikarmak

icin Y'LOO metre ilerlemenin maliyeti = w (TL/ton) dur.
Sosyal, nakliyat gibi masraflar ton basmma C (TL/t) ise
I ton cevher maliyeti sb—'l"‘ﬂg + C dir.
Tahmin veya ol¢gmelerdeki yanilma payini % 10 alir ve eklersek,
1 ton cevher maliyeti = 1,1 (w —I—-I G) TL/t bulunur.
3. Kar

Iktisatta karin mutlak degerinin az veya cok olmasi bir anlam tasimaz. Hesap-
lara esas olan kdr oranidir. Kéarin sermayeye veya satig fiyatina oranlanmasi mimkiindiir.

Burada pratik olmasi dolayisiyle satig kdr1 orani alinacaktir.
k = Kkar orani (istenen bir ylizde)

ax = satig fiyati (TL/t) olduguna gore:

Ton bagina = k.a. x (TL/t) bulunur.

SONUC
Yukarida bulunanlari, satig Z= maliyet + kar esitsizliginde yerine koyalim :

b. y. 100
X

a.x:__>_l,l( —}-G)-|-k.a.x

Arazide raslanan bir cevherin y yogunlugu, U kalinligi veya V cap1 tesbit edi-
lerek, 1 no. i diyagramdan y bulunur.
b. degeri tahmin edilebilir.
c. degeri sunlardan ibarettir :
1. Nakliyat: ocak ici - pcakbasi

ocakbasi - istasyon veya liman
istasyon - satig mahalli

2. Triyaj maliyeti
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3. Vergiler, devlet hakki
4. Sigortalar
5. Diger iscilik ve masraflar

- Diyagram 1 - Turli yodunlukta bir ton cevher alabilmek
65 1245 LA 22 it icin galeri boyu, hacmi ve cevher kalnlg veya capi
arasindaki bagntr.
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YORUM

Yukarida verilen formiilii istenilen sekillerde kullanmak miimkiindiir. Degisken
olarak x varsa formul y=f (x) paraboli verir. Zira,

a. {1-k
y =< .__H_b. (100) . ¥z —m— %. denklemi bir parabol verir.
a. (I-k) c
— = A *t ——w— — B k :
b. 100 b. 100 derse

¥ =2 Ax? — Bx basit sekline sokmus oluruz.
Bu egri Diyagram 2 de goriilmektedir.
Egrinin altinda kalan pozitif isaretli alan iktisadilik sinin igindedir.

Cevher yogunlugu ile cevher eni veya capt arasindaki baginti, Diyagram 3 te
goriilmektedir. Hesap kolayligi olmasi bakimindan buraya alinmustir.
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Diwyagram Z y { Ax- Bx Parabolunde Diyagram 3 - Cevher yogunlugu ile cev-
knsadilik simn, ' her enl veya gap) arasindaki baginti,
) y ) ) b.y.100
Maliyet kisminda faydalandigimiz ara hipotezleri a.x = 1,1 (———_-— +G)
X

+ k.a.x formiliinde terketmis durumdayiz. Cinkii galeri kesidi artik ne olursa olsun,
veya cevherin kalinlig1 ol¢iilemez durumda olsun, bir zuhurun iktisadi olarak isletilebil-
me sartlarini tesbit etmis bulunuyoruz.

Metod i¢in en hassas yol belirli bir hacim icinden kag¢ ton cevher c¢iktigini Olg-

mektir. Yukaridaki y yerine gkonarak, ayni1 sonuca varmak mumkiindir.

METODUN UYGULANMASI

Yukarida yuritilen muhakemeyi pratikteki rakamlarla dogrulamak Ulzere asagi-
daki ornekler verilmistir :

Ornek 1

Giresun ili, Deresi ilcesi civarinda bulunan v=9 cm kalinligindaki bir kursun
filonu igletilmek istenmektedir. Kursun tendri % 30-35 galen olmasina ragmen, triyaj
ile % 50 ye cikabilecektir.

Simav'da bulunan ve kursun flotasyonu ile ugrasan bir firmaya tnitesi 30 TI
dan satig yapmak mumkiindir. Nakliye Ucreti madenciye aittir.

Bu dcret :
Karayolu ; Maden - Giresun = 20 TL/t
Denizyolu : Giresun-Istanbul = 40 » -

Karayolu : Istanbul-Simav =" 75 »
Sigorta, hamaliye C o= 30 »
Triyaj maliyeti . = 10 »
Deviet hakk: v.b. = 5 »
Diger maliyetler 4+ = 100 »

280 TL/t
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C = 280 TL}t
Galeride 1 m ilerleme b = 250 TL
Kér orammn 9 30 olmast isteniyor
v=9cmigin...... veaa¥y = 0.6 m,
Formiilde yerine koyarsak :
30.50 (1-0,3) 250.0,6.100
1,1 50 |- 280
681 > 580 oldufundan igletmek iktisadi olacaktir,

ornek 2

Yozgat - Akdagmadeni civarinda bir kursun zuhuru bulunmustur. Bu zuhurun
ortalama bir kalinligini tesbit etmek giictiir, fakat Y = 12 m’ hacminde kazi yapilirsa,
% 50 galen tendrlii 1 ton cevher ¢ikmaktadir. Icinde cok az cinko oldugundan, triyaj
ile bu tenor % 70 e cikabilir. Istanbul'daki ihracat¢1 bir firma, iinitesi 30 TL dan
kursun almaktadir.

Nakliye : Akdagmadeni- Yerkéy = 25 TLft

Yerkdy - Haydarpaga = 72 »
Yiikleme - bogsaltma = 13 »
Triyaj maliyeti = 10 »
Devlet hakla v.b. = 5 »
Diger masraflar =100 »
' 225 TLft
C = 225 TLi
b =200 »
Kar oranmin = 9, 40 olmas: isteniyor
Y =12mdiginy = 26,...,, veo ¥v=2,5cm
70.30 (1-0,4) - 200.2,6,100 L 295
1,1 70

1145967 oldugundan 2,5 cm kalinligindaki bu kursunu isletmek iktisadidir.

Ornek 3

Giuimiisane - Torul ilcesinde ortalama olarak 100 cm c¢apinda ve % 30 galen
muhtevali bir kursun cevheri farzedelim. Triyaj ile zenginlestirmek miimkiin degildir ve
istanbul'da bir firmaya tUnitesi 20 TL dan satis yapilabilir.

Nakliye ......... Torul- Giresunr = 40 TLjt
Giresun - Istanbul = 40 »
Sigorta - hamaliye = 15 »
Devlet hakki vb, = 5 »
Diger maliyetler =120 »

220 TL/v
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C = 220 TLjt
b = 180 TL/l m
100 ¢m igin y = 0,6 m

VY o=

Kir oraninin 9, 20 olmas: isteniyor.

20.30 (1-0,2) -~ 180.0,6.100

11 30

600.0,8
1,1

= 580

436 <7 580 oldugundan, bu 100 cm
capindaki daman isletmek iktisadi degildir. f 3

ornek 4

Yine Giimiisane - Torul il¢esinde bir
Fakat bu cevherin
ne ortalama tenorunu, ne de ortalama kalin-
ligin1 tesbit etmek miuimkiin degildir. Acaba
tenor ve damar kalinliginin hangi sinirlari

kursun madeni vardir.

cevheri isletmek iktisadi olur?

= 220 TL/t

= 200 TL{l m

= 0,3

= 925 TL/ biliniyor.

Y£[
220

17,5
"{’[22000] [20000

y < 0,0008 x2— 0,011 x

icinde bu

» R oA

25 (1-0,3)
1,1.200.100

+ 220

. [_220
200,100

S
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10 20 3¢ 4«0 50 60 70 80 90 100
Diyagram 4-y == 0,0008 x¥- 0,011 x Parabolil

]Ix

¥y = 0,0008 x2— 0,011 x egrisi diyagram 3 te gdsterilmigtic, 2 No. lu diyag-

ramdan y = 7 igin v. y = 5,7 bulunur.

Buradan her y degeri icin -5;—7 = v bulunur. Diyagram 4 te, ornegin: % 41 tenoOrli

cevherin en ¢ok 1 m (veya 5 m’) iginden ¢ikmasi, yani damar kalinliginin v2z= 5,7 cm

olmasi gerektigi goriiliiyor.



