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GIRiS

Son yillarin kig ve kisa yakin aylarinda, Ankara sehrini sisli bir hava kaplamak-
tadir. Sehrin, 6zellikle Sihhiye, Kizilay, Kavaklidere gibi niifus kesafeti fazla, kaloriferli
apartmanlart bol ve sik olan cukur semtlerinde, bu sisli hava, bacalardan ¢ikan kokulu
ve tozlu dumanlarla karisarak agirlastigindan, alcak seviyelerde uzun miiddet kalmakta,
toplum saghgma tesir etmekte, solunumu giiclestirmekte ve esyayr kirletmektedir.

Bu yazimizla, Ankara sehrinin meteorolojik durumu, sis tesekkiilii, hava kirlen-
mesinin sebepleri ve zararli tesirleri ile Ankara'da kullanilan yakit maddeleri, tam veya
eksik yanma ile bacalardan c¢ikan gazlar ve hava kirlenmesini Onleyici tedbirler hakkin-
da aciklamalar yapilacaktir.

ANKARA SEHRININ METEOROLOIJISI

Ankara sehri deniz seviyesinden ortalama 840 metre yiikseklikte ve I¢c Anado-
lu'nun bozkir mintakasinda kurulmus oldugundan, iklimi serttir; yani gece ve gilindiiz
temperatiir farklar1 buyiiktiir. Etrafi yiiksek daglarla c¢evrili oldugundan, riizgarlarin
glinliik hareketinde genellikle kuvvetli olmiyan bir dag-vadi meltemi sistemi hikiim siir-
mektedir. Bu sisteme gore, gilinlin serin olan sabah ve aksam saatlerinde kuzeydogu,
Ogle saatlerinde bati ve glineybati yoOnlerinden hafif riizgarlar esmektedir. Denizden
uzak bulunmasi dolayisiyle, Ankara havasinin nem miktar1 olduk¢ca azdir. Nispi nemin
kis aylari ortalamast % 78, yaz aylari ortalamast % 45, yillik ortalama % 60 olarak
verilmektedir. Havada nemin azligi, glines 1sinlarinin siddetini artirdi§indan, Ankara
gilinesinin cilt tlizerindeki tesiri fazla olur. Ankara giinde ortalama 7.5 saat olmak iizere,
diinyanin en ¢ok giines 1sinlarina maruz yerlerinden sayilmaktadir. Bulutluluk Ankara'da
genellikle, ogleden sonralaridir ve aralik ay1 ortalarindan, subat bagina kadar fazladir.
Yagis getiren bulutlar Ankara'ya bati  yonlerden gelmektedir. Stratus bulutlarinin yere
kadar alcalmasiyle tesekkiil eden sislere Ankara'da pek tesadiif edilmez. Ortalama, yilda
33 glin olarak hesaplanmistir. Sehir icinde kis ve kisa yakin aylarda tesekkiil eden sis
ise, radyasyon veya enversiyon sisidir. Insan saghgi icin zararli olan bu tip sisler, yerin
uzun dalgali 1s1 1sinlarinin yayilmasiyle (efektif radyasyon), gercek soguma neticesinde
veya yukar1 hava tabakalarindaki enversiyonla, yani sicak hava akimlarinin yere yakin
soguk havayr kaplamast halinde, havadaki su buharinin yogunlasmasindan ileri gelir.
Ankara'nin soguk ve uzun kis geceleri radyasyon sisi tesekkiilii icin miikemmel bir or-
tamdir. Bu tip yogunlagsmada, yani radyasyon sisinin tesekkiiliinde, olay1 kolaylastiran
sebeplerden biri de, havada yeter sayida yogunlagsma cekirdeklerinin (zerreciklerinin) bu-
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lunmast ve hafif bir hareket olmasidir. Yogunlagsma cekirdekleri, havaya karisan kuv-
vetli higroskopik maddeler olabilir. Bu maddeler kiikiirt dioksit (SO,) ve kiikiirt dioksit-
ten glines 1sinlan tesiriyle tesekkiil eden kikiirt trioksit (SO,) ve zerrecikler halinde
havada asili kalan higroskopik kati1 cisimciklerdir (kalsiyum kloriir, silikagel v.b. gibi).
Sonbahar ve kig aylarinda, bacalardan bol bol c¢ikan yogunlasma cekirdekleri evsafindaki
maddeler Ankara'da radyasyon sisi tesekkiilii olayini kolaylastirmaktadir.

Bundan bagka bu aylarda Ankara havasi «kararli hava» durumundadir. Normal
ve notr havalarda yerden 100 metre yiikselmede hava 1°C sogur. Yukarda bahsedilen
sebeplerle, yerin sicakligr yiikseklerde bulunan havanin sicakligindan diisiik olursa, asagi
kistmlarda bulunan hava daha yogun olacaktir. Yogun bir halde bulunan bu hava kit-
lesi yiikseldigi zaman yukarida, yere nazaran daha sicak ve seyreltik olan hava Kkitlesine
tesadif edince, ondan daha yogun ve agir oldugundan, tekrar asagi kayacaktir, yani
hava kitlesi kararli bir durum alarak, daima bulundugu yere donecektir. Demek ki,
havada yer degistirmeyi sagliyacak yatay istikamette riizgarlar esmedigi miiddetce, sehrin
kirli ve yogun havasi sadece giineg 1sinlarinin tesiri ile, bulundugu yerde yiikselip alca-
lacaktir. Ankara'nin riizgarsiz sonbahar ve kig gilinlerinde bu durum béariz bir sekilde
goriiliir. Sabahleyin sisli ve yogun olan sehir havasi, glineg 1sinlarinin tesirinin arttigi
0gle saatlerinde ylikselmekte, yani sis acilmakta, aksam tiizeri giines i1sinlarinin tesiri kal-
mayinca, yine ayni agirlikta sehir lizerine cokmektedir.

HAVA KIRLENMESININ SEBEPLERiI VE TESIiRLERI

Havanin ortalama terkibini bozan biitiin maddelere hava kirleticileri denilmekte-
dir. Kuru ve temiz havayr teskil eden gazlarin karigim oranlari asagida goOsterilmistir :

Gazlarin ad: ' Havadaki yiizde mikearl

Azol .., i iei e e e 9, 78.09
Oksllen ..ot i it e e rrevreaaes 9% 20.95
T o, 0.93
Karbon dioksit ... .. ... ciiiiinieirires srninirarararrnaraarans 4 0.03

1 ¢ % 1.80x10 ®
Helyum . ittt it r e et e e, 0L 5.24x107°¢
5 O o, 1.00x1Q7
Hidrojen .. .. it ettt et ey o 5.00x100
Ksenon ...t iininiiianenaannnnns e aasera e ey B.00x 1076
L0 7 T 9% 1.00x10°%
RAOM o 1vetnenreie it aeur st iretanoaaann e aeaens e % 6.00x107

Bu hava karisiminin solunuma elverigli olabilmesi icin, icerisinde bir miktar su buhari-
nin da bulunmasi lazimdir.

Havaya karisan kirletici maddelerden bazilari insan sagligi lizerine az veya ¢ok
tesir ederek, kronik veya akut hastaliklar tevlit ederler. Tabii ki, bu hastaliklar daha
ziyade solunum sistemi ve cilt iizerinde olmaktadir.

insanlar ve hayvanlar iizerinde yapilan cesitli deneyler neticesinde, hava kirlilik-
lerinin bronsit, brons astmasi, brong kanseri gibi hastaliklarda biiylik etkisi oldugu tesbit
edilmigtir. Tibbi istatistikler, bu gibi hastaliklardan Olenlerin, koylerden sehirlere dogru
ve sehirlerin nufus kesafetine bagl olarak arttigini gostermistir.

Akitit katastroflar diye isimlendirilen ve mubhtelif tarihlerde facialar yaratmis olan,
kitleler halindeki oliimler, stabil hava sartlarinda, ani hava Kkirlilikleri neticesinde vukua
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gelmistir. 1930 senesinde Belgika'da, Meuse vadisinde ti¢c giin devam eden siste, binlerce
kisi hastalanmis ve 63 kisi Olmiistiir. 1948 de, Pennsylvania'da, Donora'daki dort gilinliik
siste 5900 kisi hastalanmis ve 24 kisi 6lmiistii. 1952, 1956 ve 1957 senelerinde Londra'-
da akiit katastroflar olmus ve sadece 1956 senesinde 1000 den fazla oOlim vakasi
tesbit edilmistir. Bu zamanda Londra havasinin duman konsantrasyonu ve tasidigi SO,
miktarinin normal senelerin ayni aylarindakinden li¢ misli fazla oldugu sdylenmektedir.

Bitiin bu misaller, icinde yasadigimiz havanin sinirsiz  olmadigini, yani atmos-
ferin diliisyon ile temizleme kudretinin sonsuz olmadigin1 gostermektedir. Buna gore,
teneffiis edilen havanin kalitesinin kantitesinden daha o6nemli oldugu ve hava Kkirliligi
ile toplum sagligi arasinda biiylik bir miinasebetin bulundugu agiga cikmis olur.

Insan saghg: ile ilgili olarak simdiye kadar hazirlanan standartlarda i¢me sulari,
gida maddeleri ve ilaglarin kaliteleri lizerine ¢esitli talimat ¢ikmig bulundugu halde, her
an teneffiis edilen havanin kalitesi hakkinda heniiz ,hi¢bir standart tesbit edilmis degil-
dir. Son yillarda, bliylik endiistri merkezlerinde ve niifusu siiratle artan endiistri sehir-
lerinde, hava kirliligi mithim bir problem haline geldiginden, Diinya Saglik Teskilat1 bu
konuyu da ele almig ve 1962 senesinde Belgika'da «Avrupa Devletlerinde Hava Kirlen-
mesi Semineri» ni tertiplemistir. Bu seminere memleketimizden Saglik Bakanligi adina
katilmis bulunan Vet. Dr. Abdullah lleri'nin seminer c¢alismalari hakkinda Bakanliga
vermis oldugu raporda, hava Kkirleticilerinin cinsleri, zararli tesirleri ve siniflandirilmalari
hakkinda genis maltimat verilmistir.

Bu rapordan faydalanarak, hava Kkirletici maddelerin siniflandirilmasi ve bazila-
rinin zararl tesirleri asagida anlatilmistir.

HAVA KIiRLILIKLERI

Havay1 kirleten maddeler, menseleri, kimyasal ve fiziksel durumlari itibariyle iki
kisimda miitalaa edilirler :
1. Tabii hava Kirleticileri

a) Duman, toz ve denizlerden yayilan kiikiirtlii gazlar ile deniz suyunun buhar-
lasmas1 esnasinda havaya gecen Kklortirler.

b) Volkanlardan ve orman yanginlarindan yayilan gazlar.

2. Suni hava Kirleticileri

a) Yanma olayindan ¢ikan mahsuller (hakiki duman ve tozlar, SO, CO gibi
gazlar, NO,, HCI ve benzopiren).

b) Kavurma ve isitma ameliyelerinden cikan mahsuller (celik ve izabe firinlari,
kire¢ ocaklari, kok ve cimento fabrikalarindan c¢ikan tozlu dumanlarla SO, H,S ve
fliioriirler).

¢) Demir ocaklarindan ve c¢opliklerden ¢ikan tozlar ve dumanlar.

d) Mutfak islerinden c¢ikan gazlar (gida maddeleri hazirlanmasinda cikan balik
kokulari, tutkal kokular1 ve diger fena kokular).

e) Kimyevi ameliyeler mahsulleri (toz ve dumanlar, zehirli olan Pb, As, HCI
v.b. gibi buharlar).
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f) Atomik ve niikleer prosesler ile meydana gelen radyoaktif toz ve dumanlar,
niikleer tesirler ve buna benziyen hadiseler.

Bu siniflandirmada bizi ilgilendiren hava Kkirleticileri, yanma olay1 ile meydana
gelen dumanlardaki gazlardir. Bu gazlan ayri ayri incelemek faydali olacaktir.

a. Karbon monoksit (CO)- — Normal olarak cikan dumanlarda % 0.2 kadar
CO bulunmaktadir. Bu miktar, baca yakinlarinda % 5 e kadar cikarsa da, ¢abuk dagi-
lir. Egzoz gazlarinda % 5-10, hava gazinda ortalama % 20 nispetinde bulunur; koku-
suz, renksiz zehirleyici bir gazdir.

Hastalik husule getiren dozu, sekiz saat maruz kalma ile milyonda 30 kisimdir.

Oldiiren dozu, bir saat maruz kalma ile, milyonda 120 kisimdir.

b- Karbon dioksit (CO,}-— Normal havada % 0.03 miktarinda bulunur;
miisaade edilen 4zami doz milyonda 5000 dir. Teneffiis edilen havada hi¢bir zaman
bu miktar bulunmiyacagindan, hava kirlenmesinde rolii ehemmiyetsizdir. Havadan agir
oldugundan, bazi derin kuyularda biriktigi gorilmiistiir.

C- Kiikiirt dioksit (SO,) + — SO, gaz1 hava kirleticilerinin basinda gelmektedir.
Zararll tesiri insanlar, hayvanlar, bitkiler ve hattd madeni esya tlizerinde bile goriiliir.
Kikurdi yuksek yakit maddeleri kullanan sehirlerin havasinda SO, miktar1 artar. SO,
gazinin insanlarin maruz kalmasina miisaade edilen dozu, bir saat maruz kalmada mil-
yonda 1 dir (hacim olarak). Sekiz saat maruz kalmada ise, milyonda 0.3 tir. Bitkiler
icin, milyonda 0.3 kisimdan fazlasi zararhidir. SO, gazinin milyonda 10 kissm bulunmasi
ve sekiz saat maruz kalinmasi zehirleyici doz olarak tesbit edilmigtir.

SO, nin glines 1sinlan tesiriyle veya oksitleyici diger tesirlerle SO, haline geg-
mesi ve su icerisinde kolaylikla coziilmesi ile asit siilfiirik tesekkiil eder. Bu sebeple,
SO, nin rutubetli ve yagmurlu havalardaki tesiri bir misli fazla olmaktadir.

SO, nin insanlar ve hayvanlar tzerindeki etkisi bilhassa solunum sistemindedir.
Oksiirtiicii ve bogazi tahris edici bir gazdir. Bitkiler {izerindeki tesiri hem SO, gazi
olarak, hem de yagmur sularinda erimesiyle tesekkiil eden asilli suyun topraga gecme-
siyle olur. Havaya kikiirtli gazlar veren fabrikalarin civarindaki agaclar ve bitkiler
kisa zamanda kurur ve fabrika sahasini corak bir hale getirir.

SO, nin madeni esya uzerinde, fabrika bacalarinda, cinko damlarda ozellikle
nemli havalardaki asindirict ve paslandirici tahribati bilyiiktiir. Kikiirt miktart yliksek
olan yakitlarin kullamlmasiyle havaya ¢ok fazla SO, verilmesi durumu Diinya Saglk
Teskildtinda da incelenmis ve schirlerde kullanilan yakitlarin kiikiirt miktarinin% 2
den fazla olmamasi esast kabul edilmistir.

d. Azot dioksit (NO,). — SO, gazindan sonra en 0nemli hava kirleticilerinden
biri de NO, dir. Daha ziyade Diesel makinalarinin egzoz borularindan milyonda
15.00-2000 kistm cikarak, havaya karigsmaktadir. Bazi kimyasal maddelerin imalinde de
agiga cikar. Zararh tesiri CO in tesirine benzer. Miisaade edilen maksimum doz, mil-
yonda bestir.

e. Flioriirler. — Celik, seramik, c¢imento ve siiperfosfat sanayilerinde havaya
verilirler. Hava kirlenmesinde ehemmiyetli maddelerdendir. Bitki yapraklarindan topla-
nirlar, bu yapraklar1 yiyen hayvanlarda zehirlenmeler olur. Zehirleyici doz, milyonda
0.10-0.001 dir.
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/. Aldehit ve asitler. — Komiriin, komir katraninin ve bu gibi maddelerin
tam yanmamasindan organik asitler, aldehitler gibi ara mahsuller tesekkiil eder. Aldehit-

lerin milyonda 0.5 kismi g6z yasartici ve tahrigs edicidir. Milyonda 0.1 kisim bitkileri
tahribeder.

g. Benzopiren ne hava kirliliginin kanserojen tesiri. — Oteden beri komiir
katrani, madeni yaglar ve sist yaglariyle calisan kimselerde cilt kanseri vakalarinin fazla
gorulmesi, katranda bulunan bazi bilesiklerin kanser tevlit edici oldugunu meydana ¢i-
karmistir. Komir gazlarinin tam yanmamasindan tesekkiil eden pirene, bir benzol hal-
kasinin baglanmasindan meydana gelen 3.4 benzopiren ve 1.2 benzantrasenin kanserojen
maddeler oldugu deneylerle tesbit edilmistir. Komiir, odun ve sigara dumanlarinda ve
egzoz borularindan c¢ikan gazlarda bu maddeler bulunur. Gilinde bir paket sigara icen
bir insanin senede 60 mikrogram benzopiren aldigi hesaplanmistir. Son senelerde brons
kanserlerinin artmasi sigara dumanina atfedilmekte ise de, bronsg kanserlerinin sehirlerde
koylerden daha fazla oranda gorilmesi, sehirlerdeki bagka faktorlerin de tesiri oldugunu

gostermektedir.

h. Ozon (O,) — Son yapilan arastirmalarda havadaki ozonun yalniz O, for-
miulinde olmayip, O,, O,....O, seklinde bulundugu tesbit edilmis ve Aran adi verilmis-
tir. Egzozdan c¢ikan gazlardaki hidrokarbonlarin gilines 1sinlarinin katalitik tesiri ile
nitritlerle birlesmesi sonucunda meydana ¢ikar. Miisaade edilen miktar milyonda 0.25

kisimdir. Milyonda bir kismi gozlerde ve akcigerde iritasyon yapar.

i. 7ozlar. — Solunum sistemi lizerinde SO, den sonra zararli tesiri en fazla
olan hava Kkirletici madde, havada aerosol karakterinde bulunan kati1 cisimcikler, yani

tozlardir.

Bacalardan cikan duman, bazan is, kOmiir tozu, kiil v. b. gibi kati cisimcikleri
de ihtiva eder. Bu maddeler tane iriliklerine gore, havada c¢ok veya az bir siire kalirlar.
Genel olarak, bu cisimcikler Nevvton kanununa uyarak daima yere diisme temayiiliinde
iseler de, caplarnt kiuculince (0.1-0.001 mikron) Brown hareketlerine uyduklarindan,

havada kalma siireleri uzar ve havaya aerosol karakteri verirler.

Cap1 bir mikron veya daha kiiclik olan tozlar akcigerlerde yerlesebilirler ve cins-

lerine gore hastalik tevlit ederler.

ANKARA'DA KULLANILAN YAKIT MADDELERI

Yukarda goruldugi gibi, hava kirletici maddelerin ekserisi yanma olay1 neticesinde
havaya verilmektedir. O halde, Ankara gibi meteorolojik durumu hava kirlenmesine
musait olan sehirlerde kullanilacak yakitlarin secilmesinde ve yanis tekniginin kontro-

llinde Ozel bir itina gerekmektedir.

Sehir havasinin kirlenmesine sebep olan yakitlarin kullanildiklar1 yerler sunlardir:

a) Evlerde ve apartmanlarda isitma ve ev hizmetlerinde kullanilan yakitlar,
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b) Fabrikalarda kullanilan yakitlar,

c) Motorlu nakil vasitalarinda kullanilan yakitlar.

Ankara sehri havasinin kirlenmesinde en ziyade birinci maddedeki yakitlar, yani
ev ve apartmanlarin 1sitma ve ev hizmetlerinde kullanilan yakitlar, sebep olmaktadir.
Clnkii, ev ve apartman bacalar1 yliksek olmadigindan, havaya karigan duman, atmosfe-
rin algak seviyelerinde kalir. Evlerde yakma olayinin kontrolii glictiir ve arzuya gore
cesitli Ozellikte komirler ve yakit maddeleri kullanilir.

Fabrikalarda kullanilan yakitlarin zararli tesiri fazla olmaz, cilinkii fabrika baca-
lar1 ekseriyetle yiiksektir. Yiksek bacalardan ¢ikan duman, atmosferde kolaylikla dagila-
bilir. Toz c¢ikaran fabrika bacalarina da ekseriya toz tutucu filtreler konulmaktadir.

Motorlu nakil vasitalarinda egzoz borusundan cikan gazlar, caddeleri genis olan
Ankara sehri icin, buyuk mahzur teskil etmez. Egzoz borusundan kesif siyah dumanlar
cikaran kamyonlarda bu dumanlar ekseriya fazla yiklemeden ileri geldiginden, trafik
kontrolii ile onlenebilir.

ANKARA SEHRI HAVASININ KiRLENMESINDE MUESSIR
OLAN EV YAKITLARI

Yakit maddesi olarak Ankara'da kok, briket, maden komiirleri (taskomiiri ve
linyit), fuel oil, gaz yag: ve odun yakilmaktadir, 1 no. h cetvelde Ankara'da kullanilan
yakitlarin senelere gore miktarlart verilmistir.

Cetvel - 1

Ankara’da satilsn yakitlarin senelere gire miktan

wsor | q0s0 0 1961 1962 1963

Yakutlarin cinsi X ) [ : ! : . i

. bin ton ! bin ton i bin ton bin 1on _ bin ton
Kok 2 ; | 126198 | 12335 | 117107 | 131 371
Briket ® i1 oeos| 7578 7485 ¢ 6199 ! 4243
Taskémariy (Zonguldak) 2 | | 28 B66 28 806 ! 50 316 | 18 075
Linyit ® i L 136 754 136 6§37 ‘l 123 938 | 141 670
Fuel oil 3 ' — ‘ — — 1742 7 661
Gaz yaia ® | — ' 54 243 [ 2133 2 768
Odun 161 328 __ 40-50 bin ton civarindadr *

' istatistik Umum Miidiirliigii nesriyatindan alinmistir.

* Komiir Satis ve Tevzi Miiessesesinin sattigi miktarlardir. Ozel sektoriin sattiklart bu rakamlara
dahil degildir.

* Yalmiz Petrol Ofisin sattigr miktardir.

* Belediyeden oOgrenilen miktardir. Orman idaresinin Ankara sehrine tahsisi ise, 25 000 ton civa-
rindadir.

Ankara'da Komiir Satig ve Tevzi Miiessesesinin sattigi komiirler : kok (Karabiik
ve Gazhane koku), briket (tagkomiri tozu ile yapilmustir) ve Tungbilek komiradiir.
Ozel sektoriin sattigr komiirler : Bolu, Gediz, Dodurga, Beypazari, Nallihan ve Serefli-
kochisar komdrleridir. 2 no. li cetvelde Ankara'da kullanilan yakit maddelerinin yan-
mada esas olan vasiflari gosterilmistir.
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Cetvel - 2
Ankara’da Kullanilan yakit maddelerinin (orijinal kémiir iizerine) yamisn esas vasifkarr !

‘ Urucu ! Sabir Yanar Ist deferi
Yakitiarin cingsi Su Kiit madde karbon | kiikiirt | asagr kalori

R % ‘ % Ve Z% | Kealikg
Kok (Karabiik) 6-10, 20- 25 1-3 | 62-72 |0.4-0.6] 5000- 5600
Kok (Gazhane) 8-12 20- 24'f 2.5 | 60-70 10.5.0.7{ 5000- 5500
Briket (tagkémiiri tozu ile yapilmughr) 3-5 ‘ 13- 16r 28-32 45-55 | 0.8-1.0]) 6300~ 6700
Tagkomari (18 - 50 mm) _ 4-ﬁi 13- 16/ 28.30 | 45-57 | 0.6-0.8] 6500- 6700
Tungbilek kom. (18 - 50 mm ve 50 mm @istid) {17-20; 16~ 20{ 24-26 | 36-41 | 1.2-1.5 4500 4600
Bolu kormiirit 6-8] 11- 12 38-40 | 40-45 | 7.5-8.0] 4700- 5000
Gediz. komirii 3.5 18- 22} 34.38 | 37-46 16.0.7.5] 5300- 6000
Dodurga kémiiri 17.131 11- 14| 30-33 | 35-42 [ 1.3-1.6/ 4300- 4500
Beypazart kénuirit 30-32j i4- 15 27-30 | 23-29 | 1.8-2.0] 8100- 3200
Nalhhan kémirii 35-400 15- 18 20-28 | 24-30 [2.0-3.5| 2100- 2800
Sereflikoghisar kémird 14.28  14- 220 30.32 { 20-40 |5.0-7.01 4000- 4200
Fuel oil — — — | — |2.5-6.0] 9500- 10000
Gaz yafn - - — i ~ ]0.5 10000 - 11000
Odun (kuru odun) 22 - 35! ' 30-38 | — 2800 - 3300

0.5-0.6 60-70

' «Tiiberkiiloz ve Toraks» mecmuasinin (vol. 12, say1 2,1964) hava kirlilikleri niishasinda «An-
kara'da kullanilan yakit maddeleri nelerdir?» baglig1 altinda tarafimdan hazirlanan yazi, diizeltmesi yapil-
madan basilmig oldugundan, cetvelde ve metinde bir¢cok yanlishiklar ¢ikmugtir.

ANKARA'DAKULLANILAN KOMURLER

Ankara'da kullanilan komiirleri yanig teknigine gore :

1) Dumansiz yakitlar (koklar)

2) Duman veren yakitlar (taskomiirii, linyit, briket) olmak tizere, iki kisimda
miitalada edebiliriz.

1. Ankara'da kullamilan dumansiz yakitlar

Ankara'da dumansiz yakit olarak Karabiik ve Gazhane koklar1 satilmaktadir.
Miktart 1 no. I cetvelde gorildigi gibi, satilan komiriin yarisindan daha azdir.

Bu koklarin ugucu maddeleri az (% 1-5), kikiirt miktarlar1 diisik (%0.4-0.7)
oldugundan, yakilmalar1 ile bacadan ¢ikan gazlarda sadece CO,, su buhari, azot, oksi-
jen ve az bir miktar CO ve SO, bulunur ki, bu gazlar hava kirletici degildir.

2. Ankara'da kullamlan dumanh yakitlar

Dumanli yakit olarak Ankara'da tagkomiirii ve tagkOmiiri briketi ile gesitli lin-
yitler satilmaktadir. Bu komiirlerin ugucu maddeleri fazladir (% 24-40). 2 no. I cet-
velin incelenmesinde ucucu madde miktarinin Ozellikle linyitlerde fazla oldugu gorilir.

Komirlerin ugucu maddeleri, hafif isitilmalari ile kolaylikla aciga c¢ikarlar. Ya-
kilmalarinda ocaga verilecek havanin itinali ve bilgili bir sekilde ayarlanmasi ve agiga
cikan gazlarin tam yanmalarinin temin edilmesi lazimdir. Komiir ateslenirken, eger az
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hava verilirse, aciga c¢ikan gazlar ve katran buharlari v.b. tam yanamadan siyah veya
sari kahverengimsi dumanlar halinde bacadan c¢ikarlar. Eger yanmanin baslangicinda
soguk hava fazla verilirse, aciga cikan gazlar, ates alma temperatiiriiniin altina diisece-
ginden, yine yanamadan bacadan c¢ikarlar. Bunun icin dumanli komiirlerin kullanildig:
sobalarin ve kalorifer kazan atesliginin hava ayarlayicilarinin ¢ok muntazam ve iyi ka-
panir olmasi lazimdir.

Buna gore, dumanl yakitlarin kullanilmasi halinde, havaya verilen kirletici gazlar :

a) Tam yakilmalari,

b) Tam yakilamamalari.

ile havaya verilen gazlar olmak tizere, iki sekilde miitalda edilmelidir.

a. Dumanli yakitlarin tam yakilmalar: ile havaya verilen gazlar. — Bir
komiiriin yanan kismi, ucucu maddesi ile sabit karbonudur. Ucgucu madde igerisinde su
buhari, karbon monoksit, karbon dioksit, hidrojen ve metan ile etilen, benzol gibi doy-
mamis karbonlu hidrojenler, katran ve katran tiirevleri, organik kiikiirtlii bilesikler v.b.
bulunur. Sabit karbon, komiiriin saf karbon kismidir.

Bilindigi gibi organik maddeler tam yandiklar1 zaman, icerisindeki karbon, karbon
dioksit (CO,), hidrojen, su buhar1 (H,0) ve kiikurt, kiikiirt dioksit (SO,) veya kiuikiirt
trioksit (SO,), azot, azot dioksit (NO,) haline gecer. Tam yanma ile havaya verilen bu
gazlardan, su buhar1 ve karbon dioksit zararli gazlar degildirler. SO,, SO, ve NO, gazlar
ise, hava kirleticilerinin basinda gelmektedir. O halde, en iyi bir sekilde yakilmis olsalar
bile, Ankara sehrinin havasinin kirlenmesini Onlemek icin, evveld sehre fazla kukirt
ihtiva eden yakitlar1 sokmamak lazimdir. Diinya Saglik Teskilatinin sehirlerde kullanila-
cak yakitlarin kiikiirt miktarinin % 2 den fazla olmamasi kararina gore, Ankara'da
kullanilan Bolu, Gediz, Sereflikochisar komiirleri ve fuel oil, bu limitin ¢ok ustiindedir.
Beypazart ve Nallihan komiirleri hudutta sayilirlar (Cetvel 2).

Komiirlerdeki kiikiirtlin yanmasi ile havaya verdigi SO, miktarini bir misalle gosterelim: Ankara'-
da satilan linyitlerin kikiirdini ortalama % 4 olarak alsak, % 4 kiikiirt ihtiva eden bir ton komurii
yakmakla, Ankara sehrinin atmosfer sartlarinda ve O°C de havaya 45 litre SO, verilmis olur. Havada
milyonda 10 kissm SO, nin zehirleyici doz oldugu diisiiniiliirse, bir ton % 4 kikiirtlii komiiriin yakilma-
styla 45 milyon metre kiib hava zararli bir hale sokulmus oluyor demektir.

b. Duman veren komiirlerin tam yakilmamalar: ile havaya verilen gaz-
lar- — Dumanli yakitlara yeteri kadar hava verip, tam yanmalar1 saglanmazsa, normal

baca gazlar1 (CO,, O,, N,, su buhari, CO ve SO,) yaninda, koémiriin ugucu madde-
sinde bulunan gazlar, katran buharlar1 ve bunlarin yanmaya ge¢mesi esnasinda tesekkiil
eden ara mahsuller, kiikiirdiin tam yanmamasiyle tesekkiil eden kiikiirtli organik mad-
deler ve kukiurtli hidrojen (H,S), is, ¢ok ince tozlar halinde komiir ve kil tanecikleri
bulunur.

Komiir gazlarinin ve katranin tam yanmamasiyle tesekkiil eden ara mahsuller sun-
lardir :
1) Doymamis hidrokarbonlar : etilen, aldehitler ve organik asitler.

2) Aromatik hidrokarbonlar : benzol ve homologlari, naftalin, antrasen, benzant-
rasen, fenantren, piren, 3.4 benzopiren v.b.

3) Asit karakterli aromatikler : fenoller, krezoller.

4) Bazik karakterli aromatikler : piridin ve homologlari.
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Gazli kdmiurlerin iyi yakilmamalariyla bacadan ¢ikan siyah dumanda bulunabilen,
yukarda saydig§imiz maddelerin hemen hepsi, hava kirletici, insan sagligina zararli, so-
lunum sistemini tahrig edici ve fena kokuludurlar. O halde. Ankara havasinin kirlen-
mesini onlemek icin ya duman veren komirlerin hi¢ kullanilmamasi, veya yakma tek-
niginin 1slah1 ve kontrolii l1azimdir.

GAZ YAGI VE FUEL OIL

Yakit maddesi olarak gaz yag veya fuel oil kullanilan sobalarda, veya Kkalori-
ferlerde briilorler veya ejektorler, tam yanmayi temin edecek sekilde ayarlandiklarindan,
bu maddelerin tam yakilmamalar1 bahis konusu olamaz. Baca gazlari, tam yakilan ya-
kitlarda oldugu gibi, CO,, O,, N,, su buhart ve bir miktar CO ile yakitin kukiirt nis-
petine gore, SO, den ibaret olacaktir. Gaz yaginin kiikiirdii cok azdir. Fakat Ankara'-
da satilan fuel oil'in kiikirdi % 2.5-6 dur.

ODUN

Odun bol hava ile yakilirsa (I kg odun icin, nazari 3.5, pratikte 7 m’ hava la-
zimdir) icerisinde bulunan lignin, seliloz, recineler v.b. gibi organik maddelerin hepsi
kolaylikla yanarlar. Bacadan c¢ikan gazin ekserisi CO, ve su buharindan ibarettir. Odun-
larda kukiirt miktar1 ¢ok azdir.

Odun bol hava ile yakilmazsa, bacadan ¢ikan dumanda odunun distilasyon mah-
sulleri olan metil alkol, asetik asit, formik asit, aset aldehit, aseton, krezol, odun Kkat-
rant gibi maddeler bulunabilir. Bu maddelerin ekserisi solunum igin zararhdir.

ANKARA'DA SEHIR HAVASININ TEMIZ TUTULMASI iCIN ALINMASI LUZUMLU
TEDBIRLER

Buraya kadar, Ankara sehrinin meteorolojik durumu, sehirde kig aylarinda tesek-
kil eden sis, kirli havanin toplum sagligina tesiri, Ankara'da kullanilan yakit maddeleri
ile yanma olay1 incelenmis ve sehir havasinin kirlenmesine sebep olan faktoriin ev ve
apartmanlarda kullanilan yakit maddelerinden ileri geldigi sonucuna varilmistir.

Buna gore, alinmasi lazim gelen tedbirleri :

1) Yakit maddelerinin secilmesi ve 1slahi,
2) Yakma araclarinin ve yakma tekniginin 1slahi

olmak .iizere iki-problem altinda topliyabiliriz.

1. Yakit maddelerinin secilmesi ve 1slahi

Yakit maddesi seciminde diistiniilecek ilk vasif, yakitin kiikiirt miktarinin  diisiik
olmasidir. Tozlu komiirler, yakmayr glclestirirler. Bunun icin, fazla tozlu olan veya
tozlanan komiirler de kullanilmamalidir. Ev yakiti olarak satilan komiirlerde 10 mm nin
altindaki ince ve tozlu kisimlar ayrilmali ve iri parcalar verilmelidir. 10 mm altindaki
ince ve tozlu komiirler, kuvvet santrallerinde, kok firinlarinda, briket yapmada ve sa-
nayide kullanilir.
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Komiirlerin 1slahinda, Ozellikle sehirlerde kullanilan komirlerin dumansiz yakit
olarak hazirlanmasi lazimdir. Memleketimizde dumansiz yakit olarak kullandigimiz kok-
lar Karabiikk ve Gazhane koklaridir. Karabiik koku, tazyika mukavim, yiiksek firin icin
hazirlanmis olan yiiksek temperatiir kokudur. Ucucu maddesi ortalama % 2.5 olan bu
koklar, sobalarimizda giicliikle yakilirlar ve kolayca kararirlar. Ev yakitina elverigli olan
koklar diisik veya orta temperatiir koklaridir. Bunlarin icerisinde az miktarda ucucu
madde (% 8-12) kaldigindan, kolay tutusurlar ve devamli yanarlar.

Memleketimizde bulunan linyitlerle veya linyit-taskomiirii karisimi ile ev yakitina
elverigli dumansiz yakit imali icin laboratuvar tecriibeleri yapilmis ve iyi sonuglar alin-
migtir. Ankara Havagazi ve Zonguldak Kok Fabrikasinda kok kamaralarinin imkanlari
nispetinde endiistriyel tecriibeler de yapilmaktadir. Son senelerde T.K.I. miiessesesi bu
konuyu ele almis ve basta Ankara olmak iizere, biiylik sehirlerimizin yakit ihtiyacini
karsiliyacak kapasitede linyit koku veya linyit-taskomiirii karistm koku imali i¢in calig-
malarint gelistirmistir.

2. Yakma araclarmmin ve yakma tekniginin 1slahi
Bu konuyu ii¢ madde halinde miitalda edebiliriz :

a) Sobalarin 1slahi,
b) Bacalarin islahi ve icabinda toz tutucularin konulmasi,

¢) Yakmay1 Ogretmek, Ozellikle kalorifer atescilerinin egitimi.

a. Sobalarin islahi- — Memleketimizde linyit sobalarinin ve koy tipi soba ve
kuzinalarin 1slah1 hususunda en fazla Orman Umum Miidurligi c¢aligmalar yapmuistir,
Icerisine konulacak her tiirlii yakit maddesini, randimanl bir sekilde yakabilecek ucuz
ve koyliinlin ihtiyaglarina elverigli soba tipleri tesbit edilmis ve bunlardan bir miktar
imal edilerek uzun vadeli o6deme ile koyliye dagitilmistir. Soba imali ve dagitimina
devam edilmektedir. Bunlardan bagka, o6zel tesebbils tarafindan imal e.dilen cesitli linyit
sobalar1 vardir. Yerli imal edilen 16 tip sobanin ¢alisma teknigi tlizerine Orta Dogu
Teknik Universitesinde tecriibeler yapilmig, fakat hicbirinin istenilen randimani vermedigi
tesbit edilmistir. Bu konu iizerinde de T.K.I Miiessesesi calismalar yapmaktadir. Kalo-
rifer kazanlarinin da komiirii tam yakacak sekilde hava ayarlar1 hesaplanarak imal edil-
mesi lazimdir.

b. Bacalarin 1slahi. — Baca boyutlarinin (yani yikseklik ve ¢apinin) ocak
kapasitesine uygun olmasi sarttir. Baca ¢ekiglerinin normal olmasi i¢in. baca boyutlarinin
binanin toplam 1s1 yikil ile oranli olmasi icabeder. Bir¢cok memleketlerde baca durum-
lar1 standartlastirllmistir. Bizde de bu konunun ele alinmasi ve Imar ve Iskin Bakan-
Iig1 tarafindan binalarin baca durumlarinin kontrol edilmesi lazimdir. Bacasi standart-
lara uymiyan evlere ve apartmanlara iskAn miisaadesi verilmemelidir. Bu kontrol, mev-
cut binalarda da yapilabilir. Baca kesidi ¢ekise kafi olmiyanlar ylikselttirilir (tugla duvar
veya cift cidarli sac boru ile). Baca kesidi genis olanlarin da tepelerine daraltma agiz-
lig1 koydurulur. Tozlu duman cikaran bacalara toz filtresi konulmasi mecbur edilebilir.
Bazi memleketlerde bacasindan yarim saat miiddetle devamli siyah duman ¢ikaran baca-
larin sahiplerinden yiiksek para cezalar1 kesilmektedir.

c. Yakmay: ogretmek. — Memleketimizde oOzellikle kalorifer atesgisi olarak kul-
lanilan kimseler, yakma teknigi lizerinde hicbir bilgisi olmiyan, hattd okuma-yazma bil-
miyen apartman kapicilaridir. Ocaklara gelisi glizel komiir doldurarak, hava kapaklan-
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nin ayarina dikkat etmeden yakilan ocaklarda, bacadan cikan gazlar, sehir havasinin
kirlenmesinde ve komiir israfinda bas rolii oynamaktadirlar.

Kalorifer atescilerine, baca c¢ekisini temin icin evveld odun veya tahta yakarak
bacanin isitilmasinin ltizumu, komiri ates lizerine atma tarzi (serperek), i1zgaralar lze-
rindeki komiir kalinliginin her tarafta esit olmasi v.b. 0Ogretilmelidir.

Kalorifer atesgilerine kurs acilmasi konusu Enerji Dairesinde yapilan Komisyon
toplantilarinda dort seneden beri karar altinda alinmig ve yonetmeligi hazirlanmistir. Bu
yonetmelikte, kalorifer ocaklarinin yakilmasi ve bastirilmasi, ocak 1zgara tipleri, kalorifer
kazanlarinin tipleri ve teknik kontrolleri gibi bilgiler bir is¢iye hitabedecek sekilde agik
bir ifade ile hazirlanmistir. Bu liizumlu egitimin yakin zamanda tatbik edilmesi beklen-
mektedir.

Nesre verildigi tarih 26 Ekim. 1964



