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ONSOZ

M.T.A. Enstitiisii Tirkiye'nin muhtelif bolgelerinde kiremit, tugla hammaddesi
etidi yapmis ve yapmaktadir. Bu calismalarin ekserisi resmi miiesseselerin istegi lizerine
yapilmig, bir kismi da oOzel sektor tarafindan finanse edilmistir. Enstitii elemanlart
mevzuubahis bolgeye giderek araziyi tetkik etmekte, kiremit ve tugla imaline elverisli
oldugunu tahmin ettikleri sahalardan numune alarak, bunlar1 Enstitii laboratuvarlarinda
tetkik ettirmekte ve neticeye gore raporlarini hazirlamaktadirlar.

Kiremit ve tugla imalinde kullanilabilen topraklar hakkinda Tiirkce nesriyat
mevcut degildir. Yabanci dillerdeki nesriyat ise, ya elde bulunmamakta veya uzun lite-
ratiir arastirmalarina lizum gostermektedir. Hammadde ariyan kimseler evvelden edin-
dikleri tecriibelere dayanarak numune toplamakta, bu numuneler ise bazan laboratuvar-
da menfi netice vermektedir. Ayrica, Ozel sektorden bazi tesebbiis sahipleri hi¢ ham-
madde etiidii yaptirmadan fabrika kurmakta ve zarar etmektedirler.

Bu yazi, kiremit tugla hammaddesi ariyan kimselere, gozle tetkik ederck ve basit
denemeler yaparak elverigli topragi kolayca tanimalari ve se¢meleri icin gerekli bilgiyi
vermek maksadiyla hazirlanmistir. Ayrica laboratuvar muayene metodlart da kisaca izah
edilmisgtir.

Topragin goriiniisii ve arazide yapilabilen denemeler

Topragin gorlintisii, bize terkibi ve imalata elverisli olup olmadigi hakkinda bir
hayli bilgi verir. Kirmizi renkli killer fazla demir bilesikleri ihtiva ederler. Halkimiz,
kullanacagi kiremit ve tuglanin kiremidi renkte olmasini ister. Meseld acik sar1 renkteki
bir kiremit teknik evsaf bakimindan fevkaldde iyi olsa bile, piyasada tutulmaz. Bundan
dolayi, hammadde ararken koyu kirmizi killer tercih edilmelidir. Esasen demir bilesikleri
pisme esnasinda eritici olarak tesir gosterirler ve mamuliin basinca dayamikliligim arti-
rirlar.

Bazan demir bilesikleri toprakta acik sari ve yesilimsi renkteki iki degerlikli halde
bulunurlar. Bunlar 900-1000 derecede pisirilince, li¢ degerlikli demir bilesigi haline yiik-
seltgenerek kiremidi kirmizi bir renk alirlar. Numune alirken bu hususu da gozoniinde
tutmak ldzzimdir. % 5 veya daha fazla demir oksit ihtiva eden killer kirmizi renkte
piserler, fakat hammaddede fazla kire¢ varsa mamuliin rengi acilir.

Topragin koyu kahverengi olmasi umumiyetle manganez bilesiklerinden veya
humus maddelerinden ileri gelir. Topragin plastikligini, islenme kabiliyetini artiran or-
ganik humus asillerinin kiremit, tugla hammaddesinde bulunmasi makbuldiir. Topragin
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koyu kahverenginin humus maddelerinden ileri gelip gelmedigi, numuneyi takriben 400
dereceye kadar kizdirmak suretiyle tesbit edilebilir; kizdirilan maddenin rengi kaybolu-
yorsa, renkli organik maddelerin mevcut oldugu anlagilir.

Topragin rengi normalden daha agik oldugu takdirde, once, arazinin fazla, kiregli
oldugu akla gelir. Kire¢ (kalker), kiremit tugla sanayii icin zararli bir maddedir. Ham-
madde icinde % 33 ten fazla CaCO, bulunmamalidir. Umumiyetle % 25 ten az kireg
ihtiva eden topraklar tercih edilir. Fazla kirecli topraklarla imal edilen tuglalarin ve
kiremitlerin gozenekliligi ve su emme nispetleri artar, dona mukavemetleri azalir. Ayrica,
pistikten sonra icinde serbest kire¢c kalmasi ve mamulii ¢atlatmasi tehlikesi ortaya cikar.
Topragin kire¢ nispeti hakkinda fikir edinmek i¢in tlizerine asit damlatilir, fazla kopiirme
goruliiyorsa toprak fazla kireclidir.

Mevcut kireg, sayet ince dagilmis halde olmayip, iri taneler seklinde bulunuyorsa,
pisme esnasinda mamulii catlatir. Kirecin ince taneler halinde bulunup bulunmadigini,
topragr elemek ve miitaakiben elek alti ve ustiini asitle muamele etmek suretiyle tesbit
etmek miimkiindiir.

Kiremit, tugla topraginda bulunan kilden gayr1 maddeleri tesbit etmek maksa-
diyla, toprak, bir kabin icinde bol su ile karistirilir; suda dagilan killi kisim tstten ak-
taritlir. Bu ameliye birkac defa tekrar edilir ve bakiye tetkik edilir.

Aktarma bakiyesinde takriben lic milimetreden biliyiik taglar bulunuyorsa, ham-
maddenin fabrikada kollergangdan veya doner silindirler arasindan gegirilerek ezilmesi
icabeder. Aksi takdirde toprakta bulunan iri kuars ve kum taneleri imalit esnasinda
mamuliin ¢atlamasina sebep olurlar.

Topragin fazla miktarda pirit ihtiva etmesi de mahzurludur. Piritin bozunmasi
esnasinda ¢ikan kukiirtli gazlar mamuli catlatabilir veya pisme sartlarina gore, suda
¢ozinen tuzlar tesekkill edebilir. Suda ¢oziinen tuzlarin mevcudiyeti mamuliin ylizeyinde
kristallenmesi ile goze carpar. Ciceklenen tugla ve kiremitin basinca ve dona mukave-
meti azalir. Umumiyetle kalsiyum stilfat, az miktarda da manyezyum, demir ve alkali
siilffatlardan ibaret olan bu tuzlar ya 6nceden hammaddede mevcut bulunurlar veya
yukarda izah edildigi gibi, hammaddedeki piritin firirnda bozunmasi esnasinda tesekkiil
eden SO, gazinin oksitlere tesiri neticesinde hasil olurlar. SO, gazi, yakit olarak kulla-
nilan komiurdeki kiikiirtten de tesekkiil edebilir. Killere ildve edilen suyun iginde de
siilffat iyonu bulunmamalidir. Suda c¢oziinen tuzlar tuglalar arasina konan c¢imento har-
cina da tesir ederek, ingaatin yikilmasini tevlit edecek tehlikeli durumlara sebep olurlar.

Mika, 1sikta pirildiyan ince levhalar halinde toprakta bulunur. Fazla miktarda
mika ihtiva eden Kkillerle pisirilen kiremit ve tuglalarin su gecirme nispetleri yuksek olur.
Bundan dolay1r mika da zararli maddelerden sayilir.

Kiremit tugla imal edilecek Kkillerin icinde komiir parcalarinin bulunmasi mah-
zurludur. Kilin icindeki komiir, pisme esnasinda mamuliin yer yer catlamasina ve ka-
barmasina sebep olur.

Killer vasat derecede plastik olmalidir. Fazla plastik (yagli) killer kururken ve
piserken ¢ok kigctliirler, catlar ve deforme olurlar. Az plastik (kumlu) killerin ise ka-
liplanmasi1 zordur; bunlarla yapilan kiremit ve tuglalarin basinca dayanikliligi az olur.
imalattan evvel fazla yagh Kkillerle kumlu topraklarin, orta derecede plastik bir ham-
madde elde edilecek sekilde iyice birbirine karistirilmas:t icabeder. Topragin yagh veya
kumlu oldugunu tesbit etmek icin, numune az su ile karigtirtlip yogurulur. Hamur gibi
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yogurulabilen, sekillendirilebilen ve bigakla diizgiin bir sekilde kesilebilen killer yagh
killerdir. Az plastik olan kumlu killer yogurulurken parcalanir ve biraz fazla su ilave
edilince yayilir, akici hale gecerler.

Laboratuvar muayene metodlar:

Kiremit, tugla topraklarinin laboratuvar muayenelerinin yapilabilmesi icin, en az
uc¢ kilo numuneye ihtiyagc vardir. Bu Kkillerin kimyasal analizlerinin yapilmasi muhakkak
sart degildir; teknolojik denemelerle hammaddenin imalata elverigli olup olmadigi hak-
kinda bir kanaat edinilebilir. Fakat kimyasal analiz neticeleri bilindigi takdirde, ham-
maddenin bazi Ozellikleri ve ihtiva ettigi zararli maddeler tesbit edilebilir.

Killi kistm uzaklastirildiktan sonra, bakiyenin mineralojik tetkiki de faydali olur.
Rontgenografik ve diferansiyel termik analizler hammaddenin bilinyesinin taninmasina
yararlar, fakat pratik degerlendirme bakimindan fazla 6nemi haiz degildirler.

Laboratuvarda Kkillerin teknolojik muayenesi, O6n denemeler, pismeden Onceki
denemeler ve pistikten sonra yapilan denemeler olmak tizere, l¢c kisimda mitalda edilir,
once On denemeler yapilarak hammadde hakkinda umumi maltimat edinilir. Sonra tane
buyukligi, CaCO, nispeti ve plastiklik suyu miktar1 tesbit edilirr. Numune kaliplan-
diktan sonra kuruma zamani, kuruma kii¢lilmesi ve kuru mukavemeti tayin edilir.
Miitaakiben, muhtelif hararetlerde pisirilen numunelerin rengi, yilizey sertligi, pisme
kiiciilmesi, su emme nispeti, catlama ve deformasyon durumu tesbit edilir. Ayrica, bazi
hususi hallerde, mamuliin hacim agirligi, suda ¢6ziinen tuz nispeti, basinca ve dona
dayanikliligi, su gecirgenligi de tayin edilmelidir.

Raporda, netice olarak, hammaddenin tugla ve kiremit imaline elverigli olup ol-
madig1 belirtilir.
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