ELEKTRIKLI OCAKLA KOMURLERIN FSI DEGERININ TAYINI

Necdet SUNAY

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

FSI (FREE-SWELLING INDEX = SERBEST SiSME DERECESI) NEDIR ?

FSI degerinin bulunmasinda maksat, kapali bir yerde, belirtilmis sartlar al-
tinda ve 820°C+5°C de komiiriin sisme ve kaliplagsma ozelliklerini ol¢gmektir.

FSI numaralar1 bir komiirtin kok firinlarindaki durumu hakkinda kati bir
mallimat verememekte ise de, komiirlerin birbirleri ile mukayesesi bakimindan fay-
dali olmaktadir. Bu mukayeseye dayanilarak, komiiriin ozellikleri hakkinda dogru
tahminler yiiriitmek kabil olmaktadir.

FSI NiCIN YAPILIR ?

Birlesmis Milletlerin Avrupa Ekonomi Komisyonu (EGE) ig¢inden 1949 yi-
linda kurulan Beynelmilel Standartlastirma Organizasyonu (ISO) Avrupa komiir-
lerinin siniflandirilmasina ait kullanilan muhtelif usulleri incelemistir. Kesif calig-
malardan sonra Komiir Komitesi 1953 yilinin Aralik ayinda komiirlerin siniflandi-
rilmasina ait Komisyona bir sistem tavsiye etmistir. iki yillik bir tecriibe devre-
sinden sonra aksiyan bazi kisimlar degistirilmis ve nihai sistem 1956 yilinin Mart
ayinda toplanan 37 nci Komiir Komitesi tarafindan kabul edilerek yayinlanmistir.

Birlesmis Milletlerin kabul ettigi bu sisteme gore, komirler 10 sinifa ayril-
mustir. Siniflara ayrilmada komiirlerin i¢indeki ucucu madde ylizdesi ile kalorifik
degeri esas olarak alinmistir. Her sinif ise dort grupa bolinmiistiir. Gruplara ay-
rilmada komirlerin FSI degerleri veya Roga numaralart esas olarak alinmustir.
Soyle ki :

Grup no. FSI ne. Roga no.
1 0-1f, 0-5
2 1-2 > 5.20
3 224 > 20-45
4 > 4 > 45

Gruplar ise tali gruplara bolinmiustir.

Meseld kod numarast 820 olan bir komiiriin sinif numaras: 8§, grup numa-
ras1 2 ve tali grup numaras: ise O dir.

Komiirlerin siniflandirilmasina ait daha fazla bilgi M.T.A. Enstitiisi Der-
gisinin Ekim 1960 tarihli 55. sayisindaki Fikret Bayri'nin yazisinda mevcuttur.
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FSI nasil olgiiliir ?

Sekil 1 de gosterilen ve boyutlart verilen kuars pota icinde 0.22 mm ye
(—65 mesh) oviitiilmiis 1 gram komiir veya komiir karistmi konur. ECE nin nesret-
tigi tarifnameye uygun olarak (veyahut ASTM Designation D-720-46) Teclu baslikl
havagazi ocaginda 820°C+5°C de butin ucgucu maddeleri gidinceye kadar (en az
150 saniye) isitilir. Soguduktan sonra ¢ikarilan kaliplagmis komiir standart kalip-
larla karsilastirilarak, bir FSI numarasi verilir.

Deney ozellikleri

Deney esnasinda dikkat edilecek hususlar sunlardir :

1. Potanin standarda tam uygun olmasi: lazimdir. Farkli potalar farkli ka-
liplar vereceginden, FSI numarasi degisir.

2. Komirin daima ayni ufaklikta olmasi ldzimdir. Tane biiytukligi degis-
tikce, FSI numarasi da degisir.

3. Potanin 1sinma hizi ayni olmalidir.
4. Pota harareti 5°C iginde sabit olmalidir.

5. Pota atese konduktan 90 saniye sonra harareti 800°G ye, 150 saniye sonra
da 820°G ye ulagmalidir.

Teclu bashkh havagazi ocagimin mahzurlan

iki ayr1 Teclu baslikli havagazi ocagi ile yapilan deneylerde istenilen tam
bir mutabakat héasil olamamaktadir. Hattd ayni ocakla yapilan deneylerde bile
bazan degisik neticeler alinmaktadir. Ayn1 sartlar altinda yapilan iki deneyin ayni
neticeyi vermemesinin sebebi, yukardaki 3, 4 ve 5 inci maddelerde adi gecen 1sinma
hizinin degisik olusudur. Isinma hizindaki bu birbirini tutmayis su sebeplerden
ileri gelmektedir:

1. Havagazi terkibinin degismesi: Havagazi daima ayni gazlarin ayni oranla
karismasindan meydana gelmemektedir. Iki ayri tesiste elde edilen havagazinin
terkibinde buyiik farklar mevcuttur. Keza ayni tesiste muhtelif zamanlarda elde
edilen havagazinin terkibi de tamamen ayni degildir. Bundan otiirii, havagazinin
kalori miktar1 da degisir. Bu degisiklik az olmakla beraber deneyin parametrele-
rine tesir edebilecek durumdadir.

2. Havagazi basincinin degismesi : Glunin muhtelif saatlerinde ve hattd ayni
deneyin muhtelif safhalarinda gaz basinci degisebileceginden, gazin isitma giicl
de degisir.

3. Alev-pota mesafesinin degismesi : Alevin ucu sabit olmadigindan, alevle
pota arasindaki mesafe de sabit degildir. Bundan dolayr 1sinma hizi da, alevin
ucunun yuksekligine gore degisiklik gosterir.

Elektrik firm

Yukarda bahsedilen mahzurlarin giderilmesi icin FSI deneylerinin elektrik
firininda yapilmas: distinilmiistir.
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Sek. 2 - Elektrik ocag:

Celik muhafaza. Kalinlik 2 mm

Toz manyezyum oksit ve amyant kirintilari

Ist muhafaza maddesi. Amyantli aliiminyum ve manyezyum oksit
kalinlik : 20 mm; i¢ cap : 90 mm; i¢ yukseklik : 57 mm

Ist muhafaza maddesi. Bes numarali parcanin ayni

Ortasi delik amyant disk

Pota ve kapagi (Sek. 1)

Ustii kapali kuars silindir
yiikseklik : 10 mm; kalinlik : 1 mm; dis ¢ap : 86 mm

Bu kuars kapak,
(1) Ismnin homojen olarak dagilmasini saglar; (2) Isitici tel ile
pota arasindaki mesafeyi sabit kilar; (3) Ocagin 1sitma egrisini
Teclu basglhikli havagazi ocaginin 1sitma egrisine yaklastirir;
(4) Teli muhafaza eder.

Taban refrakter maddesi
yukseklik 13 mm; cap : 90 mm

Ust parca refrakter maddesi. Boyutlar1 10 numarali parcaninkinin
ayni

Isitma teli. Metal (krom celigi)
agirlik : 15-16 gram; direng : 20 ohm

: Kromelaliimal termoelektrik cifti (kupl)
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Firinin yapilmasinda su ii¢ esas gdzoniinde tutulmustur :

1. Teclu baslikli havagazi ocag ile elektrik firininin potay1 1sitma egrisinin
ayni olmasi lazimdir.

2. Bilhassa 90 inc1 saniyeye isabet eden kritik noktada isinin belirli bir
dereceye cikmasi lazimdir.

3. Seri halinde deneylerin araliksiz yapilabilmesi i¢in firinin 1s1 dengesinin
miisait olmasit lazimdir.

iste bu hususiyetleri ihtiva eden bir elektrik firini Bolivya Milli Komiir
Enstitiisinden R. Martinez Cayol ve L. Rodriques Pire tarafindan yapilmis ve
A.B.D. lllinois Universitesi laboratuvarlarinda muvaffakiyetle tatbik edilerek ge-
ligtirilmistir.

Firimin kullamilmasi

I¢inde pota ve kapagi bulunan firin 110 voltluk cereyana baglanir. Devreye
bir ampermetre ile bir de degisken reosta ilave edilir. Bir termokupl da ayarlan-
diktan sonra miliampermetre ile Sekil 2 de gosterilen yerine konur. Reostanin
direnci, 5-6 amperlik cereyan gecginceye kadar yavag yavag distiriiliir. Bu siralarda
hararetin 820°C olmast lazimdir. Firinin hararetini 820°G de sabit tutan akimin
ka¢ amper oldugu reosta ayarlanmak suretiyle bulunur. Soguk pota, onceden 1si-
tilmig firina konursa, 90 saniye sonra hararet 800°C + 10°C ye ve 150 saniye sonra
da 820°C+5°C ye cikar. lyi yapilmig bir firinda deney siiresince ayni akim kul-
lanilir. Sayet firinin 1s1 dengesinde bir noksanlik varsa, reosta ayar edilmek sure-
tiyle zaman-ist egrisinin kritik noktalarinda ka¢ amperlik akim kullanilacagi bulu-
nulabilir.

Elektrik firin1 ile FSI degerleri Teclu baslikli havagazi ocaginda yapildigi
gibi tesbit edilir.

MUKAYESE VE NETICE

Mubhtelif komiirlerin FSI degerleri her iki metodla da o6lciildii. Teclu bas-
likli havagazi ocaginin verdigi degerlerin ortalamasi ile elektrik firininin verdigi
degerler arasinda her hangi bir fark bulunamamistir.

Elektrik firininda yukarda bahsedilen mahzurlarin olmayisi ve kullanilma-

sinin da digerine nazaran daha kolay ve cabuk olmasi, elektrik firininin tercih
edilmesine amil olmustur.
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