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MADEN ZUHURLARI ENVANTERININ YAPILMASININ ONEMI VE FAYDALARI

Bugiin Diinyamizda niifus hizla artmakta, buna mukabil insanlar arasinda
daha yiliksek bir hayat standardina erigsmek arzusu da yayilmaktadir. Sanayi ala-
ninda varlik gostermek istiyen tlkelerin maden ve endiistriyel ham maddeler ba-
kimindan zengin olmasi, genel olarak bu istegin tahakkukunu kolaylastirmaktadir.

Niifusun artis1 velbir de hayat standardinin yilikseltilmesi arzusu karsisinda,
nifus basina yillik mineral maddeler istihlakini mimkiin oldugu kadar yiikseltmek,
veya hi¢c olmazsa ayni seviyede tutmak gerekmektedir. Bu bakimdan, herseyden
once, memleketlerin maden potansiyelinin gercege kabil olan bir yakinlikla, dogru
olarak bilinmesi keyfiyeti, hiikiimetler tarafindan iizerinde onemle durulmasi ve
halledilmesi gereken bir konu olarak ele alinmaktadir.

Bu uzun vadeli ve ihtisas istiyen konunun c¢esitli endistrilerde, ekonomik,
askeri, sosyal v.b. alanlarda rolii ve Onemi asikardir.

Genel olarak planlama ile ugrasanlar, hazirladiklart planlarin daha realist
olmasini saglamak icin bu hususta bilgi sahibi olmay1 istedikleri gibi — Eregli
Demir Celik Fabrikalari kurulmasi yolunda hazirlik caligsmalarit yapilirken gerekli
demir cevherinin Yurdumuzda bulunup bulunmadiginin M.T.A. Enstitiisiine sorul-
masi buna bir Ornektir — 0zel olarak bir maden sirketi veya bir maden miiteseb-
bisi de, sahibi bulundugu bir yatagin arzettigi imkanlar1 bilmek ister. Kisaca
«rezerv» olarak adlandirilan, tabiatin bize verdigi bu faydali kitlenin biyiklagu
ile her tiirli 6zelliklerini bilmek istiyen yalniz bunlar degildir. Bilimsel bakimdan
Universiteler ve© Maden Arastirma kurumlan, maden yataklar1 ve maden ekono-
misi yazarlari, ekonomik cografyacilar, ayrica cesitli Bakanliklar, istatistik¢iler,
Ticaret ve Sanayi Odalari, iktisat¢ilar, tiiccarlar, yatirim yapmak istiyen sirketler;
yeni yol, demiryolu ve liman konularinda c¢alisan bayindirlik proje mithendis ve
ekonomistleri; kurmaylar, sanayiciler, miilki idareciler, uluslararasi veya yabanci
devletlere mensup organlar v.b. gibi bir¢ok kurum veya kisiler bu konuyla ilgilen-
mektedir. Bu da problemlerin Onem, cesit, yayginlik ve gayeleri hakkinda bize
bilgi verecek yeterliktedir. Gosterilen bu ilgiye elbette imkan nispetinde de olsa
cevap vermek zorunlugu vardir; fakat bu arada glicliikleri de Onemsememek
mimkiin degildir. Gergekte, bu sorularin yalniz yoneltildikleri zaman degil, fakat
yurdun gelecekteki ihtiyaglarini, bunlarda muhtemel gelismeleri de Onceden sezip,
mitevazi de olsa hazirliklar yapmak, veya meselelerin hi¢c olmazsa bazi kisimlarini
halletmek gerekir.
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Madencilik alaninda, memleket capinda liizumlu ilk doneler maden zuhur-
larinin bir envanterinin yapilmasi, ve bunlarin arzettigi rezerv ve isletme imkan-
lariyle ilgili olanlaridir.

Bir memleketin maden toplam rezervlerinin bilinmesi icin, her bir zuhurun
veya madenli sahanin arzettigi imkanlar1 ayr1 ayri tesbit gerekir. Bu yapilirken,
her defasinda su maliim sorular1 sihhatle ve seldhiyetle cevaplandirmak lazimdir:
Hangi cins madenden nerede, ne miktarda, hangi kalitede mevcuttur ve bu, yer-
den ne vakit cikarilabilir, bunun hangi miktar1 cikartilabilir? Bu is uzun vadeli
oldugu gibi maden jeolojisi, isletmecilik, maden teknolojisi, maden ekonomisi ve
istatistik donelerle bunlann tefsiri hakkinda esasli bilgi sahibi bulunulmasini ge-
rektirmektedir.

Diger yandan, maden zuhurlarinin etiid ve aramalarinda kaydedilen ilerle-
meler, rezervi belirmis zuhurlarin kisa veya uzun bir isletme siiresi sonunda tabi-
atert, mukadder bir tikenmeye dogru yol tutmalari, ve tonajin bu arada azalarak
degismesi, yeni zuhurlarin kesfi, arama ve isletmecilikten c¢ok daha hizli olarak
gelisme kaydeden maden teknolojisinin ortaya cikardigi yeni yeni imkanlar, ¢ika-
rilan maden icin yeni kullanma alanlarinin bulunmasi, buna mukabil bilinen
madenlerin yerine ikame edilebilecek yeni maddelerin kesfi, yeni isletme metod-
larinin uygulanmasi, Diinya maden fiyatlar1 konjonktiirii, politik gelismeler, kendi
kendine yeterlik diislinceleri v.b. gibi hususlar da rezerv denilen kavramlar iizeri-
ne etki icra eder.

Rezervler hakkindaki bilgiler gerek resmi sektdore bagli maden arastirma
ve isletme kurumlarinin, gerekse madencilik 6zel sektoriiniin caligsmalariyle elde
edilir.

Zuhur veya zuhur kisimlarinin da ihtiva ettikleri ham madde rezervlerinin,
bu zuhurlar iizerinde yapilan calismalarin miktar ve degerine, yatakla ilgili bir-
cok faktorlere, teknolojik, ekonomik v.b. sartlar ile bunlarin bilinme derecelerine
gore ve bunlann verdikleri giivenme hissiyle orantili olarak derecelenmis degisik
bir takim siniflara ayrilmasi tabiidir.

Resmi arastirma kurumlart ile maden sirketlerinin rezerv tdyini yolunda
yapilan c¢alismalarinda, varilacak safhalarin ilerilik derecesinde bazan farklar ve
ozellikler géze carpmaktadir. Ornegin, bir isletme miihendisi daha ziyade (biraz
da mecburen) oOntindeki yil veya birkac yilin istihsalini garanti edecek «goriintr»
cinsten rezervlerle ilgilenirken — bu, «muhtemel rezervler» ile ilgisinin olmadig1
anlamina alinmamalidir, ¢iinkll isletmenin gelecege ait projelerinde, isletme siiresi,
kurulacak tesisler, yapilacak yatirim v.b. bakimlardan <«muhtemel rezervlerre de
basvurulabilmektedir — bir iilke veya bolgenin kalkinmasiyle mesgul olan jeolog,
maden mithendisi ve ekonomistler daha ileri goriislii olmak zorunlugunda bulun-
duklarindan, ileride zuhur edecek mineral hammadde yoklugunu, diisik tenor
veya kaliteli cevhere tekabiil eden kisimlardan yararlanma yolunda isletme ve
bilhassa teknolojide kaydedilecek gelismeleri v.b. da nazari itibara alarak, bir
bakimdan «muhtemel» den baska «mumkiin» rezervlerin de tahminini yapmakta-
dir; c¢linkii (1) onlarda gaye daha ziyade biyiiklik mertebesinin tahminidir ve Or-
negin yirmi yirmibes yillik siireleri nazari itibara almak zorunlugu vardir.

Diger bir ozellik de resmi sektore bagli arastirma kurumlarinin igletilen zu-
hurlarda her yil yapilan isletme dolayisiyle azalan veya yeni aramalar dolayisiyle
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artan «goriinir» sinifindaki rezervlere ait hesap ve tahmin calismalarint kendi tes-
kilatlar1 araciligiyle araliksiz olarak izlemelerinin miimkiin olamadigidir. Bu key-
fiyet madenciligi cok gelismis bazi biiylik devletlerde de varittir. Bu halin gide-
rilmesi amaciyla madencilik 6zel sektoriinde ¢alisan isletme miihendisleriyle verimli
ve devamli bir igbirligi kurularak, bunlardan saglanan bilgi ve dokiimanlardan
faydalanma yoluna gidilmektedir. Ulkelerin zamanla degisen her simifa ait maden
rezervieriyle ilgili her tirlii donelerin merkezi bir tegkildt tarafindan, devamli izleme ve
incelemeye tabi tutularak, her yil gézden gecirilmesi, o giinkii bilgilere gore durumlarmmin
tesbit edilmesi, cok yararli ve zaruridir.

Bu vesile ile Yurdumuzun maden zuhurlarinin tesbiti yoniinde M.T.A.
Enstitiistinlin gittikge gelisen bir tempo ile sagladigi ilerlemeleri kaydetmek isteriz.

Zuhurlarin degerinin takdirinde normal olarak gecilen jeolojik (prospek-
siyon, jeoloji, arama, numune alma v.b.), teknolojik ve ekonomik safhalarda 6nce
bu safhalara ait bilgiler toplanir ve ilerleme kaydedildik¢ce gerekli zamanlarda
ozel ara tefsirler ve nihayet isin en sonunda toplu tefsir yapilip kati sonuca va-
rilir. Tefsirlerin isabeti, tefsiri yapanin kabiliyet ve tutumuna bagli oldugu gibi,
bu sayilan safhalarin her aninda toplanan bilgilerin elde edilis tarzlarina ve bun-
larin saglik derecelerine de baglidir. Bu bakimdan gerek donelerin toplanmasi es-
nasinda, gerekse tefsirlerde yapilacak hatalar sonuc¢ {lizerinde etki yapacagi gibi;
degisik hareket noktalari, goriis acilari ve esaslarin mevcudiyeti halinde incelemeye
tabi tutulan bir zuhurun belirli ve ayni bir zamanda bile deger takdirinin muh-
telif kimseler tarafindan degisik sekilde yapildigi gorilmektedir. Dolayisiyle de bir
ayni zuhurun rezerv tahmini ve deger takdirinde bazan birbirinden farkli rakam
ve sonuclar elde edilmektedir. Karisiklik arzeden boyle durumlar karsisinda bu
tahminleri yapanlar gézden diismekte, kullananlarise giivenlik hissetmemektedirler.

STANDART BIR REZERV SINIFLANDIRMASININ LUZUMU

Bu durum karsisinda gerekli donelerin toplanmasinin usuliine gore ve tat-
minkar olarak yapildigint bir an i¢in farzederek—bu konular yazimizin cevresi
disinda kalmaktadir—maden cevheri, endiistriyel hammadde, mineral ile kayac
yataklarinin veya bunlarin parcalarinin, mahiyetlerinin bilinme derecelerine gore,
«standart ve baglayici» bir siniflandirmaya tabi tutulmasinin zarureti acikca belir-
mektedir. Son yillarda muhtelif ulkelerde bu alanda yapilan calismalar ve kabul
edilen esaslar hakkinda yazimizin sonundaki bibliyografya listesine alinmis yayin-
lar yeter derecede bilgi vermektedir. Bu yayinlarin bliytik kismi dogrudan dog-
ruya, diger kismi1 bu yayinlarda onlar hakkinda yapilan atiflar vasitasiyle tarafi-
mizdan incelenmis ve bu goriisler arasinda mevcut olup bu sahada calisanlarimizca
bilinen farklarin mahiyeti bu kerre kabil oldugu kadar sistematik bir sekilde or-
taya konmiya gayret edilmistir.

Mevcut farklar1 burada ayrica belirtmek yoluna gitmeden, fikrimizce en
uygun olan bir siniflandirmay: (Bati Almanya) esas kabul etmekle beraber, diger
yazar veya lulkelerdeki organlarin hazirladiklari tarifleri derleyip genisleterek, ve
bunlara kendi goriiglerimizi de eklemek suretiyle tekliflerimizi asagida arzetmeyi
yararli buluyoruz.
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Pehrson'un dedigi gibi, rezerv takdiri bir fen degil bir sanattir; o bakim-
dan hesap ve tahmin yapanin goriisleri bunda mihim rol oynar. Sartlar o kadar
degisik olabilmektedir ki, meseleyi bir genel cerceve icine sokmak kabil olsa dahi
yataklanmadaki intizam, cevherin dagilim yerleri, tektonik sartlar, isletme v.b. ile
ilgili, detaya miitaallik fakat onemli, ve nihai karar ilizerine tesir yapabilecek ma-
hiyetteki, her yataga ozel sartlarin biuitiin yatak tiplerinde ayni olmadigint gor-
mekteyiz, binaenaleyh isletilme kabiliyeti konusunda genel anlamda ileri stiriile-
bilen bazi asgari degerlerin (tonaj, tenor, derinlik gibi) bulunmasi sart1 lazim fa-
kat, kafi olmiyan hususlar olarak belirebilmektedir. Ornegin, maden yerinde daha
iyi bir zenginlestirme veya izabe tesisinin mevcudiyeti evvelce kabul edilmis boyle
asgari degerleri daha da disiirebilir. Bu bakimdan, meseleyi mecburen biraz kalip-
lastirdiktan sonra, her bir yatagin ayri ve dzel bir problem olarak ele alinmasi ci-
hetine gidilmesi uygun bir hareket telakki edilmelidir.

REZERVLERINTAKIPLERIYLEILGILIDUSUNCELER,ARAMALARLA
MUNASEBETLERI

Rezerv siniflarinin tarifinde acgiklayict ve tezahur edecek durumlar1 kabil
oldugu kadar kapsayici mahiyette detaya inilmesi ve ayrica sinirlandirict bazi ra-
kamlarm da zikredilmesinde yarar vardir. Bununla beraber «isleri gevsek tutma»
anlamina alinmamak sartiyle, bunda miibalagaya kacilmadan, bir miktar tole-
ransla hareket etmenin de bazi hallerde makul goriindiigii kanisindayiz. Aramasi
yapilmis bir zuhurda gereginden fazla optimist gortislerle bir rezerv sinift igin
ileri siirtilen sartlarin mevcudiyetini kabul etmek, gercekte oldugundan daha yiik-
sek sinifa dogru suni kaymalar husule getirir. Bunun genellestirilmesi tehlikelidir.
Ancak, ornegin cografi veya diger sartlarin miisait olmamasi yiiziinden, sondaj
lokasyonlarini birlestiren profil cizgilerinin kesisti§i noktaya yerlestirilemeyip, ara-
zideki yer kaydirilmak zorunlugunda kalinan sondajlar arasindaki araliklar bu kere,
siniflandirilmada ileri siiriillen rakami gectigi takdirde, yatagin boyle bir kesiminin
rezerv sinift ondan bir asagi dereceye mi indirilecektir? Bu sorunun cevab1 soyle
olabilir: Baska kati deliller olmadikca derece indirilmeli; fakat giivenilir-, kuvvetli
deliller varsa, ozellik arzeden bazi istisnai hallerde bu derece muhafaza edilebilme-
lidir.

Yataklarin devamlilik bakimindan ayni o6zellikleri arzetmiyen kisimlarinda,
ornegin ayni kalinligi arzeden bir damardan ibaret yatagin yatay ve hic arizalan-
mamis bir kismi ile tektonize olmus diger bir kisminda sondajli arama yapildigi
zaman, faraza aramalarin «muhtemel» sinifina kadar ilerletilecegi takarrir etti-
ginde, sondajlar arasindaki araliklarin ayni tutulmasina imkan yoktur. Eger belirli
bir sinifa (bilhassa ylksek kategorilerde) dahil edilmesi icin aramalarin birbirin-
den su mesafelerde bulunmast lazimdir, deyip tek bir rakam verirsek, bunun her
zaman tatbik kabiliyetinin olmadigint yukardaki misalden pekdla anliyabiliriz.
Araliklar ayni kaldigi takdirde, belirli ve ayni1 bir sinifa tekabiil edecek rezervi
tesbit edilmek istenen iki yatak, veya ayni yatagin muhtelif kisimlarinda, arama
sonunda elde edilecek sonuglarin saglik dereceleri, arizalanmanin fazlali§1 nispe-
tinde diisiik olacaktir. Bu sonuglarin bir mukayesesini ve boylelikle yeknesak bir
gorusl saglamak amaciyle, ayni saglik derecesini arzedebilmeleri icin boyle yerlerde
arama yerleri arasindaki araliklar1 azaltmak, bunlarin alan birimine isabet eden
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adedini cogaltmak lazimdir. Bu aramalar1 maliyet, icra siiresi ve isletme esnasinda
esasen arizalanma yliziinden muhtemelen meydana gelecek bazi teknik-ekonomik
giicliikler v. b. gibi diisiinceler, 6zetle o andaki bilgilere dayanarak mevcut olacagi
tahmin edilen bir rezerve tekabiil edecek arama masraflarinin miktarini yikselt-
memek icin daha sik agli bir arama programinin uygulanmasindan vazgecilebilir,
fakat bu halde hesap ve tahmin edilen rezervin sinifi tabiatiyle diisik (O6rnegin
«muhtemel» cinsten) olur. Bu arada sunu da belirtmek yerinde olacaktir : Yerinde
cevheri tesbit gayesiyle kanaatimizce madencilik aramalarini «goriinir sinifi» nin
en kati derecesine kadar ilerletmiye her zaman liizum yoktur; lizum olamiyacagi
gibi hattd bu, zaman ve maliyet diisiinceleriyle bazi hallerde red dahi edilmekte-
dir. Biitiin mesele yatagin muhtevasi, intizami, devamliligi ve isletmede arzettigi
riskin buyukligiinde ve bunu sihhatle takdir edebilmektedir. Bunlar miisait olduk-
lar1 takdirde, madencilikte ilerlemis bircok tlkelerde de kabul edildigi tlzere—
cevherle ilgili teknolojik ve ekonomik problemler halledilmis ise—aramalar asagi-
daki tariflerimizdeki «muhtemel» in—aciklanmiyan, fakat hissedilebilen—muhtelif
derecelerinde ve hattd «belirtili-mimkiin» sinifinda iken bile durdurularak isletil-
meye gecilebilir. Bu faktorlerin degerleri diistilkce, arama sonuglarina jeolojik
veya tektonik sebeplerden giivenme derecesi azaldikca aramalarin c¢ogaltilmasi,
kesiflestirilmesi, 6nemlilestirilmesi gerekecegi tabiidir.

Maliim olmakla beraber, bu miinasebetle diger bir nokta tlizerinde de dur-
mak isteriz.

Bir zuhur lizerinde arama, isletme, teknolojik ve ekonomik incelemeler ya-
pilip, bu calismalarin olumlu bir sonuca varmasi ve keyfiyetin bir raporla belir-
tilmesi artik o zuhurun ilelebet rantabl olacagina delalet etmez. Gergekte rapo-
run hazirlanma tarihinden itibaren gegen slrede sartlarin degistigi gozoniinde
tutulmali ve sirf bir rapor yazilmis ve hesaplar olumlu bir sonuca varmis oldugu
icin, raporun yazilma tarihinde, hazirlanmasinda g6zoniinde tutulan sartlar, pro-
jenin tahakkukuna gecis tarihindeki sartlar v. b. gibi hususlar dikkatten ka¢cma-
malidir. Bazi yazarlar nihai hesaplarin yapilma tarihi ile isletmeye gecis tarihi
arasinda alt1 ay civarinda bir marj tanimakta, bu siirenin asimi halinde hesapla-
rin yeniden godzden gecgirilmesi geregi lizerinde durmaktadirlar.

Bilindigi gibi, bir zuhurun karla igletilebilmesi tlizerinde kalinlik, tenor,
muhteva, derinlik, isletme (cikartma) metodlari, isletme maliyeti, cevher hazirlama
usulii, cevher hazirlama tesisleri, cevher hazirlama maliyeti, izabe, tasfiye usulii
ve bunlara ait tesisler; izabe tasfiye maliyeti, kapasiteler, cografi mevki, ulastirma
durumu, navlun TUcretleri, her cins yeni tesis ihtiyaci ve bunlarin maliyeti, mevcut
veya yeni kullanma yerleri, satigs imkanlari, piyasa durumu, istekler, malin satis
fiyatindaki yilikselme ve alcalmalar, ulusal ihtiyaglar, politik-ekonomik diistinceler,
v.b. gibi hususlar etkimektedir. Bunlarin ayr1 ayri her biri, veya hi¢ olmazsa top-
Iulugu, kombinezonu, olumlu bir sonu¢ dogurmadig:r takdirde zuhurun normal
olarak—yani olaganiistii sartlar disinda—igletilmesi bahis konusu olamaz. Esasen
bunlarin aralarindan bazilar1 zamana gore degisirler; bu bakimdan bir zuhurun—-
veya zuhur parcasinin—su veya bu sinifa ait bir rezervinden bahsedilirken de
bunu mutlak ve nihai bir deger, bir rakam olarak kabul etmek dogru degildir.
Bu alanda ancak, belirli ekonomik sartlar, sinirlar ve sihhat dereceleri kapsaminda
yapilabilecek veya uygulanabilecek bir tahmin bahis konusu olabilir. Rezervlerin
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yildaki cari sartlar altinda isletilebilir» diyerek «isletilebilme» keyfiyetinin «zaman»-
la (yani zamanin bir fonksiyonu olan «sart» larla) ilgisini belirtmek istemekte-
dirler.

REZERVLERIN SINIFLANDIRILMASINDA KULLANILAN «SONDAJ ARALIKLARI»
TERIMI HAKKINDA

Aramasi yapilmigs zuhurlarin veya zuhur kisimlarinin hangi rezerv sinif veya
siniflarina ithal edilecegi hususunun tesbitinde, arama ve sondaj noktalar1 arasin-
daki mesafelerin hangi esaslara gore tdyin edilebilecekleri tlizerinde durulabilir.

a) Sondajlarin «baslama noktalari» arasindaki uzakligin «sondaj araligi»
olarak itibar edilmesi daima miimkiin degildir. Bu aralik, fiili bir duruma teka-
bil etmekte, yani sondajlar gercekte o noktalarda acilmiya baslamistir ve bu iki
nokta arasinda su aralik vardir, denilebilir ise de, bir bakimdan asil bizi ilgilen-
diren sondaj eksenlerinin, Ornegin yatak tablamsi ise, bu damar kesmiye bagladig
noktalar arasindaki mesafelerdir. Diisey sondajlarin yapildig1 yatay ve tablamsi
zuhurlarda sondaj araliklar1 kolaylikla ve dogrudan dogruya olclilebilir. Ancak
yatiml1 bir damarin istiksaf1 gayesiyle cesitli e§imli sondajlarin acilmasi halinde
durum bagkadir. Rezerv siniflandirilmast maksadiyle yapilacak caligmalarda son-
daj araliklar1 yatay diizlem tlizerinde degil, sondajlarin Kkestigi damarin diizlemi
(ki bu da ekseriya diiz olmamaktadir) tizerinde, bunu kestikleri noktalar esas alin-
mak suretiyle Ol¢lilmelidir.

b) Bundan baska yatimli yataklarda, istenirse, biri dogrultu boyunca, digeri
yatim boyunca olmak iizere iki cins «aralik»in mevcudiyeti kabul edilebilir. Bu iki
kavrami ayirmak ve kisa olarak ifade etmek icin, piyadecilikteki terimlere benzetil-
mek suretiyle yatim boyunca olan araliklar yerine «mesafe», dogrultu boyunca olan
araliklar yerine «aralik» sozciikleri kullanilabilir.

Bir sondaj aginda, dogrultu boyunca uzanan paralel iki dizi lizerinde bu-
lunan sondajlarin, yatim boyunca birbirinden mesafesi,, paralel iki dizi arasindaki
mesafedir. Yatimli damar veya egik sondajlarin bahis konusu oldugu yerlerde,
yukarda verilen izahat tahtinda, referans olarak damar diizlemi alinir.

NUMUNE ALIMI

Yataklarin tenorleri ve izafe edilecekleri rezerv sinifinin tayini yolunda ali-
nan numune miktari ve bunlarin alinis sekli onemlidir. Ornegin yalnmz birkac
numunenin gelisigiizel alinmis oldugu bir yerde «goriiniir» cinsinden bir rezervden
bahsetmek ciddi telakki edilemez.

Numune alma ile ilgili 6zelliklerin (numune noktalar1 arasindaki araliklar,
numune yiginlarinin boliinme miktarlari, ufalama derecesi v.b.) tesbitinde yapi-
lan hatalar1 diizeltmek gayesiyle, gittik¢e artan miktarda istatistik teknigi uygu-
laminya baglanmistir. Ampirik kaidelerden kendilerini kabil oldugu kadar siyirmak
yolunda gayret sarfeden bazi miihendis, jeolog ve diger ilgililer, cevher yatakla-
rinin durumlarint gercege en yakin ve dolayisiyle giivenilir sekilde ortaya ¢ikaril-
masinin istatistikcilere mahsus hesap ve muhakeme tarzini benimsemekle mimkiin
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oldugunu gosterici mahiyette enteresan makaleler yayinlamaktadirlar. Bununla
beraber, ilerisi i¢in iUmitler vadeden bu alandaki tesebbiisler gelisme halinde olup,
hentiiz kati ve nihai bir doktrin tesekkiil edememistir (28). Her halde istatistik
hesaplarin yersiz bir tefsirinin kolaylikla hayal slk(tuna ugratabilecegi hususu
onemini daima muhafaza edecektir.

Esasen en iyi istatistik teknigi uygulanip, en muglak hesaplar dahi yapilsa,
numune aliminin kusurlu yapildig1 veya yatagin gayri miisait sartlar arzettigi hal-
lerde, zuhurlarin gercek degeri yiikseltilemez, diger bir deyimle bunlarin koti du-
rumlari, gercek anlamda, diizeltilmis olamaz.

Simdi rezerv siniflandirilmasinin aciklanmasina gecelim.

REZERVLERIN SINIFLANDIRILMASI

Kabul ve teklif ettigimiz siniflandirmaya gore, cevher yataklar: evvelemirde
muhtevalarindan «yararlanabilme» keyfiyeti bakimindan iki grupa ayrilmistir. Bu-
rada «igletilebilme» degil «yararlanabilme» imkénlar1 tizerinde durulmaktadir.

I. Halen yararlanilabilir rezervler.

II. Potansiyel rezervler (kaynaklar).

I. Halen yararlamlabilir rezervler

Halen (veya rezerv hesabinin yapildig1 tarihte) mevcut ekonomik sartlara
uyacaklar1 ve teknoloji bakimindan tahakkuk imkanlarina sahip olacaklar1t kabul
edilen yataklarin «yerinde» rezervleridir (mineral, cevher, metal veya kayaclar).

II. Potansiyel rezervler (kaynaklar)

Halen mevcut ekonomik sartlar ve/veya teknolojik tatbikat imkanlar bakim-
larindan bugiin (veya rezerv hesabinin yapildig:r tarihte) degil, fakat buna yakin
veya uzak bir gelecekte yararlanilabilmesi melhuz olan rezervlerdir. Lasky ve
Blondel bu gibi zuhurlar icin rezervden ziyade kaynak (ressources) terimini kul-
lanmaktadirlar.

Her bir rezerv grupu ayni adlari tasiyan dort sinifa boliindigi gibi, «pro-
gnostik» mahiyette olan cevher topluluklarini kapsiyacak sekilde potansiyel rezervler
grupuna bir de besginci sinif eklenmis bulunmaktadir.

Her iki rezerv grupunda bulunan bu dort sinif su sekilde adlandirilmistir :
1. Gorinir
2, Muhtemel
3. Belirtili |
4. Tahmini i mitmlin
3 ve 4 No. It «belirtili» ve «tahmini» siniflar bircok kereler kullanilmis olan
«mumkiin» rezervlere tekabiil etmekte, addeta onlarin tali-siniflarini temsil etmek-
tedirler.

Rezervlerin tarifi hakkinda mevcut bol literatiirdeki goriis acisi farklariyla
ve kelimelere verilen degisik anlamlar yiiziinden meydana gelmis karisikliklar1 on-
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lemek, iltibasa imkdn nispetinde meydan vermemek amaciyla, bu siniflar ayni
zamanda birer harf sembolii ile ifade edilmistir. Bu ifade tarzina gore biiylk
harfler «Halen yararlanilabilir rezervler» in tekabiil ettigi I. Grupa; kiicik harf-
ler ise «llerde yararlanilabilmesi melhuz rezervler» in toplandigr II. Grupa ayril-
mistir. Buna gore rezerv sinif ve sembolleri su sekilde belirtilebilir :

Miimkiin
1. Gériiniir 2. Muhtemel 3. Belirtili £, Tahmini 5. Prognostik
1, Grup A B C, C, —_—
II. Grup a b ' oy d

Bu iki esas grupa bolme keyfiyetinin rijid olarak kabul edilmesi halinde,
her iki grupun ortak sinirinda bulunma o6zelligini tasiyan yataklara ait rezervlerin,
hangi grupa ithali gerektigi problemi ortaya c¢ikmaktadir. Filhakika bazi hallerde
su veya bu grupa aidiyet kesinlikle belirtilebilirse de, tereddiitlere meydan veren
durumlar da vaki olabilir. incelemelere ragmen bu bakimdan durumlarinda kati-
lik gorilmiyen rezervler icin istenirse, ornegin «Halen sartll olarak yararlanilabilir
rezervler» adi1 altinda ek bir ara grupun ihdast mimkiin goriilmektedir.

Goriiniir Rezervler (A)

Kati hesabi yapilmis ve tatbikat bakimindan miispet bir sonuca varildigi
belli olmus; cevher veya kiymetli bilesenin teknolojik deneylerinin endiistri ¢apinda
yapilmis veya endiistride tatbik kabiliyetinin olacagina tam anlamiyla kanaat ge-
tirilmis, boylelikle teknik projenin yapilmasina ge¢mek imkan dahiline girmis;

Ana kuyu, tali kuyu, galeri, kilavuz, basyukari, basasagi, diyagonal, arama
kuyular: yarmalar gibi imalatla dort yani, devamlilik ve intizamlilik bakimindan
miisait hallerde ise li¢ yan1 (bunun diger bir yani birka¢ sondajla acilmis) ve

— 1istihsal bloklarinin hazir oldugu,
— Istihsale ait bilgilerin mevcut bulundugu (bu diger bilgilerden bazilari
eksikse lazim olabilir, mevcudiyetinde bir zorunluk yoktur),

Ihzaratin tam ilerlemis olmadig1 bazi istisnai hallerde (cevher yataginda
devamlilik, tenor ve kalitede sabitlik oldugu veya degigsmenin ne sekilde véki ol-
dugu hakkinda yakindaki pano veya yataklardan kati bilgi edinilebildigi haller
v.b.) sik araliklarla sondajlarin yapildigi,

— Cevherin kalitesinin ayr1 ayr1 her blokta tam olarak bilindigi,

— Hidrojeolojik sartlarin tam olarak bilindigi,

— Olgii ve numune alma yerleriyle ¢esitli madencilik ameliyeleri yerlerinin
hataya meydan vermiyecek kadar siklik ve yakinlikta yapildigi,

— Cevher Kkitlesi sinirlari, yataklanma durumu, mineralizasyon ve bunun
dagilisinin kati olarak tesbit edildigi, sinirlarin birbirleriyle irtibatli bir
topluluk teskil eden, veya yakin mesafelerdeki mostralarla irtibatli bir
topluluk oldugu anlasilan,

— Damarin iktisadi bir kalinliga sahip oldugu,

— Tektonik karakterler ve cevherlesme yonlerinden devamliligin pratik ola-
rak herhangi bir riske meydan vermiyecek bir katiyetle bilindigi,
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— cevher muhtevast ve tenorun bilitiin bloklarda tam olarak bilindigi,
— esantiyonajin detayli ve usuliine uygun olarak yapildigi,

— yerinde metalojenik incelemenin ¢ok detayli ve muhtevay1r hatasiz ola-
rak belirtecek derecede yapildigi,

— jeolojik faktor ve sinirlarin  kati olarak bilindigi yataklar bu sinifa da-
hil edilir.
—- Bagka imalattan bilinen sinir veya seviyeye kadar kati mahiyetteki bir
miktar uzanti da bazi hallerde «gorlinir rezerv» olarak kabul edilebilir.
— Bu ileri derecedeki bilgiler karsisinda mostra, jeofizik, jeosimi ve pros-
peksiyon bulgularinin degerleri tali mahiyette kalmaktadir.

«Gorlnir rezerv» sinifina dahil edilecek yatak kisimlarinda aramalarin,
sondajdan gayri cinsten olan yeriistii ve yeralt1 agma ameliyelerine inhisar ettiril-
mesini istiyen yazarlar vardir. Bu bilhassa kursun-cinko gibi metalik cevher ya-
taklan i¢in sart kosulmakta ve sondajlarin ancak «cevherlesme zonlarini gostere-
cegi» ileri surtlmektedir (29). Bununla beraber, diger bazi yazarlar da cevher
yataklarinda sondaj araliklarinin 30-60 metre arasinda degigsmesi halinde (bazi uran-
yum cevheri damarlarinda 20 metre) bu sondajlar1 kapsiyan kismi «goriniir rezerv»
olarak telakki etmektedirler.

H. Reh'in bu rezerv sinif1 i¢in, imaladt ve sondaj araliklari hakkinda ileri
sirdigll rakamlar su sekilde 6zetlenmektedir (27) :

Yatak gruplar:
Rezserv 1ahumi- . Cgoe s .-
. . Yatagin Cok infizamh Dueha az inn-
Cairiiniir ninde Labul o bl bs ve degioik
. cdilebilecek istiksaf ta awiar samse ve ceg l§. Parcalanmug
Rezerv hate tarz halindeki sekillerdekt yataklar
yetaklar yutaklar
! {metre) {metre} f ntetre)

Isletme imalan
{vatay =dogrultu
boyunca) 200-100 104-25 -

Gok kati * b Isletme imaliti
{ckim boyunca) 100-40 40-10 —
Sondaj ag 200-50 50-10 -
Isletme imalat
{dogruliu boyunca) 1000-200 200-40 40-10
Isletme imalit

Kati + 97,20 fyatim boyunca) 400-80 80-20 20-5
Sondaj afy 1000-100 100-20 - -
Numune alim yerleri
arasindaki araliklar 204-30 30-5 5.1

Yurdumuzun jeolojik durumu dolayisiyle, «cok intizamli tabakalar halinde
bulunan yataklar» digerlerine nazaran azinhiktadirlar. Genellikle «daha az inti-
zamli ve degisik sekildeki» ler ile bilhassa «parcalanmig yataklar» hakim oldugun-
dan, birinci hanedeki biiylik rakamlar yerine ikinci ve Tlciinclii hanedeki araliklar
daha cok bahis konusu olacaktir. Bu sebepten dolayi, metalik cevher yataklarinda
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yapilabilecek sondajlar icin, yerine gore 35 ile 50 metre arasinda degisebilecek
araliklar ileri siirmek makul goriinmektedir.

Komiir yataklarinda ve genellikle sedimanter yataklarda bu araliklar tabia-
tiyle biraz daha fazlalasmakta ve yerine gore bu sinif icin 100-250 metrelik ara-
liklar kabul edilmektedir. 250 metreye dogru bu araliklar1 acabilmek igin yatagin
devamlilik, intizam, tektonik, kalinlik, kalite v.b. gibi 6zelliklerinin buna miisaade
edecek mahiyette olmasi gerekir. ilkel yataklanma esnasinda esasen intizamsiz
olan veya tektonik hareketler sonucunda intizamini kaybetmis bir komiir yatagin-
da yalniz sondajlarla «goriniir rezerv» tesbit etmek tehlikelidir. Boyle bir gayeye
muhakkak erisilmesi isteniyorsa, ya basarisizliktan dogacak risk goze alinmali, ve-
ya pahali yeralti arama ameliyelerine girisilmelidir.

«Gorintr» smifina giren yatak veya yatak kisimlarindan rezerv ve tenor-
leri icin verilen rakamlarda ancak + % 10 sapma olabilir ki, bu pratik olarak
sapma olmadigina, katiyet olduguna deladlet eder.

Biitiin bu sartlan haiz olan rezervler [. Grupun «goriniir» sinifina (A)
dahi] edilirler.

Ekonomik sartlariyla isletme sartlart (kalinlik, tenor, derinlik v. b.) ve tek-
nolojik tatbikat imkanlar1 bugiin icin malim olmiyan veya gayri miisait olan «go-
riiniir rezervler» II. Grupta (a) sinifinda miitalaa edilirler.

II. Grupun «goriinirsiinde (a) yer alan rezervler ekonomi, isletme ve
teknoloji sartlar1 miisait hale geldigi zaman ve tarihlerde I. Grupa gecirilip (A)
sinifinda miitalda edilmiye baslanirlar ve vice versa.

Bu bakimdan zuhurda ozellikle jeoloji, jeofizik, arama, I[hzarat bakimindan
ve genellikle isletme, teknoloji ve ekonomi alanlarinda vaki olan degisiklik ve ge-
lismeler karsisinda zuhurlarin rezerv durumu devamli surette revizyona tabi tutul-
malidir.

Boylelikle gruplar i¢inde veya gruplar arasinda yer degistirmeler cereyan
etmektedir.

Muhtemel Rezervler (B)

Cevher ve kiymetli bilesenin teknolojisi hentiiz kafi derecede aydinlanmamis,
fakat cevher hazirlama semasinin secimine yetecek kadar ilerlemis; ana galeri, ana
kuyu, kilavuz, basasagi, basyukari, diyagonal yarmalar ve/veya sondajlar gibi imalat-
la iki (bazi istisnai hallerde bir) yani ag¢ilmis, ihzarati kismen tamamlanmis; arama
bakimindan dogrultu veya yatim yonlerinde heniiz katiyetsizlikler ve mechuller bu-
lunan; hidrojeolojik sartlarin genel ¢izgileriyle tesbit edildigi; olcme ve numune
alim yerleriyle, g¢esitli madencilik ameliyeleri yerlerinin yataktaki muhtelif faktor-
lerin devamliligin1 kati olarak belirtecek kadar olmiyan mesafelerde bulundugu;
bu daginik lokasyonlar dolayisiyle Olciilerin ancak kismen yapilmig oldugu; ve te-
norun biitiin rezerve degil kismi bir tonaja samil olacak kadar ortaya kondugu,
dolayisiyle yapilan tahminlerin bu daginik lokasyonlarda o6lgme ve numune alma
verileriyle makul mesafelerdeki jeolojik donelere ve varsa istihsal rakamlarina
dayanilarak, bir miktar da hatali olarak yapilan bu gibi rezervlerde, yerinde me-
talojenik inceleme ve diger arastirmalarla, cevher Kkitlesinin sinirlar1 aralikli olarak
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bilinmekte veya «goriniir rezervler» ile olan irtibat yeter uzakliktaki mostralar
vasitasiyle tesbit edilmis bulunmaktadir (yani sinirlan, tam katiyetle degil, bir mik-
tar hatali olarak bilinmektedir).

Yataklanma durumu incelenmig bulunmakla beraber, mineralizasyonun he-
niz kafi derecede aydinlanmadigi; cevheri teskil eden degerli bilegenlerin cinsleri
ayrilmig ve bunlarin dagilislar1 yer yer katiyetle veya biitiin toplulukta emniyetli
sahihlikte tesbit edilmis, jeolojik faktorlerin bu arada tektonigin genel c¢izgileriyle
ve «goriniirse oranla daha az katiyetle bilindigi; devamliligin tektonik karakterler
veya cevherlesme yonlnde «goruntirse oranla daha fazla risk arzettigi, ihzaratin
eksik veya baslangic safhasinda oldugu, veyahut da civarinda isletme mevcut
olan yerler bu sinifa ithal edilebilir.

Mevcut sartlara gore degisken olmakla beraber, bunlann rezerv ve tenor
rakamlarindaki sapma orant + % 20 civarinda olur. Temsil ettikleri kitle do-
layisiyle, epeyce kolaylik ve emniyetle izlenebilir ve isletilebilir.

Bu gibi rezervlere ekseriya muhakkak mevcut ve isletilebilir nazariyle bakila-
bilse dahi, bazi yazarlar, haklarinda nihai bir rakam verilecek yerde: Asgari ve
dzami degerlerin verilmesini veya bliyiikliik mertebesinin belirtilmesini veyahut da
muhakkak bir rakam verilmesi gerekiyorsa, boyle muhtemel rezervlerin hesaplan-
masini mitaakip, bunun % 20-25 i ¢ikartildiktan sonra kalan rakamin «muhte-
mel» rezerv olarak kabul edilmesini tavsiye etmektedirler.

Jeolojik sartlarin miusaade ettigi ve bunun kafi derecede emniyetle yapila-
bilecegi hallerde yakin uzantilarin, uzantidan kucuk bir parcanin «muhtemel re-
zerv» e eklenmesi miimkiindiir. Ornegin, bir kilavuzdaki son noktanin hizasina
kadar olan kismi, veya kalin damarlarda yanlara veya derine dogru 25 metre
uzakliga kadar olan parca v.b. gibi.

Muhtemel rezerv olarak teldkki edilebilecek bazi ornekler:

— Bir kilavuz ve yatim dogrultusunda sondaj (ihzarat mevcut degil),
— Analagim ve bundan itibaren dogrultuda tek tarafa kilavuz, ve yakin
bir seviyede bilinen diger bir nokta (asgari),
— Analdgim ve bundan itibaren basyukar1 ve yakin bir seviyede bilinen
bir nokta,
— Analdgim ve bundan itibaren basasagi ve yakin bir seviyede bilinen
diger bir nokta,
— Analagim ve bundan itibaren diyagonal,
— Analdgim ve ayr1 seviyede kilavuz,
— Ayni pano dahilinde ayni demete ait komsu bir damarin igletilmis ol-
dugu, bir yam acik damar (bu ve diger komsu damarin bilinen son isletme ve
ariza sinirlarina kadar ekstrapolasyon suretiyle).

«Muhtemel rezerv» sinifina girecek yatak kisimlarinin istiksafinda sondajla-
rin roli itirazsiz kabul edilmektedir. Metalik maden yataklarinda (Cu, Pb, Zn,
v.b.) bu smnifa girmesi icin sondajlarin arasinda bulunmasi gereken uzaklik 50-100
metre olarak kabul edilmektedir. Damarin yatim dogrultusunda bu araliklarin
50 metre, dogrultusu boyunca ise 100 metre olmasi, sonug¢ta uzun ekseni damarin
dogrultusuna paralel olarak uzanan dikdortgenlerden ibaret bir ag tegkil etmek
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suretiyle, istiksaf yapilmasi bircok hallerde uygulanan pratik bir hal garesi olarak
goriinmektedir.

Komiir yataklarinda bu simif igin 250-500 metrelik araliklar kabul edilmek-
tedir. Bazi1 misait hallerde, damar dogrultusuna paralel c¢izgiler lizerinde azami
750 metre, buna dikey cizgiler lizerinde 200-300 metrelik mesafelerde yerlestiril-
mis sondajlarin meydana getirdigi agin kapladigi saha «muhtemel rezerv» olarak
telakki edilebilir.

H. Reh (27) muhteme! rezervler igin su araliklar teklif etmektedir :

Yatak gruplar:
Re.zen' tahmi- Cok intizamli | Daha oz inti-
nm..de .kabul Yataiin istikgaf larzt tabakalar samlz ve defigik | Parcalonmas
edilebilecek halindeki sekillerdeki yataklar
hata yataklar vatakler {metre)
{motre) fmetre)
Isletme imalati (dogrultu boyunca) 2000-400 400-80 80-20
Isletme imalat: (egim boyunca) BOO-150 150-40 40-10
+ o 40 Sondaj ag 2000-200 200-10 —
Toplu bir esantivonaj amaciyia
alinan numunelerin yerleri
arasindaki araliklar 600-100 100-20 20-3

Verdikleri emniyet hissi ve planlama gibi konularda pratik tatbikati ola-
bildiginden, gorlnir rezervler ile muhtemel rezervler bazan toplanip «ispatlanmis
rezerv» (demonstrated ore) olarak tek bir rakamla ifade edilmektedir.

Belirtili-Miimkiin Rezervler (C))

Bunlarda cevher ve kiymetli bilesenin teknolojisi diizenli olarak alinmig nu-
muneler Uzerinde /laboratuvar incelemesi yapilmasiyla, veya bilinen basgka yataklar-
la mevcut benzerlik dolayisiyle belli olmustur.

Madencilik ameliyeleri heniiz ileri safhada olmayip, az miktardadir. Islet-
me heniiz yoktur veya ocaklar uzaktadir.

Nitelik ve kalite, hidrojeolojik sartlar ancak anahatlariyla bilinmektedir.

Ol¢ii noktalar1 ve numune alin1 noktalar1 az veya miinferit haldedir veya
hi¢c yoktur.

Cesitli madencilik ameliyeleri araliklidir.

Yerinde metalojenik inceleme ve diger arastirmalar cevher kitlesinin sinir-
larin1 az bir sihhatle belli edecek veya ancak kaba bilgi verecek derecede ilerle-
mistir.

Mineralizasyon ve bilesenlerin dagilist az incelenmistir ve anahatlariyla bi-
linmektedir.

Devamlilik, mostralarin ve/veya derinlerde cevher kitlesine erigilen noktala-
rin azligi, birbirlerinden wuzak mesafelerde, miinferit halde olusu veya yoklugu
hasebiyle Olcliye dayanilarak incelenememekte, daha ziyade jeolojik ve diger veri
ve sebeplere dayanilarak tahmin edilmektedir.
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Cevher muhtevas: ve tenor ancak genel anlamda (anahatlariyla) bilinmek-
tedir.

Jeoloji mostralar ve yarmalar araciligiyla da genis anlamda (anahatlariyla)
bilinmektedir.

Cevherin bulunduguna dair belirtiler (endikasyonlar), civardaki eski veya
isliyen ocaklar, genel ve 0Ozel jeolojik donelere dayanilarak miisait ortam, uzanti,
tekrarlanma veya kiyaslama v.b. imkan ve ihtimalleri de nazari itibara alinmak
suretiyle belirtili-miimkiin rezerv sahasinin yayginligi tesbit edilebilmekte ve bazi
hallerde yatagin intizami hakkinda kabaca da olsa fikir serdedebilmektedir.

[hzarat son vardigi noktalardan ileriye dogru, veya ihzarata belirli bir
mesafeden itibaren yatim boyunca ele alinan kisimlar belirtili-miimkiin sinifina
ithal edilebilir.

Yatagin bu sinifa girebilmesi igin varsa, jeofizik endikasyonlarinin Kkati
veya emniyet verecek mahiyette olmasi lazimdir; diger bir deyimle,, emniyetli
jeofizik endikasyonlar temsil ettikleri yataklar1 bu sinifa ithal ettirebilirler.

[hzaratta dogrultu veya yatim boyunca son varilan noktalarin disinda, ile-
risinde kalan kisimlar, diger bir deyimle daha yiiksek siniflara (goriiniir, muhte-
mel gibi) ait pano ve kitalara miicavir kisimlar; heniiz ele alinamadigindan yatak-
lanma durumu aydinlanmamis, yataklanma durumunun, arama yapilmadan veya
aramadan sonra karigtk oldugu belli olmus yataklar veya yatak kisimlari; unsur-
lar1 intizamsiz olan yataklar; izleme ve isletmesi emniyetle yapilamiyan yataklar
bu sinifin kapsamina alinabilirler.

Bu siniflardaki yataklarda :

Halihazir sartlar altinda ve bilgiler karsisinda, verimli bir istihsal gii¢liikle
veya riskle tahakkuk ettirilebilir;

Rezerv ve tendrde + % 50 veya daha fazla sapma beklenebilir;

Degerini belirtmek amaciyla herhangi bir rakam vermekten c¢ekinilmelidir.
Bunun yerine, bazi yazarlara gore, ya asgari ve azami degerler verilmeli veya
cok biiyiik, biiyiik, orta, kiiglik v.b. olarak bunlar1 nitelendirmeli;

Veyahut da muhakkak bir rakam verilmesi gerekiyorsa, bu belirtili-mim-
kiin rezervler hesaplandiktan sonra bunun % 66 (=2/3) sinin ¢ikarilmasini miita-
akip kalan rakam «belirtili-mimkiin rezerv» olarak kabul edilmelidir.

Metalik maden yataklarinda 100 metreden daha fazla araliklarla acilan
veya 200x50 metre, 100x100 metre gibi kombinezonlarla diizenlenmis aglarin
izerinde bulunan sondajlarin kapladigi sahalar bu sinif i¢inde miitalda edilirler.

Komiir yataklarr ve benzeri sedimanter yataklarda ortalama olarak 700-1000
metre veya daha fazla aralikla sondaj veya aramalarin yapilmasi veya mostralarin
bulunmasi1 halinde bu rezerv sinift bahis konusu olabilir.

Belirtili-miimkiin rezervler icin H. Reh su araliklar1 teklif etmektedir :

Rezerv tahmininde kabul edilebilecek hata : +%60.



102 Melih TOKAY ve Erdal YILDIRIM

Yatagm istikgaf tarz: : miinferit noktalar iizerinde arahklar :

1) Cok intizamh tabakalar halindeki yataklarda ........... 4000-800 m
2) Daha az intizamli ve degisik sekillerdeki yataklarda ..... 800-150 m
3) Parcalanmug yataklarda ,...... ... ... i iiiiiiii, s 150- 40 m

Genellikle denilebilir ki, hata marjinin biliyiik olarak kabul edilmesi
«mumkiin» iin tali siniflart icin yapilacak tahminlerin faydasini azaltmaz, biitiin
mesele bu tahmini rakamlar1 kullanacak olanlarin bunlarin deldlet edebilecegi manayi
ve simwrlarini miidrik olmasindadir.

Tahmini-Miimkiin Rezervler (C)

Bu sinifa ait yataklarda cevher ve kiymetli bilesenin teknolojik etidi he-
nliz yapilmamis, veya bu alanda benzer yataklarla kiyaslama yoluyla ancak teorik
sayilabilecek bir sonuca varilmistir.

Mostralarin ¢ok az veya miinferit bir sekilde bulundugu veya hi¢ mevcut
olmadigi, cesitli madencilik ameliyelerinin (bu arada sondaj ve yarmalar) miinfe-
rit noktalara inhisar ettigi, numune alimi ve tahlillerin miinferit ve nadir numu-
nelere dayandigir bu sinifta, mineralizasyon ve bilesenlerin dagiliglar1 hakkinda az
bilgiye sahip bulunulmakta ve cevherin mevcudiyet, yayginlik ve her cesit nite-
likleri hakkinda ancak miisait jeolojik imkan ve ihtimallerin (miisait ortam, uzanti,
tekrarlanma ihtimalleri, kiyaslama imkanlar1 v. b.) varligr bir rol oynamaktadir.

Bunun yaninda bazi jeofizik ve/veya jeosimik veriler mevcut olabilir. GoO-
rildigl tzere yataklar bu sinifa dahil edilirken agirlik jeolojik incelemeye yiiklen-
mektedir.

Bilgilerin azligi karsisinda rezerv ve tendorde sapmanin c¢ok yiksek olmasi
ihtimali kuvvetlidir. Bu sebepten her hangi pratik bir sonu¢ saglamiyacak rakam-
larin verilmesinden c¢ekinilmelidir. Bunun yerine buylklik mertebesi verilmeli,
veya zuhur topluluklarina bakilarak veya bolgenin jeolojik yapisina dayanilarak
cevherlesmenin mevcudiyetinin miimkiin gérildiigii belirtilmelidir.

Goriintir, muhtemel ve belirtili-miimkiin gibi daha yiiksek siniflara ait
rezervlere miicavir kisimlar, yeter sebepler varsa, bu sinifin kapsamina alinabilirler.

Tahmini-mimkiin rezervlerde H. Reh araliklar icin tabiatiyle rakamlar
ileri sirmemekte, ancak su hususlar1 belirtmektedir :

Yatagin istiksaf tarzi : Nadir noktalar bilinmekte,
jeolojik istidlal

Rezerv tahmininde kabul edilen hata :

1) Cok intizamli tabakalar halindeki yataklarda ............. + 9,80
2} Daha az intizaml ve degisik sekillerdeki

yataklarda .. ... ., ... ... ..., + 92100 den 9%, 200 veya —9,90
3) Pargalanms yataklarda ,....... +9,200 den %1000 e veya ——9,95

Prognostik Rezervler (d)

Mevcudiyetleri hakkinda jeolojik ve metalojenik imkanlar ve benzetme
yoluyla hiikiim verilen yataklar veya bunlarin kisimlarinin rezervleridir.
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Goriildigia gibi, yukarda yapilan tarifler yerkabugunda, formasyonlar ara-
sinda ham bir halde bulunan her cins cevher veya deger-arzeden-mineral Kitlele-
rini briit bir biitiin olarak bahis konusu etmekte, fakat bu Kkitlelerin, gene ham
olarak, hangi net miktarina gercekte sahip olunabilecegi lizerinde durmamaktadir.
Bu bizi (31) «endiistriyel rezervler» kavramina gotiirmektedir.

Endiistriyel rezervler

Endiistriyel rezervler «halen yararlanilabilir goriiniir» ve <«halen yararlani-
labilir muhtemel» rezervlerin, endustrinin kisa bir zaman i¢inde kullanabilecegi,
yararlanabilecegi kisimlaridir. Buna gore «yerinde» bir tonaja tekabiil eden <«ha-
len igletilebilir goriiniir» ve «halen isletilebilir muhtemel» rezervlerden, bu siniflara
tekabiil eden isletme kayiplar1 ve isletme esnasinda birakilabilecek emniyet topuk-
larinin toplam tonajlar1 cikartildiginda ham olarak elde edilecek, ve endiistrinin
zenginlestirme, izabe, tasfiye v.b. islemlerine tabi tutmak TUlzere fiilen kullanabile
cegi cevher tonaji veya tonajlar toplami endiistriyel rezervieri teskil etmektedir.

Istihsale hazir tonaj gibi isletme miihendisini; yiizde su kadarlik konsantre
tonagji gibi cevher hazirlama veya fon/metal gibi metallirji mithendisini ilgilendiren
rakamlar konumuzun disinda kalmaktadir.

Rezervlerinin tahmin edilebilme imkaAnlarina gore yataklarm simflandirilmasi

Tahmin edilme bakimindan arzettikleri gili¢liiklere gore yataklarin siniflan-
dirilmast ve her sikta mevcut rezervlerin cesitlerini tesbit amaciyla son zamanlarda,
gerek Bati gerekse Dogu Avrupa'da calismalar yapilmaktadir (bu arada, H.Reh, 27,
in J. Sandier, 28). Bu calismalar, rakamlar dahi verilmek suretiyle daha iyi bir
mukayesenin yapilmasi hususunda bazi imkanlar hazirlamaktadirlar. Bununla be-
raber, bu olumlu goriinen yolda, bu karsilastirmalarda yalniz rakamlarin degil,
fakat ayni zamanda her yatagin kendisine has ozelliklerinin de nazari1 dikkate
alinmasinin liizumu hatirdan ¢ikarilmamalidir.

Yataklar, intizam v.b. gibi 6zellikleri bakimindan H. Reh tarafindan «cok
intizaml1 tabakalar halindeki yataklar», «daha az intizamli ve degisik sekillerdeki
yataklar» ile «parcalanmis (inkitali) yataklar» olmak lizere li¢ grupa ayrilmaktadir.

Cok intizaml yataklar meyaninda Bushveld krom yataklan, bazi kayatuzu,
komir tabakalari ile tabakalar halinde yayilmis bazi endiistriyel hammadde yatak-
lar1 gosterilmektedir. Bunlarda cevherlesmis kisimdaki cevher/cevher+steril orani
% 70-100 diir. Bu oranin % 20-70 oldugu Dogger yasli sedimanter demir cevheri
(minette) ve Superior goliiniin manyetitli kuvarsit, % 2-20 oranli Werra bolgesi
potas tuzu, Ciaturi tipindeki bazi manganez cevheri, % 0.1-2 oranli Bingham
porfirik bakir cevheri, Bolivya'nin Coro Coro bakirli greleri, ve nihayet bu oranin
% 0.1 den asagiya diistiigii bazi altinli veya kalayli plaser ve elmasli kum (6rnek
Malezya kalayl: flat'leri) yataklan ayni grupun kapsamina alinmaktadirlar.

Daha az intizamh ve degisik sekildeki yataklar icin su Oornekler sayilmaktadir :
Oran (Of:))
70-100 Yavgin «tabaka» halinde zengin demir cevheri
(Kiruna, Erzberg)
Krom cevheri «tabakalarn»
Arakatkilanmig pirit mercekleri (Sain-Bel, Fransa)
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Oran (%)
20-70 Normandiya demir cevheri tabakasi
Insini (Fas) manganez cevheri tabakasi
2-20 Harz giineyindeki potas tuzu yatagi
Cardoules (Gard, Fransa) cinko ve kursun yatagi
0.1-2 Mansfeld bakirh sistleri
«Amas» seklinde Abbaretz (L. ve M., Fransa) kalay yatagi
Sudbury (Kanada) Ni-Co tabakasi, nikelli pirotin yatagi
-0.1 Witwatersrand (Gliney Afrika) da altin ve uranyumlu tabakalar, altin-
platin ve kalay plaserleri, elmas cep ve plaserleri

Nihayet parcalanmis (inkitali) yataklar i¢in su Ornekler belirtilmektedir :

70-100 Zengin demir cevheri «amas» lari

Camigou (Dogu Pireneler) siderit damarlari
Beix (Puy-de-Dome, Fransa) fluorit damarlari
Les Arcs (Var, Fransa) barit damarlari

krom cevheri «amas» lar1 (Yeni Kaledonya)

20-70 Escaro (P. ve O., Fransa) fluorit damar ve «amas» lari
manganez damar ve «amas» lari
2-20 Peyrebrune (Tarn, Fransa) cinko ve kursun cevheri damarlari

Ouche (Cantal, Fransa) antimuan cevheri damarlari
0.1-2  Cornwall  kalay cevheri damarlari

Puy-les-Vignes (H.V., Fransa) volfram damarlari

Schneeberg Bi-Co-Ni damarlari

Knaben (Norvec) molibden damarlari

Margnac (H.V., Fransa) uranyum damarlari
-0.1 Poura (Yukar1 Volta) altin cevheri damar

Kongsberg giimiis cevheri damari

Brugeaud (H.V., Fransa) uranyum cevheri «amas» lari

Bu miinasebetle Yurdumuzda simdiye kadar lizerinde etliid-arama ve rezerv
tesbiti calismalar1 yapilmis veya yapilacak maden zuhurlarinin yukardakilere pa-
ralel olarak rezervlerinin tahmin edilmeleri yolunda arzettikleri giicliiklere gore
ayrica bir siniflandirmaya tabi tutulmasi, gerek bilinen zuhurlarin bu bakimdan
durumlarinin daha iyi anlasilmasina, gerekse ilerde yapilacak arama faaliyetine
bazi esaslar vermek suretiyle 1sik tutmasina yardim edeceginden tavsiyeye sayan
gorilmektedir.

Negre verildigi tarih 30 Ekim, 1962
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