KOK NITELIGININ MUHAFAZASI 1CIN DEGISMEZ OZELLIKTE KOK
KOMURU' HAZIRLANMASI VE KOKLASMA KABILIYETI ILE
KOK OZELLiKLERi UZERiNE TESIR EDEN FAKTORLER
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Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi, Ankara

Turkiye komiir madenlerinin isletmeye alinmasindan bu yana yiiz seneden
uzun bir zaman gecmis olmasina ragmen, bunlarin degerlendirilmesi mevzuunda
yapilan arastirmalar hemen hi¢ denecek kadar azdir. Kismen karakterlerinin tes-
bitine caligilmig, elemanter ve teknik analiz neticelerine gore (1) sinirlandirilma
imkani aranmig, bazi komirlerin isletenler tarafindan briketlestirme mevzuunda
(2) incelenmeleri yaptirilmig, bunlardan iyi bir netice alinamamistir. Koklastirma
mevzuunda ise, M. T. A. Enstitiisi Komiir Laboratuvarlarinda yapilan bir iki
ufak ve neticesi nesredilmemis tecriibbe nazari dikkate alinmazsa, yapabildigim
calisma (3) hari¢ bir arastirma yoktur kanaatindeyim. Bu calismanin neticelerini
Tiirkge olarak vermeden oOnce, ilgilileri mevzuya daha asina yapmak i¢in umumi
birka¢ yazi derlemeyi faydali buldum.

Kok ve koklastirma mevzuu kanaatimce memleketimizde artan bir aldka
bulacaktir. Aldka bulma zamani da gelmistir. I. Demir ve celik sanayiinin tevsii,
kok fabrikasinin da biyiitiilmesini inta¢ ettirmistir; yeni bir kok fabrikasi ingaat
halindedir. II. Demir ve celik sanayii kurulmasi katiyet kesbetmistir. Bu sanayiin
ihtiyact olan koku temin icin fabrikalar kurulacaktir. Biiyiik sehirlerimizde gerek
gaz, gerek yakit, gerekse endiistrilerinin yakitini temin ve bilhassa sithhi bakimdan
havalarini temiz tutma yoOniinden en iyi hal caresini gaz istihsali yiiksek olan
dar kamarali kok fabrikalart kurulmasinda® goérmekteyim. Bu tez kabul edilirse,
en az 2-3 kok fabrikasi kurulacaktir.

Biitiin bunlarin tahakkuku, bu mevzuda calisanlarin adedini artiracagr gibi,
bu mevzuda c¢alisanlarin da bilgilerini arttirmalarin1 icabettirecektir. Zira meta-
lurjik bakimdan Ozellikleri muayyen kalan bir kok istihsali ¢ok miithim oldugu
gibi, iktisadi yonden komiirlerimizi degerlendirmek mevzuunda koklastirma mii-
him ve fazla Onem verilmesi icabeden bir usul olarak goriinmektedir. Komiir ve
bilhassa tagkOmurii bakimindan zengin rezervlerin Tirkiye'de bulunmamasi ve en-
distrinin inkisafi neticesi gittikce artan kok ihtiyaci dolayisiyle koklagma kabiliyeti

' Kok komiirii deyimi burada kendisinden kok istihsal edilen komiir veya komiir karigimi
icin kullanilmigtir. Koklagsmadan elde edilen kati yakittan ise, yazida yalniz kok olarak bahsedile-
cektir. ilmi terimleri standartlastiran bir kurumun olmamasi ayni mevhum icin degisik terimlerin
israfina sebep olmaktadir. Bu sebeple bir karigikligi 6nlemek icin kullanilan terimlerin Almanca
ve Ingilizce karsihiklar yardimci olarak verilmistir.

* Bir komisyonun Ankara sehri i¢in bu mevzudaki caligmalarindan sifahen malGimattar ol-
dum. Bu konuyu bagka bir yazida inceliyecegim.
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gosteren komiirlerin degerlendirilmeden’ yalniz yakit olarak israfinin 6nlenmesini
zaruri kilmaktadir. Yazinin hudutlar1 disinda kalan bu mevzu iizerinde burada
durmiyacagim. Yalniz teessiirle kaydetmek icabeden diger bir nokta, Tiirkiye'de
ihtiyaca cevap verecek bir yakit arastirma enstitlisii veya laboratuvarinin olmama-
sidir. Enstitimiz I4boratuvarinin takviyesi istenmistir. Temennim bunun tahak-
kukunu bir an evvel gormektir. Tahakkukunu arzu ettigim ikinci bir nokta, bu
mevzuda calisan arkadaslarin temas ve fikir teatisi imkéanlarinin teminidir. Yazi-
min bu ise de bir baslangic olmasini diler, ilgililerin fikirlerini ve arastirilmasini
istedikleri konular1 bildirmelerini rica ederim.

Kok kalitesini teskil eden unsurlar, bilhassa simdiye kadar yiiksek firin igin
istihsal edilen koklarda, su, kiil, kiikiirt miktari, parca blyikligi ve saglamlik
olarak tesbit edilmistir. Kok kalitesinin metaliirjide oynadigt roliin tesbiti igin
yapilan arastirmalarin neticesi ise, kok Ozelliklerinin aym1 kalmasinin ve bunlarin
kabul edilen degerlerden miimkiin oldugu kadar kii¢iik sapmalar gostermesinin bu
unsurlarin miinferit kiymetlerinden, hattd ozelliklerin daha kesin tesbiti icin ileri
sirlilen «porozite», «reaksiyon siirati», «tutusma noktasi» gibi faktorlerden daha
mithim oldugunu gostermistir. Diger taraftan daima ayni o6zellikte kalan kok istih-

sali iktisadi bakimdan aladka cekicidir. Bu sayede kok firinlarinin korunmasi ve
daha uzun zaman kullanilmasi, imalat masraflarinin diigmesi mimkiin olmakta-
dir. Ozellikleri ayn1 kalan kok istihsali ise, herseyden evvel ozellikleri ayni kalan
kok komiirii hazirlanmasina baghdir. Bunun hazirlanmas: ise komiir yikama
mabhallerinde (lavuarlar) ve kok fabrikalarinda olmayip ta isletmecili§in planlan-
masina kadar geri gider.

Bugiine kadar yapilan arastirma ve tecriibelerden elde edilen koklagsma kabili-
yeti ve kok oOzellikleri lizerine tesir eden faktorler asagidaki gibi gruplandirilabilir.

A. Komiirde kok ozellikleri iizerine tesir eden faktorler :
1. Komirin cinsi (komiirlesme derecesi).
2. Komiir cesitleri (petrografik yapi).
3. Kimyasal ozellikler :

a) Ucucu madde, elemanter terkip, bitim miktari, tabil Oksidasyonla mey-
dana gelmis degisiklikler, rutubet, Kkiil,

b) Bunlarin lizerine katalizatorlerle yapilan tesirler.

4. Fiziko-kimyasal ozellikler :

a) Gaz verme sekli ve sirati,
b) Kabarma, toplama, itme,
¢) Yumusama tutumu,
d) Burugma.
> Maden kanununda devlet ve hususi sektdriin igletecegi komiirlerin bu yénden ve daha kati

vasiflarla tesbit ve ayrilmasi koklasma kabiliyeti gosteren komirlerin kontrolii ve israflarina  mani
olmak icin zaruridir. Bu tasrihat ayrica bircok miinazaralarin halli i¢in de faydali olur.
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B. Koklastirma sartlarinda kok oOzellikleri lizerine tesir eden faktorler :

Sicaklik ve 1sitma sekli,

Kamara genisligi,

. Su miktari,

. Komirin tane iriligi (elek analizi veya ylizey sayisi),
Yigin yogunlugu,

Yiiksek veya algcak basing.
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C. Komiiriin 6n muamelesinde (yiizey tabiatinin degismesi) kok ozelliklerine tesir
eden faktorler :

1. Kimyasal muamele :
a) Hidratasyon (tali indirgeme),
b) Oksitleme.

2. Fiziksel muamele :
a) Selektif ogiitme,
b) Termik muamele.

3. ilaveler:
a) Yag ilaveleri,
b) Koklagsma kabiliyetini azaltan veya koklagsma kabiliyeti az olan ilaveler,
¢) Zift, bitiim ve benzeri maddeler,
d) Metaloksitleri.

Pek tabii ki faktorlerin bir veya birkag¢inin degismesi ile kok kalitesi degise-
cektir. Bu degismenin istenilen yonde olmasi veya yapilmasi icin de daha evvel
laboratuvarda belirli kok komiirleri icin, bunlarla yapilan tecriibelerle bu faktor-
lerin tesir sekil ve dereceleri tesbit edilmelidir.

Yazinin hacmini biylltmemek i¢in bu faktorlerin tesir sekillerinin miitalaasin-
dan bu yazida imtina etmek mecburiyetindeyim. Her grup ayr1 bir yazida aynca
tetkik edilecektir. Burada isaret etmek isterim ki bazi1 faktorlerin tesiri tek tarafli
olmamaktadir. Meseld komiirin 6n muamelesi ile yalniz ylizey tabiati degil, bil-
hassa komiirdeki yumusiyan maddelerin de miktar1 degismekte, bunun yaninda
kimyasal ve fiziksel Ozelliklerine de tesir edilmektedir. Netice olarak, kok Ozellik-
lerini degistirmek veya iyilestirmek icin lic miistakil yol goriinmektedir:

1. Kok komiriiniin Ozelliklerini degistirmek,

2. Koklastirma sartlarim degistirmek,

3. Pismenin iyi olmasini temin etmek.

Kok o6zelliklerini muayyen tutmak icinse, bu li¢ sikkin muhafazasinin icabet-
tigi pek tabiidir. Bunlardan 2. ve 3. siklarin muhafaza ve ayan iyi bir igletme
kontrolii ile ve 1. sikka nazaran daha rahat ve kolay sekilde miimkiindiir. 1. fak-
tor «Kok komiru oOzelliklerini sabit tutma» imkanlarini ise asagida inceliyecegiz.

Herseyden evvel, istenilen vasiflarda bir ylksek firin koku istihsali, kok ko-
miurinin ugucu madde, su, kul, kiikiirt miktarlari, tane iriligi (elek analizi) ve
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yigin agirliginin muayyen degerleri muhafaza etmesi ve bu degerlerden sapmala-
rin muayyen hudutlar i¢inde kalmasi ile mimkiindiir. Bir fikir verir kanaati ile
Almanya taskomiirii isletmelerinin kabul ettigi degerleri asagida veriyorum (4).

Kabul edilen Kabul edilen

Kimiiriin dzellillers degerler sapmalar
Uguen madde miktarn % ... ... 0o, ") 4 0.5 (*¥)
Su miktary o revairerrcaeetiir i, 10 + 0.5 (*%)
Kiil miktar R 0.1 x kok verimi + 0.3
Kiikiirt miktary O i erearietetrrrrricareaan " —

Tane iriligi elek an. Yiizey saywst ecm2fgr .............. (") F 5
Yign agrlifn kg/m8 L., i e i e " + 18
Tuz miktar: (**#) gr/lt .. ... s
(a) Silikat tufflali firmlar ... ....o0ieiiiiinnna, 2 {*)
(b) Kuvars tuglal firmiar .........ccoiminiiiinnn, I (")

(*) Kok fabrikasi ile komiir igletmesi arasinda mutabakata varilan deger.
(**) Firin dolduruslarinda yapilan olgmelerde.
(***) Komiirdeki su miktarina nazaran ve NaCl olarak hesaplanmis.

Bu degerlerin elde edilmesi ve muhafazasi i¢in alinacak tedbirleri ise :

I) Isletme sevk ve planlanmasinda,
II) Komiiriin yikanmasindan evvel,
IIT) Yikama esnasinda,
IV) Ogiitme ve karistirma esnasinda olmak iizere, taksim edebiliriz.

I) Isletme planlanmasinin ve sevkinin esasini damar arsivi teskil eder. Nerede
bir damar arsivi tutulmus ve yurutilmiigse bunun c¢ok faydali ve liizumlu oldu-
gunu ispat etmistir. Damarlarin isletilmesi komiir cinsleri (parlak ve mat komiir-
ler veya Vitrit, Glarit, Durit, Fusit) istihsal edilen komiirde mimkiin oldugu ka-
dar ayn1 miktarda kalacak sekilde tanzim edilmelidir. Bir damarin terkibi kendi-
sini igletme esnasinda, evvelce kabul edilmis terkibine nazaran fazla degistirirse,
isletme plan1 bu degisiklige gore ayarlanmalidir.

istihsal edilen komiriin igletme esnasinda muntazam olarak ugucu madde,
kiil, su ve kiikiirt miktarlar tesbit edilmelidir. Ucucu madde miktar1 ancak islet-
me esnasinda alinan tedbirlerle ayarlanabilir. Yiksek ucucu maddeli damarlarla
alcak ugucu madde ihtiva eden damarlarin isletilmesi, istihsal edilen komiiriin
istenilen ucucu madde miktarini ihtiva etmesi icin birbirlerine gore tanzim edil-
melidir.

Su miktarinin degismesi, depolama, eleme, yikama ve kok firinina kadar tesi-
rini gosterir ve kokun oOzelliklerinin ve saglamliginin degismesinde rol oynar. Bun-
dan baska slak komiiriin

1. Elemeyi giiclestirmek,
2. Camur miktarinin artmasi ve tozkdmiriin ¢ogalmasi bu sebeple ince komiir
susuzlastiriimasinin pahalilanmasi ve zorlagmast,

3. Yikama suyunun, durulma suyunun kotiilesmesi, dolayisiyle kok komiiriin-
de su ve kil miktarinin artmasi,

4. Koklastirma esnasinda 1s1 sarfinin artmasi

gibi teknik ve iktisadi mahzurlar1 vardir.
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Cikarilan komiiriin sist miktari, isletmenin iktisadi cephesini tayin eden fak-
tordiir. Fazla yabanci madde ve yiiksek kiil ihtiva eden damarlar ancak mahdut
miktarlarda isletilmeli ve istihsal komiirliine katilmalidir, isletme planlanmasinda,
kiikiirt miktari, bilhassa yiiksek oldugu zamanlar nazar itibara alimmalidir. Ince
komiriin artmasi, yiizey sayisinin biiylimesi, dolayisiyle su miktarinin artmasi
demektir ve kok komiriiniin yigin agirligi lizerine tesir eder. Tuz miktar1 komii-
rin hazirlanmasinda giigliklere sebep olabilecegi gibi, kok kamaralarinin omrinu

kisaltan, korozyona sebep olan, amonyak istihsalini pahahlandiran ve katranin
islenmesini giiclestiren bir faktordiir.

II) Lavuardan cikan triinlerin ayni1 evsafta olabilmesi i¢in lavuara sevkedi-
len ham komiiriin (tuvonan) de miktarca muntazam sevkedilmesi lazimdir. Eger
damarlar terkip itibariyle biiylik farklar gosterirse, bunlarin da ayr1 ayri yikan-
masi icabedebilir. Sevkedilen komiirde yiiksek miktar degisiklikleri,, hazirlamayi
guclestirdigi gibi, yuksek yikama kayiplarina sebep olur ve neticede yikanmis ko-
mur evsaft da istenen Olgiilerde tutulamaz. Bunun icin her vardiyada sevkedilen
komiir miktarinin muntazam dagitilmasi, kacinilmaz miktar oynamalarinin da, bun-
lar bekletilen dolu vagonlardan tamamen Ortiilemiyorsa, bir depodan karsilanmasi
lazimdir. Muhtelif damarlardan yapilan sevkiyatin da isletmeden c¢ikmadan evvel,
istenilen nispette biriktirilmesi ve karistirilmasi lazimdir. Bunun igin lizumlu tesi-
sat, imkan ve personelin de hazir olmast icabeder. Sayet komir ocakta lizumlu
nispetlerde karistirilma imkéani vermiyorsa, bu takdirde lavuarda kafi kapasitede ve
gayeyi tahakkuk ettirecek sekilde, bolmeli ham komiir depolarinin tesisi 1azimdir.
Her deponun da icabinda muhtelif islere (biriktirme, karigtirma) hizmet etmesi
disiiniilmelidir. Depolarin kapasitesi 3-4 saatlik sevkiyati alacak sekilde olmali ve
depolar ince kismi artirmiyacak sekilde tanzim edilmis ve yapilmis olmalidir. Zira
ince kismin artmasi yikama masraflarin1 artiracagi gibi istenilen miktar veya nis-
pette iri kismin temin edilememesinin de sebebi olur. Bu yiizden ince komiir igin
ayr1 bir depo yapilmasinin icabedip etmedigi tetkik edilmelidir.

III) Koémiiriin ince kisminin sudan ayrilmasi, ihtiva ettigi en ince kismin cins
ve miktarina tabidir. Bunun igin sevkedilen ince komiiriin az «toz kisim» ihtiva
etmesine ve yikama esnasinda en ince kismin mimkiin oldugu kadar az artmasina
¢alisilmalidir. Fazla miktarda ince kisim ihtiva eden komiirlerde, ince komir (10-2
mm), iri camur (2-0.5 mm) ve ince camur (0.5 mm alti) un birbirlerinden ayri
olarak sudan tecridi bu yolun dogru oldugunu bircok defa gostermistir. Kaide
olarak, ince komiir damlatma kulelerinde, iri camur santrifijjlerde sudan tecrit

edilir. ince camur ise dagilmiya ve iyi karismiya miisait oluncaya kadar sudan
tecrit edilmeli veya kurutulmalidir.

IV) Yikanmis, ince komiir, toz ve camurun Kkaristirilarak beraber ogiitiilme-
sinde, koklastirma teknigi bakimindan gayri miisait olan kisimlarin liizumlu dere-
cede kiigiik pargalara ayrilmasina istenilen nispette erisilemez. Bu sebeple ince
komiir istenilen ortalama tane terkibine evveld o6glitiilmeli ve sonra toz ve camur-
la kanstirlmalidir. Eger ¢camur kafi derecede kurutulamiyorsa, bunun evveld toz
veya ince komiirle ve sonra her lic komponentin karistirilmasi tecriibe edilebilir.

Komiir cinslerinin muhtelif sertlikler gosterdigi bilhassa gen¢ komdiirlerde,
ogitillen ince komiirtiin elenip, iri kismin tekrar ogltiilmesi icabedip etmedigi
kontrol edilmelidir. Bilhassa koti bir koklagsma kabiliyeti gosteren komir cinsleri,
ki ekseriya ilk Ogiitmede iri kissmda kalirlar, ikinci bir 6giitmeye tabi tutulmalidir.
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Buraya kadar kok komirinin evsafinin degismemesi icin isletmede yapilmasi
icabedenleri bunun iyi planlanmis ve tanzim edilmis bir isletmeye dayandigini,
dolayisiyle iyi ve oOzellikleri ayni kalan bir kok istihsalinde isletmenin hissesine
diisenleri gostermiye calistim. Halen Tiirkiye'de kok komiirii olarak Zonguldak
komiirlerini miitaldaa edecek olursak, bu komiirler terkip, komirlesme derecesi ve
petrografik biinyeleri bakimindan (3) oOzellikleri muayyen kalan bir kok komiiri
istihsali icin musait gorinmektedirler. Yazinin basinda isaret ettigim gibi gruplar
halinde topladigim diger faktorlerin tetkikini bu kisimlar ve kok komiiriiniin fab-
rikadaki kontrolii, maden isletmeciligine degil, Komiir Teknolojisine ait oldugu
icin diger yazilara birakiyorum.

Nesre verildigi tarih 15 Subat, 1961

TERIMLER

Tiirkee Almanca Ingilizeo
Burugma Schrumpfung Shrinkage
Damar argivi Flszarchiv

Gaz verme (Gaz verme gekli)

Entgasung - {Entgasungsart)

Degasifying, outgasing

Ham kémiir Rohkohle Rough coal

Itme Treiben —

Kabarma Blaehen To swell

Katran iglenmesi Teerverarbeitung Tar working

Kok kémiiriy Kokskohle Coking coal
Koklagma kabiliveti Verkokungsvermigen Coking capacity
Komiirlegme derecesi Inkohlungsgrad Degree of carbonization
Komiir gegidi Koblenart Kind of coal

Pisme Backen Baking, caking

Su miktar Wassergehalt Percentage of water
Tane iriligi Kéroung Granulation
Toplanma Schwinden To diminish

Ugucu madde Fliichuige Bestandteile Volatile matter
Yigm agirhif Schiittgewicht Flowing weight
Yikama Aufbereitung Dressing
Yumugama tutumu Erweichungsverhalten Size of softening
Yilzey sayi1 Oberflacchenkennzahl —
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