PORSELEN VE TURK HAM MADDELERINDEN iSTiFADE
SURETIYLE IMALI

Dietrich v. EISENHART

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii,

Umumiyetle porselen fabrikasyonu-
nun 6zel 6nemi ve bilhassa Tirkiye'nin
seramik endustrisinin kalkinmasindaki
rolii bakimindan, MTA Seramik Labora-
tuvart mazide porselene 6zel bir 6nem
vermis ve esasli inkisaf ¢calinmalarina ge-
cilmistir.

Burada porselen imalinin gerektirdi-
gi Ozel ihtiyaclar ve Tirkiye endiistrisi
icin bunlardan c¢ikarilacak sonuclar hak-
kinda bilgi verilmektedir.

Porselen, seramik prodiiksiyonlarin
stiphesiz ki en kiymetlisidir. Porselen saf
beyazliktaki ihrak rengi, seffafiyet, bii-
yuk sertlik derecesi ve kimyevi tesirlere
karst olan mukavemeti ile temayiliz eder
ve bu vasiflan ile, dolayisiyle bu vasif-
larin elde edilmesini temin eden derece
ile ve nihayet yiiksek elektrik izolasyon
kabiliyeti ile, kendisinden hemen sonra
gelen seramik emtiadan, kiink ve ¢om-
lek esyadan ayrilir.

Vasati mineral ve ona gore kimyevi
terkibi itibariyle sert porselen maddesi-
nin en mistamel tipi sudur :

% 50 kil siibstansi, yani %64.51 SiO,

% 25 kuvars yani %24.31 ALO,
% 25 feldspat yani % 4.22 KO
% 6.95 H,0

Bu nispet kalite bakimindan biitiin
porselen maddeleri i¢in aynidir. Kantite
bakimindan ise her defasindaki istimal
sahasina gore nispet degisir, dolayisiyle
derpis olunan ihrak hararetine gore ta-

Ankara

yin olunur. Bunun bir tek istisnasi yu-
musak porselen dedigimiz madde igin
bahis konusu olup, bu madde adi gecen
li¢ rikiine ildveten az miktarda bagka
ilavelere ihtiyac goOsterir, ve burada an-
cak Ozel bazi istimal sahalart i¢in bahis
mevzuu olmalar1 itibariyle tarifinden
sarfinazar edilen hususi maksatlara mah-
sus Ozel tatbik sahalarina inhisar eder.

Ihrak hararetinin yiiksekligine gore
porselen siniflara ayrilir :

— Yumusak porselen,
— Orta ihrakli porselen ve
— Sert porselen.

Asagidaki ticgen diyagram, bu lg¢ sini-
fin mineral biinyesinin tahdidi ve herbi-

rine isabet eden hararet sahalarini gos-
termektedir.
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Bu diyagramdan da goriilecegi veg-
hile, bahis konusu tli¢ porselen sinift an-
cak kil-kuvars-feldspat karisim nispetinin
miktarlar1  bakimindan  ayirdcdilebilir.
Yalniz yumusak porselen, yukarda da
isaret ettigimiz gibi, hisseleri feldspat
miktarina izafeten hesap edilen az nis-
petteki akim maddesinin ildvesine muh-
tactir. Kil siibstanst muhteviyatinin nis-
peti, yiikselen ihrak hararetine gore faz-
lalagir ve aksi istikamette ise feldspat
nispetinin ylikseltilmesi icabeder.

Kil siibstans1 fazlalastik¢a porselen
atese olan dayanikligi artar. Su halde
miitezayit ihrak sahalarina mensup mad-
delerin isletme emniyeti daha asagi ha-
raretlerde yanmak suretiyle kivamina
gelen maddelere nazaran daha biiyiiktir.
Binaenaleyh yumusak porselen, toptan
prodiiksiyon i¢in pek nadiren bahis ko-
nusu olur. Yumusak porselen, dekoras-
yon imkanlarinin zenginligi bakimindan
(sirli renklerle techiz edilmesi nispetinde)
daha ziyade siis esyasi ve figiirlii bib-
lolar icin kullanilir. Yemek takimlari ve
elektrik malzemesi imalinde normal ola-
rak hemen istisnasiz sert porselen ve
orta ihrakli porselen kullanilir.

Kil stibstansi tabiri ile, bir kilin ve-
ya kaolinin Kkilli mineraller bakimindan
olan mecmu hissesi anlagsilir. Kil stib-
stans1 porselen Kkitlelerine, kaolin (kaoli-
nit seklinde) en saf plastik ham madde
olarak ithal edilir. Kitlenin yeter dere-
cede islenebilmesini temin icin kaolinin,

teskil hassasinin tek portorii olarak ye-
teri kadar yiiksek bir plastiklik nispeti-
ni haiz olmasi icabeder. Bu liizum, her
defasinda kolaylikla tatmin edilemiyen
bir husustur, ¢iinkii kaolinlerin plastiklik
derecesi, elverigli durumlarda bile, cok
yiiksek plastiklik derecesini haiz bulunan
kilden bir hayli geridir. Yiiksek plastik
kaolinler, az demirli olmak lizere tabiat-
te nispeten nadirdirler.

Kaolin yerine kismen agik yanma
dereceli plastik kil kullanmak ve islene-
cek kaolinlerin isleme kudretlerinin di-
sukligli halinde kili islah etmek her ba-
kimdan miimkiin ise de, yanma rengi
her defasinda bunun tesiri altinda kala-
rak bozulur, c¢uinkii killer hicbir zaman
kaolin kadar saf bir kalitede zuhur et-
mezler. Saf beyazlikta bir porselen elde
edebilmek i¢in demir bakimindan fakir,
isleme bakimindan kolayliklar arzeden
bir kaolinin kil siibstanst ham maddesi
olarak kullanmak birinci sarttir. Gori-
nise fazla onem verilmiyen hususlarda
(mesela teknik malzeme icin) muayyen
bir nispete kadar kil kullanilabilir.

Normal menseli kaolinin lavaji, flo-
tasyon veya osmos usulii denilen metod
ile temin edilir. Bu 1slah usulleri saye-
sinde ince kaolin aksaminin, refakat
maddesi olan az cok kaba kuvarstan te-
mizlenmesi temin olunur.

Porselen kitlelerinin striiktiiriine isti-
rak eden minerallerin en Onemli ham
maddelerinden ikincisini tegkil eden ku-
vars icin saf kristalli kumlar ve filon
kuvarst veya parca kuvars dedigimiz
madde basta gelir. Umumiyetle tercih
keyfiyeti ise kuma verilir. Bunlarin aba-
taj masrafi ekseriya diisiik olup, tabiaten
ve kendiliginden genis mikyasta ufalmig
oldugundan, ogilitme icin ¢ok daha az
enerji masrafina ihtiya¢c vardir. Kumla-
ra mukabil kendileri ile imal edilmig
olan porselenin seffafiyetine miispet te-
sir icra eden pahali parca kuvarslar ise,
ekseriyetle en birinci kaliteden porselen
imalinde istimal edilir. Herhalde demir
ve titan gibi kirletici renkler tevlit eden
pisliklerden miimkiin mertebe az miktar-
da kullanmak sarttir, ve kuvarsta ara-
nacak vasiflarin basinda gelir.

Ince seramik maksatlara mahsus
feldspat, tablatte pegmatitler i¢inde bu-
lunmaktadir. Gerekli safiyetin mevcudi-
yeti halinde, feldspat kumlarinin ve diger
bol feldspatli taslarin da kullanilmasi
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mumkiindiir. Bunlan segcerken, demir ve
titan tenorlerinin az olmasina ve alkali
muhteviyatinin (kaleviyet) yliksekligine,
iyi bir erime durumu arzetmesine bil-
hassa dikkat edilmelidir. Bilhassa orto-
klaz ihtiva eden feldspatlar imalatta ter-
cih edilir; albit ise daha ziyade sirlama
feldspati olarak kullanilir, imaldtta arzu
edilmiyen natronfeldspat mahlillerinin
disik olan viskozitesi (deformasyonlara
sebebiyet vermesi bakimindan), bunlarin
ancak sirlama iglerinde kullanilmasina
yer Verir.

Feldspatlarin az veya ¢ok kuvars
tenoru ekseriya flotasyon ile oldukca ko-
lay ve az masrafli olarak asgari nispete
indirilebilir. Bu usul sayesinde ayni za-
manda bagka minerallerin de, meseld
mikanin tamamen izalesi mimkiindir
ve bu husus bunlarin fazla demirli ol-
malar1 halinde avantajlidir. Flotasyon
boylece bir¢ok hallerde ve elverigli ham
madde mevcudiyetinde yliksek safiyette
miikemmel bir feldspat konsantrasyonu
temin eder.

Porselenin yanma muamelesine kadar
olan fabrikasyon isi, diger ince seramik
istihsallerden pek farkli olmamakla be-
raber, atesin sevk ve idaresinde yanma
muamelesi bazi inhiraflar arzeder, soyle
ki :

Seramik malzemenin yanma mua-
melesi normal olarak oksidasyonlu firin
atmosferi ile temin edilir, yani burada
oksijen fazla olup, porselen yakimi
muayyen bir hararet derecesinde ine ine
tarafsiz dereceye kadar getirilerek, kitle
icinde en birinci ham maddenin mev-
cudiyetinde bile kalan demir irtibatlar
alcak bir oksidasyon kademesine irca edi-
lir ve bu kademede evvelkine nazaran
cok daha disiik bir renklendirme tesisi
hasil olur. Rediiksiyonlu hararette yaki-
lan kitle, bu sekilde daha agik renk alir.
Tam safiyette bir beyazlik vermesi mat-
lup olan porselen icin rediiksiyonlu yak-
ma muamelesinden vazgecilemez.

Porselen dokiintiisii tesekkiilleri ve
bundan miitevellit konstitiisyon genis
hatlariyle su manzarayr arzeder :

Kaolinit (AL0,. 2 SiO,. 2 H,0) 300
ila 400 santigrat hararette kristal suyunu
birakmiya baslar. Endoterm bir haruri
renklendirme keyfiyetine bagli olan bu
hadise, hararet sarfiyatinin takriben 550
santigratta haddi 4zamisine vasil olur ve
800 santigratta ve bazan daha Once,
nihayet bulur. Disosiyasyon miistahsalasi
burada metakaolindir. Bu madde takri-
ben 950 santigratta bir deformasyon
daha gecirir, ki bu hadise artik eksoterm-
dir. Bu reaksiyonun sebebi olarak bir¢ok
yerlerde sillimanit (A1,0,S10,) kabul
edilir. Diferansiyaltermoanaliz miinhani-
sinde (kaolin icin daha ilerde gosteril-
mistir) her iki reaksiyonun, miinhani
hatlarinin sifirinin altindan veya tstiin-
den takibi mumkiindiir.

Mevcut feldspat, 1200 santigrat ha-
raretin tecaviiziinden sonra, hareret de-
recesinin fazlalagmasi ile artan bir erime
haline gecer. Bu hal kuvars ve deforme
kil slibstansini miitezayit bir nispette
inhilal ettirir. Bu suretle elde edilen silis
asidi bol ziiccaci ana hamur i¢inde ve
onun miisterek tesiri ile, miitezayit hara-
rette mullit tesekkiil eder (3 A1,0,.2S10,).
Bu madde kiiciik ve igne seklinde kris-
taller seklindedir.

Tarif ettigimiz bu tesekkil muame-
lesi sadece kaolin-kuvars-feldspat riikiin-
lerinin karigim nispetine tabi olmayip,
tane ebadina, yakma hararetinin dere-
cesine de tabidir ve ayn1 zamanda feld-
spat mahliliiniin viskozitesi ile yakma
miiddetine baghdir. Binaenaleyh burada

bir muvazene temini bahis konusu ola-
maz.

Yakilmig olan parca bu suretle sayi-
s1z kiigiik mesamati ihtiva eden ziiccaci
bir ana hamurdan mitesekkil olup, igin-
de inhildl etmemis kuvars taneleri ya-

ninda az ¢ok mullit kristalleri de bulun-
maktadir.
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Birka¢ porselen iizerinde yapilan
mikro etlidleri, bu tarifimizi desteklemek
izere Levha I (Fotol-4) de gosterilmistir.
Bu fotolar alelade 151k altinda ve polarize
1s1kla cekilmistir.

Foto 1- 1A normal bir canak taki-
minin  plakmensidir. Ziiccaci olan ana
siibstans icindeki kapali mesamat yanin-
da inhildl etmemis kuvars goriinmekte-
dir. Kuvars taneleri, polarize 151k altin-
da, beyaz benekler halinde tebariiz et-
mekte ve ¢ok farkli bir ebat ile diisiik
korozyon tezahlirati gostermektedirler.

Foto 2-2A MTA'nin 101/C numa-
rali porselen hamurudur. Bu hamur,
heyeti umumiyesi itibariyle cok daha
ince bir dokuya sahiptir. Bakiye kuvars
—kruvaze Nikols ile de acik renk ola-
rak goriinmektedir—miitecanis ve yukar-
kinden cok daha dusiik bir tane ebadi
icinde ise de, bunu ilerlemis bir inhilal
olarak degil, ham maddenin daha ince
ogitiilmis olmasinda aramak icabeder.

Foto. 3 - 3A Laboratuvar porseleni.
Burada durum, diger evvelki iki porse-
lenden esash surette ayrilmaktadir. Nor-
mal fotoda goriilen miitaaddit acik renk
yerler, kruvaze Nikols ile koyulagmakta-
dir. Mikroskopik muayeneye gore bun-
larin bosluklar olmasi icabeder. Pargada
pek az miktarda kii¢iikk kuvars
taneleri  kalmistir  (polérize
1sikta bunlar zerre halinde be-
yaz noktalar seklindedir) (3A
numarali fotoda daire i¢inde).

Bu porselenin daha yiiksek
hararette yanmasi dolayisiyle
daha bariz bir hal alan iza-
be maddesinden dolay1 kuvars
hemen tamamiyle inhilal et-

mistir. Striiktiir cok daha mii-
tecanistir.

Foto 4 — Birinci fotodaki
gibi plakmens —c¢anak porse
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sinden yapilan kuvvetli bir agrandisman
ile tebariiz ettirilmis bir mullit yuvasi-
dir. Fotonun ortasinda az asagi kisimda
bulunan genisce satth, kendi hatlar ile
muhitteki bulut seklinden ayrilmaktadir.
Bu satth c¢ok ince ve i¢ ige birikmig
kecelesmis mullit ignelerinden miitesek-
kildir.

Tekevviin sekli, porselenin evsafina
yiiksek nispette tesir eder. Bilhassa mul-
lit tesekkiil derecesi ekseriya miisait te-
sirlidir.  Yilksek hararette yanmis olan
bol kaolinli hamurlar, hararet degisim-
lerine karst hassas degildirler. Kesif bir
parca elektrik bakimindan mukavim,
yluksek kuvars nispeti ise mekanik sala-
beti yiikseltir durumdadir. Yeni kitlele-
rin inkisaf ettirilmesi bilhassa adi gecen
evsaf istikametinde yeni bir kalkinmayi
icabettirir.

Asagidaki licgen diyagram, evsafin
mineral terkibine bagli oldugunu goster-
mektedir, ve takriben oldugu gibi, o0glit-
me inceligini de nazar itibara almak
suretiyle miinferit miirekkipler ve diger
faktorlerin ne gsekilde hesaba alinmasi
lazimgeldigi hakkinda fikir verir.

Porselen teknolojisi hakkindaki go-
ruglerimizi bitirirken, bunu temin ic¢in
kullanilan sirli maddelerden de bahset-
mek yerinde olacaktir.
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Porselen esyanin sirlandirilmasi igin,
istisnasiz olarak feldspat veya toprak
sir1 kullanilir. Bunlar, feldspatin esas iti-
bariyle akici vasita olarak her seyden
evvel kursun ve boraks ihtiva etmemesi
gerekli maddeler halinde istimal edilir-
ler. Bu maddeler esas itibariyle feldspat,
karbon asitli kire¢, kuvars ve kaolinden

miurekkeptirler. Alcak yanma derecesi
icin az miktarda akict madde ilavesi
lazimdir.

Bilhassa yakma hararetinin yiiksek-
ligine, muayyen nispette de istenilen
kaliteye bagli bulunan karistirma nispeti
icin bircok imkanlar mevcuttur. Bunun
icin burada, tipik sert ve tipik yumusak
porselen icin bahis mevzuu olan ana
sirlama sekillerinden (bidayet noktasi
olarak) bahsedecegiz.

Molekiiler formil :

Yumugak porselen siri igin :
0.3 Ky0. 0.4 AlLOy. 3.5 8i0,
4.7 CaQ

Sert porselen sire igin :
0.3 K30, 0.9 AlOQs. 9.0 SiO,
0.7 CaO

Bu oksitler dahilinde miktar baki-
mindan bahis konusu degisikliklerden
baska, her defasindaki istimal maksadina
intibak i¢in akict maddelerin fazlalas-
tirtlmasinin  bazlar tarafindan ele alin-
mas1 ve orada zikredilen oksitlerin ayni
nispette azaltilmasina ihtiyac¢ vardir. Baz
yeklinu her zaman igin 1.0 olmalidir.

Hamur bakimindan safiyet ve daimi
miitecanis terkip hususunda dzami ihti-
mam sarfetmek icabederken, beyaz ya-
nan sirlar icin bu hususa daha ziyade
Onem vermek gerekir. Binaenaleyh bu
maksat icin bilhassa dikkatli bir se¢im
yapmak yerinde olur.

M. T. A. laboratuvarinda vyapilan
developman islerinden maksat, halen
mevcut bulunan en miitenevvi Sekiller-
deki ham malzemeden, fabrikasyona
elverigli hamur ve sir inkisaf ettirmek,

mevcut tatbik imkanlar1 hakkinda pratik
bilgiler edinmek ve neticeleri hazir mal-
zeme imali suretiyle fabrikasyona uygun
caligma sirast iizerinden nihai mamule
tatbik etmektedir.

Biitlin bu mesainin istisnasiz olarak
Tiurk ham maddesine tevcih edilmesi,
diger cihetten en miitenevvi egyanin
biiyiik miktarda imalinin temini ciheti-
nin nazar itibara alinmasi tabiidir. Son
sayfadaki fotonun gosterdigi kahve fin-
cani, ayni sekilde ve en degisik tarzlarda
laboratuvarlarimizda imal olunan, ha-
mur ve sir bakimindan miitenevvi im-
kanlar sagliyan bir mamuldiir. Birkag
ildve miistesna, biitiin malzeme ve ham
madde Tiirk menselidir.

Granodioritporfiritik menseli olarak
elimizde bulunan Arnavutkoy kaolini,
fevkalade degisik kaliteli bir yataga
mensuptur. Calismalarimiz i¢in bu zu-
hurun demiri en fakir boliimlerinden
materyel alinmistir, ¢linkii porselen imali
hususunda ancak bu neviden madde
bahis konusu olabilir.

Asagidaki tablo, Arnavutkoy kaoli-
ninden alinan iki numunenin kimyevi
terkibini gostermekte olup, bu nispetler
tahmini olarak istimal imkani bulunan
kalitenin ortalama degerini vermekte-
dirler, ve ayrica mukayese bakimindan
Cekoslovakya'daki Zettlitz kaolininin ve

1 2 3 4
Kaolin Arnavutkiy
menger ; 1581 1579 Birteweitz  Fertlirz
SiQs T1.59 6%.06 54,75 47.64)
AlyOy 18.71 19,47 32.57 38.34
Fey Oy 0.76 0.78 0.32 0.30
Ti0g 0.53 0.52 — —
CaO eser 0.22 0.01 0.68
MgO 0.45 0.40 eser 0,02
KgO 0.72 1.15 1} _
NagO 1.16  0.98 i 0.28 815
Kizma
kayn 6.12 7.51 12.10 12.87
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orta degerde bir Alman kaolininin deger-
leri alinmistir. Zettlitz materyeli, bilin-
digi gibi, diinyanin en miikemmel zu-
hurudur ve standart kaolin olarak ele
alinir.  Mitaakip resimler 1, 2 ve 4
numarali diferansiyel termoanaliz miin-
hanileridir.

Analiz neticelerini mukayese ettigi-
mizde, Arnavutkdy kaolininin nispeten
alcak olar1 terarjilo tenoru derhal goze
carpar. Diger birka¢c numunede bu nis-
pet biraz daha fazlacadir ve fakat ba-
his konusu zuhurata mensup agik renk
yanma dereceli nevilerin takriben % 20
ortalamasini teskil etmektedir. Binaen-
aleyh plastiklik derecesi bol terarjilo ih-
tiva eden kaolinlerin derecesine eriseme-
mektedir. Mamafih buna ragmen bu
madde ile de miinferit plastik riikiin
ihtiva etmesi bakimindan iyice imale
salih bir porselen hamuru elde edilebil-
mistir, yani plastik kil ilavesine ihtiyac
hissedilmeksizin imal miimkiin olmustur.
Torna hamuru igin ise, plastiklik derecesi
tam yeter nispette degildir.

DTA-diyagramlarinin devami, kao-
linlerin karakteristiklerini sarahatle gos-
termekte ise de, killi riikiinlerdeki muh-
teviyat nispetinin kantite bakimindan
olan farklar1 da ayni sarahatle goriilmek-
tedir.

Surasini da ildve etmek yerinde olur
ki, tabloda gosterilen Avrupa kaolinle-
rinde, flotasyona tabi tutulmus nispetler
verilmis, Arnavutkoy kaolininde ise evvel
emirde sadece miimkiin en ince elemeden
elde edilen ince materyel nazari itibara
alinabilmistir. Her ne kadar Arnavutkoy
kaolininde de flotasyon ile kil siibstansi-
nin akiimilasyonu temin edilebilecek du-
rumda ise de, eleme muamelesinde geri
kalan kuvarsin fevkaldde olan inceligi
karsisinda boyle bir temizleme muame-
lesi istenilen muvaffakiyeti verememistir.
Bu sebepten bizim kaolinin evvel emir-

DTA - diyageam
Arnavatkiy kaolini Ne, 158141
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de flotasyonla temizlenmesi ve donele-
rinin ona gore bildirilmesi gerekmistir.

Arnavutkoy kaolininin akar hale geti-
rilemiyecegi yolundaki kanaat tahakkuk
etmemistir. Denemelerimiz icin aldigimiz
nevilerde bariz ve mikemmelen akan
bir hamur verebilecek bir alkalik reaksi-
yon miusahede edilmistir. Bu vasif, sana-
yi bakimindan fevkalade onemlidir. Pep-
tizasyon hadisesinin haddi 4zamisi ve
bilhassa bu hadisenin kendisi bircok kil
ve diger kaolin kalitelerinde oldugu ka-
dar zahmetsizce temin edilememektedir.
Tiksotropiye ise raslanmamistir.

% 0.5 den asag1 Fe,O, ihtiva eden
kaolin nadiren flote olmustur. 0.5 ila
0.8 ylizde nispeti orta kaliteye isaret eder
ve imalatta hos gorilebilir.

Tiirkiye'nin birka¢ 6nemli zuhurun-
da saf kum ve filon kuvars: halinde ye-
teri kadar kuvars ham maddesi mevcut-
tur. Halen bilinen ve etiide tabi tutul-
mus olan zuhurlarin yaninda da herhal-
de kolaylikla ayn1 safiyette zuhurlarin
acilmast mimkiin olabilecektir.

kadar hazir kuvars mater-
yellerine bir misal olmak iizere asagida
birer kristal kumu ile filon kuvarsi be-
yan edilmis bulunmaktadir. Keza bura-
da birka¢ Avrupa kuvarsinin da analiz-
leri verilmis olup, bunlar uzun zaman-
danberi yiiksek kaliteli porselen imalin-
dekullanilmaktadir.

Bugiine

Bu tablodan gormekteyiz ki, evvela
Tiurk materyelinde fevkalade yiiksek bir

materyelin bilfiil saf kuvars olarak kul-
lanilmas1 miimkiindiir.Ikincisi demir ta-
rafindan vaki pisliklerin derecesi, ylik-
sek istekler icin tayin edilmis bulunan
nispetin hudutlar: icindedir.

Binaenaleyh gerek 031
kum, gerekse 1451 numarali filon ku-
esasli bir flotasyonla taciz edici
demir karigimlarindan kurtarilarak pra-
tik istimalde cok iyi neticeler alinabilir.

numarali

varsi

Kuvars icin oldugundan daha glic
olan mesele, feldspatlar icin bahis ko-
nusudur. Feldspatlar bir taraftan yeteri
kadar erime kabiliyeti gosterirken, safi-
yet bakimindan diger taraftan kendile-
rinden beklenen isi de yerine getirirler.
Bu bakimdan iyi feldspat zuhurlarinin
mevcut bulunmasi bliyliik 6énemi haizdir.

1680 numarali pegmatitte ve 1720
aynit neviden olan sahrede
(analizleri karsi sahifedeki cetvelde gos-
terildigi gibi) bulunan feldspat ham
maddeleri, seramik muayeneleri evvelce
yuksek bir kalite gostermis bulunan por-
selen fabrikasyonu
degerlendirilebilirler. Orijinal durumda
kuvvetli mika ihtiva eden feldspatlar-
dan, flotasyonla nispeten yiiksek konsan-
trasyonlu ve biliylik safiyet dereceli bir
feldspat elde edilebilmistir.

numarali

icin mikemrnelen

Her iki pegmatitin kimyevi terkip-
lerinin mukayesesinden burada da gor-
mekteyiz ki, yabanci menseli birkac feld-
spat nevi ile ve bunlarin analizi ile tam
bir faikiyet belirmektedir. Bu tablo,

SiO, tenoru vardir, ve bu sayede bu mecmu alkali tenorunun pek onemsiz bir
SiOy AlaOy  Fexlg TiCy Ca MgO Alkali
1) Kuvars kumu no, 031 99,94 007 0.03 — 0.08 -— —
2} Filon kuvarsi no. L4151 99,02 0.93 0.27 — eser — u.67
3) Norveg kuvars: 98.52 1.04 0.04 - — — U.40
4) Dorentruper keistal kumu 99.80 0.05 ¢.01 0.02 0.01 9.01 0.0l
S Weissenbrunn porselen kumuy 91.95 5.20 0.27 — 0,20 0.09 2,33

4 ve 5 Almanya’dir,




TURKIYE'DE PORSELEN

IMALI 99

§i0z A0y  Fes0y  TiOy Cal Mg Alknli
1) Pegmatit no. 1680 69.73  19.39 0.14 ¢.09 0.64 .10 9.7
2) Pegmatit no, 1720 70.88  15.20 0.07 — 1.12 — 11,30
3) Isveg feldspats 65.62  19.84 0.16 — 0.28 — 13.67
4) Strobel feldspat 66.15 19,93 0.16 _ 0.34 0.16  11.31
5) Iskandinavya feldspat 65.80  18.65 0.07 — 0.19 0.10 14,85

nispette geride kaldigin1 ve demir oksi-
di yiizdesinin herhangi bir mukayeseyi
miikemmelen basarabilecegini de goster-
mektedir.

Bagka bol feldspatli sahrelerin umu-
miyetle seramik maksatlar igin istifadeli
bir hale getirilmesinin bir misalini, bu-
rada porselen yoniinden zikretmek ve
diger taraftan Tiirkiye'de zuhur eden
kismen kaolinlesmis bir granodioritaplit-
in zuhurunu zikredebiliriz ki, bu sahre
developman c¢aligmalarimizda da nazari
itibara alinmustir.

Cok az demirli olan bu sahre, ku-
vars ve feldspat ile birlikte kaolinlesme
keyfiyetinin ilerlemesi ile miitenasip ola-
rak cevher yataginin miinferit yerlerin-
de az c¢ok kaolin de ihtiva etmektedir.
Asagidaki analiz neticeleri, bol terarjilo
ve az alkali (1413) ihtiva eden ve Al0,
bakimindan fakir, alkali bakimindan
(1437) zengin olan bu sahrenin kimyevi
terkibini vermektedir.

Kimyevi tekevviin bakimindan ma-
lim Cornish stone ile (Ingiltere'de bu-
lunan ve orada uzun zamandanberi in-
ce seramik imalinde kullanilan) dikkate
carpacak bir mutabakat goriilmektedir.
Cornish stone icin verilen rakamlar nihai
degerlerdir.

Aplitin mineralik terkibi, kism1 aza-
mi beyaz yanma renginde olan irtibat-
larla birlikte, bunun ham madde olarak
elverigli oldugunu gostermis olup, kuvars
ve feldspat sayesinde ayni zamanda se-
ramik hamur olarak da kullanilmasini
mimkiin kilmigtir. Vakia sahre, zuhurun
her tarafinda heniiz sulp bir irtibat gos-
termekle beraber, tiim olarak vaki kaolin-
lesme neticesinde her tarafi, nispeten
kolay ve tabiatiyle diisiik enerji sarfiyati
ile oglitiilebilen bir materyel halini al-
mistir.

Kuvars-feldspat bakimindan sabit
olan nispet tabiatiyle miktar bakimindan
daimi bir degisiklige tabi hamur karisi-
mini glclestirmektedir ve daha ziyade
sert kiink malzemesine imaline vyara-
maktadir. Bununla beraber kismen aplit
istimali ile porselen hamuru elde edil-
mesi keyfiyeti, cok iyi neticeler vermis-
tir.

Bilhassa yukardanberi tarif etti§imiz
ham maddelerin intihabi ile fabrikas-
yona elverigli porselen hamurunun te-
mini mimkiin olmustur. Bu Kitleler de-
formasyona az meyilli, yiiksek seffafi-
yette hemen hemen tam beyazlikta bir
yanma Kkabiliyeti gosterirler. Elde edilen
safiyet derecesi, porselenin vasfina elve-

Sily AlsOg

Fealy Ti0y Ca0 MgO Alkali

Aplit no, 1113 69.74 21.30 0.25 0,09 0.41 0.15 1.87
Apht no. 1437 75.02 14.82 n.51 0.21 0.1% .18 7.33
Cornish stone 68.90 14,90 0.30 —_ 0.60 0.10 1.80
74.30 18.5¢ 1.40 — 1.9¢ 0.50 8.20
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rigli bir tesir icra eden oksidasyonlu ya-
kim muamelesine mecbur kalmamig kar-
sisinda bilhassa onemlidir. Firin atmos-
feri karakterinin yanma rengine olan
tesiri derecesinden yukarda bahsetmistik.
Rediiksiyonlu yakma halinde porselenin
cok daha beyaz olmasi beklenebilir.

Bizim imal ettigimiz porselen icinde
Arnavutkoy kaolini tek plastik riikiin-
diir. Bu kaolin, tcrarjilo tenoriiniin dii-
sikligl itibariyle yumusak porselen ig¢in
tdyin olunan hudutlar dahilinde olup,
alt ila orta yanma menzilindedir. Bu du-
rum karsisinda gerek elde edilen seffafi-
yet derecesi, gerekse nispeten yiiksek olan
mukavemet bilhassa zikre sayandir.

Sadece kaolin ile ve kaolin-kil ka-
risimlarindan  sarfinazar edilmek sure-
tiyle porselen esya imali, beyazlik dere-
cesinin haddi 4zamisini elde edebilmek
ve taraftan genis bilgi verecek neticeler
elde edebilmek icin en glic sartlar1 esas
olarak ele almak seklinde tertip edil-
mistir.

Porseleninsirlandirilma meselesi olan
ayni ehemmiyetteki sahaya da hamur
imalindeki 6nemin verilmesi icabedecegi
tabiidir. Bu yonden yaptigimiz deneme-
lerden hataiz ve isletme emniyetini
haiz sirlar elde edilmis olup, bunlarin
terkibi, porselen i¢cin bahis konusu ola-
bilecek her tirli hararet derecesine
intibak ettirilebilir. Kuvars ve feldspat
istimali (ana riikiin olarak) bahis konusu
cevher yataklarindan alinmak kaydiyle,
glizel manzarali c¢ok saf sirlarin  yapil-
masini mimkiin kilmaktadir.

Bugiine kadar olan programimizla
sona erdirmis oldugumuz fasil, porselen

Dietrich v. EISENHART

ham maddesi sahasindaki imkanlar hak-
kinda bir fikir verebilecek mahiyettedir,
ve pratik temellere dayanan inkisaf ca-
ligmalarina istinat etmektedir.

Kisaca hulasa etmis olmak icin, ka-
olin temini ve dolayisiyle plastik hamur
elde edilmesi bakimindan tebeyyiin eden
neticeler zikredilebilir. Kismen birinci
kaliteden olmak tzere yeter miktarda
kuvars ve feldspat mevcut bulundugu
gibi, en oOnemli sirlama maddeleri de
kalite bakimindan fevkaldde evsafta
olmak tizere mevcuttur. Elde edilen tec-
ribelerin sanayi planlamalarina hizmet
etmesi mimkiin olup, ham madde temi-
ni  bakimindan da kafi secim firsati
bahsetmektedir.

M. T. A. Laboratuvarinda fayans ve porselen imali
icin yapilan tecriibelerden elde olunan bir 6rnek

[leride, plastik materyele, bilhassa
kaolin ve kile ve blinyeleri itibariyle
normal icaplardan inhiraf eden ve bu-
nunla beraber herhangi bir sekilde isti-
mal kabiliyeti bulunan toprak ve taslara
g0z cevirmek gerekecektir.

Nesre verildigi tarih 12 Eylil, 1960



