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OZET.— Magnezit tuglalar, yiiksek hararet derecelerine ve izabe firinlarinda ciirufun kimyevi
tesirlerine karst mukavim oldugundan, metaliirji ve diger yiiksek hararette calisan endiistri sahasinda
onemli bir yer isgal ederler. Bu tuglalarin ham maddesi ya tabil magnezit minerali yahut deniz
suyundan elde edilen magnezittir. Tabii magnezitin ihtiva ettigi empiiriteler mamul tuglanin husu-

siyetlerine miihim tesirler yaparlar.

Bu yazimiz, refrakter tugla imalatinda kullanilmaga elverisli

magnezitin hususiyetlerini, em-

piritelerin tesirlerini, diger memleketlerde ayni maksatla kullanilan magnezitlerin kimyevi analizle-

rini, empiritelerin temizleme usullerini

icine alan bir literatiir ¢alismasindan elde edilen bilgiyi

ihtiva etmektedir. Istifade edilen eserler yazinin sonunda bibliyografya kisminda siralanmuistir.

MAGNEZITLE ILGILI BAZI TABIRLER
Magnezit — Mineral MgCO..
Magnezi — Saf magnezyum oksit.

Kalsine magnezit — Magnezitin yiksek
hararette kalsine edilmesi ile elde
edilen zinternlesmis mamul. Umu-
miyetle % 0.5 den daha az nispet-
te CO, ve % 4.5-8 civarinda Fe,0O,
ihtiva eder. Kalsinasyon harareti
1450°C civarinda.

Kostik kalsine magnezit — Magnezi-
tin nispeten daha diisiik hararette
kalsine edilmesi ile elde edilen ve
umumiyetle % 2-5 civarinda CO,
ihtiva eden mamul. Kalsinasyon
harareti 850°C civarinda.

Brennnerit veya jeobertit — % 5-30 nis-
petinde izomorf halde FeCO, ihti-
va eden kristalin magnezit.

MAGNEZIT VE HUSUSIYETLERI

Magnezit minerali, saf halde iken
% 47.6 MgO ve % 52.4 CO, ihtiva eden
normal magnezyum karbonattir, MgCO,,
ya kristalin veya amorf halde olabilir.

Kristalin magnezit ¢ok nadir saf halde
bulunur ve umumiyetle degisik miktar-
larda demir, kalsiyum oksit, silis ve ba-
zan manganez ihtiva eder. Demir kar-
bonat ihtiva eden breunnerit veya jeo-
bertit de bir kristalin magnezittir.

Amorf magnezit Kkriptokristalin tip
olup kristalin nevine nazaran daha kii-
cik yataklar halindedir. Kii¢lik taneli
kompakt bir manzara arzeder. Amorf
magnezitte silis serpantin, talk, olivin
ve kalseduan gibi mineraller emplrite
olarak bulunabilir. Kalsiyum oksit ve
demir muhtevast umumiyetle digtiktir
ve dolayisiyle bu nevi magnezit kristalin
nevine nazaran daha saftir.

Ist muvacehesinde magnezit CO, i
kaybederek dekompoze ve bu esnada
veya 1sitmaga devam edildik¢e kristalin
bir yapiya sahip olur ve periklaz mine-
rali tesekkiil eder. Bu mineral nadiren
tabil olarak tabiatta da mevcuttur, fakat
isletilecek cesamette yoktur. Zinternleg-
tirilen veya kalsine edilen magnezit at-
mosferik tazyik ve hararette karbonatlas-
maya ve hidratasyona mukavimdir.
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Magnezit, kalsit ve dolomit ile izo-
morf serileri tegkil etmez ve magnezit
yataklarinin ihtiva ettigi bu mineraller
magnezitle mekanik bir karigim halinde-
dirler. Demir karbonat ve magnezit izo-
morf serisi teskil eder ve dolayisiyle
mekanik olarak birbirinden ayirdedile-
mezler. Jeobertit demir ve magnez-
yum karbonatin izomorf bir karigimidir
{, 2).

Breunnerit tabii olarak demir ihtiva
etmesi ve daha ziyade biiyiik kristallin
olmasi1 bakimlarindan refrakter tugla
imalati icin kriptokristalin nevine naza-
ran daha miireccahtir. Zira kaba olarak
dahi kirilma esnasinda empiiriteler daha
kolayca ayrilabilir ve ihtiva ettigi CO, i
saf magnezitten daha cabuk birakir.
Bu suretle kalsinasyon ameliyesi daha
ucuzdur. Tabii olarak ihtiva ettigi FeCO,
mitecanis olarak karigmis haldedir. Suni
olarak saf magnezite demir cevheri ilave
etmek masraflart ve muskulleri yoktur.
Diger bir avantaji da breunnerit serpan-
tin ve kuvars gibi empiiriteler ihtiva et-
mediginden ayrilmasi cok zor olan bu
emplriteleri havi diger nevi magnezit-
lerden daha saf olusudur (3).

Kristalin magnezit umumiyetle kal-
ker ve dolomitik sahrelerde masif taba-
kalar halinde tezahiir eder ve intruzyon
da mevcut magnezi soliisyonlar: tarafin-
dan bu kayalarin tahavviil etmesiyle
tesekkiil etmiglerdir.

Masif veya amorf (kriptokristalin)
magnezitler kiitleler veya damarlar ha-
linde magnezi bakimindan zengin peri-
dotit grubu ultra-bazik kayalarin alteras-
yonuyla tesekkiil etmiglerdir. Genel ola-
rak bu nevi daha kiiciikk rezervler gos-
terir. Amerika'da Kaliforniya, Yunanis-
tan, Hindistan, Venezuela, Meksika ve
Kiiba magnezitleri bu nevidendir. Kris-
talin magnezite misal olarak Washington
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(Amerika), Avusturya, Mancurya, ve
Rusya magnezit yataklan gosterilebilir.
Umumiyetle kristalin magnezit refrakter
mamuller, amorf magnezit ise kostik
kalsine magnezit icin tercih edilir.

REFRAKTER MAGNEZIT

Magnezit yataklarinin degerlendiril-
mesinde en fazla nazari itibara alinmasi
lazimgelen emptriteler SiO,, CaO, Al1,0,
ve Fe,0, muhtevast ve bunlarin mag-
nezit icinde dagilis sekilleridir. Atese
mukavim malzeme imaline elverisli ola-
bilmesi icin magnezitin saflik derecesi
hususunda mubhtelif yazarlar kati rakam-
lar vermemekle beraber, kalsiyum, silis
ve alimin muhtevasinin mimkiin mer-
tebe az ve demir oksit miktarinin ise
kalsine magnezitte % 4-8 nispetinde ol-
masi Uzerinde mutabiktirlar.

Magnezitin normlastirilmasi sadece
Rusya'da ele alinmistir. Bu norma na-
zaran zintern magnezit en ¢ok % 3.5
SiO, ve % 3 CaO ihtiva edebilir ve
dansitesinin de 3.5 un tuzerinde olmast
lazimdir (16).

Searles (3), ham magnezitin Kkafi
nispette refrakter olabilmesi i¢in demir,
silis ve aliiminin dusik olmasi lazim
geldigini ifade etmekte ve bunlarin asa-

gidaki limitin altinda olmasini ileri siir-
mektedir. Bu nispetlerin verilen limitle-
rin yarist kadar olmasi halinde kalitenin
daha iyi olacagimi ilave etmektedir:
CaO-% 5, SiO, - % 5, alimin- % 5,
demir oksit-% 8, potas ve soda (alkali-
ler)-% 3. Lange (6), tipik bir magnezit
tugla kompozisyonu olarak su terkibi
vermektedir : MgO-% 85, Ca0-%3,
Fe,0,-% 7, SiO,-%3.

Magnezit tugla imaldtinda kullani-
lacak magnezitin kimyevi evsafi meya-

ninda muhtelif muharrirlerin verdikleri
analiz Ornekleri asagidadir.
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Ladoo and Myers (12}, ham ve kalsine magnezit :

Ham magnezit Mg0
1. Avusturya-Macaristan, vasati 38-44
2, Euboea, Yunanistan, vasati 46,94
3. Finch, Washington, Amerika 42.48
4. Red Marble » » 45.02
5. Grenville, Kanada 39.25
6. Porterville, Kaliforniya 45.17
7. Red Slide » 43.42
8. Salem, Hindistan 46.28
Kalsine magnezit Mg0Q
9. Avusturya - Macaristan,
vasati 85.57-90.0
10. Fubeoea, Yunanistan,
kostik vasati 91.00
11, Euboea, Yunanistan,
kalsine vasati 90.62
12, Northwest Mag. Co.,
Washington 83.04
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Searle (3), verdii magnezit analizlerinden bazilan :

Giiney Afrika
Mittendorf, Styria
Vietsch, »
Breitenau, Avusturya
Salzburg, »
Makedonya, Yunanistan
Kymi, »
Ural, Rusya

Pisa, ltalya

Paturkorso, lsveg

Norton (4), kalsine magnezit analizleri :

Avusturya

Avusturya

Mangurya
Washington
Yunanistan

California (denizsuyu)

Ca0
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42.4
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41,3
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46.1
40.9
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4.9
6.6
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Koeppel (16), kalsine magnezit :

Veitsch
Breitenau
Sunk
Semmering
Salzburg

MgO
84,20
87.49
85.91
85.86
86.69

COg FGQO; AIQOg
— 2-7 2-7
51.10 0.35 0.55
— 1.84 1.84
49.51 0.78 FeO —
49.72 1.81 1.81
50.74 0.26 0.03
4£8.08 0.29 0.26
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3.5 0.3 1.9
5.5 0.7 2.0
5.9 1.1 2.2
0.4 2.5
0.5 1.3
1.6 0.3
2,63 1.1
10.9 — 4.1
Aths FGQOs Cal
1.7 4.0 5.0
1.0 6.9 2.1
1.0 1.5 1.6
1.5 3.4 2.8
4.4 2.4
6.5 0.2 1.8
Fey03 Ca0
8.40 2.25
5.47 2,77
6.83 4,51
5.29 3.00
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King (11}, magnezit tugla ve kalsine magnezit :

MgO
Magnezit (tugla) 82.04
» » 87.30
» » 88.10
» (Radeks} 83.54
» yiiksek kalsine 91.06
» kalsine 84.51
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AlzOy 810y CaQ FeaOg
3.22 5.40 5.03 4.98

0.04 2,70 6.80 3.60

0.04 4.90 4,80 2,00

4.07 3.60 2.60 5.17

0.37 4.20 2.86 2,38

0.09. 5.20 2,25 7.60

Comber (2) su analizleri vermektedir:

A. Kristalin magnezit ve hususi olarak breunnerit i¢in vasati terkipler :

Kristatin (U. S. A.)

M3003

CaCOs

Fe ve Al oksit (takriben)
Gayrimiinhal bakiye en ¢ok

Breunnerit { Avusturya)

94-97 MgCO; 83-94
1-3 CaCQOy 0.5-4.5
1 FeCO; 412

4 AlyO3  en gok 1
Gayrimiinhal bakiye en ¢ok 3

B. Birinci kalite kompakt magnezit igin ticari standard :

MgCO;q
Ca0

¢ 9% 96-97
: 9% 115

C. Baglayicisiz kalsine magnezit (aym1 zamanda tugla terkibi} :

Kristalin magnezit

Breunnerit (demir oksit ildvesi ile)
MgO 85-88 (takribi) 83
CaQ 2-3.5 3
Fe203 5-8 5
Al Oy 1-1.5 2
Gayrimiinhal bakiye 2.5-4.5 7

D. Kompakt magnezitten kalsine veya tugla terkibi :

Demir oksit ildvesiyle

Demir oksit ildve edilmeden

MgO 87-90 90-92
CaQ 1.5-2.5 2.3
Fe ve Al oksit 6-8 2-3
Gayrimiinhal bakiye 2.5-3.5 2.5-4

Mitra (8) magnezit tugla imal edi-
lerek Tata Demir ve Celik fabrikala-
rinda kullanilan Hindistan (Jamshedpur)
magnezitinin terkibi olarak su analizi
vermektedir:

SiOg o, 2.4 MgO 9. 89,80
FCzos % 5.86 CaOQ % 1.70
AIzOg % 1.70 Zayia.t % 0.06

Palmer (5), kalsine magnezitin CO,
ihtiva etmemesi ve CaO m 9% 2.5 dan

SiO, nin % 5 den az olmasini ve %
7-10 nispetinde demir oksit ihtiva et-
mesini yazmaktadir.

EMPURITELERIN TESIRI

Magnezit tugla imalinde kullanila-
cak magnezitin degerlendirilmesinde,
empiirite olarak bulunan demir oksit,
kalsiyum oksit ve silis miithim rol icra
ederler. Evvelemirde bu empiiriteler
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magnezite umumi olarak fondan tesiri

yaparlar ve sicaklik muvacehesinde yeni
bilesimler meydana getirirler ki bunla-

1. Kristalin tegekkiiler :

Saban Siikrii  ERDINC

rin tesekkiillerini takibetmek giigtiir.

Asagidaki semalarda bu reaksiyonlar
huldsa edilmistir (16).
ALO, MgQO FeO Fe, O,
Spinel Periklaz  Magnezyum
ferrit
MgO. ALLO; MgO(FeO) MgO. Fe,O,
CaO Al,O4(Fe, Oy}

Bidayette : Si0,
Yeni tesekkiil : Olivin
(Mg, Fe),
510,
2. Amorf tegekkiiler :
Bidayette : Si0,
Yeni tesekkiil ;
Ca - silikat

Magnezitin yiiksek hararette kalsi-
ne edilmesinin sebebi, kalsinasyon ame-
liyesi esnasinda tesekkiil eden periklaz
kristallerinin silikatlagsma dolayisiyle dza-
mi derecede biliylimelerini temin etmek
ve sonradan kullanma esnasinda maruz
kalacaklar1 yiiksek hararette yeniden bii-
yume yapmiyarak firin duvarlarinin
bozulmamasini temin etmektir.

Demir oksidin tesiri : Iyi bir zin-
ternlesme icin magnezit tuglasinin % 4-8
nispetinde demir oksit ihtiva etmesi ka-
fidir. Bu nispetin % 2-3 olmasi halinde
tuglanin atese ve ani hararet degismele-
rine karst mukavemeti artar. Nispet
% 10 civarinda ise tuglanin erime nok-
tast 2000°C ye kadar diiser. Demir oksitin
zinternlesme esnasinda mineralizator ola-
rak tesir etme hassast da mevcuttur.

1200°C den sonra demir oksit mag-
nezyum oksit ile spinel tipinde magnez-
yum ferrit (MgO. FeO,) tesekkiiliine

Kompleks silikat

Ca - aluminat

sebep olur. Bu bilesim % 79.8 Fe,O, ve
% 20.2 MgO ihtiva eder. % 95 MgO ve
% 5 Fe,O, karigtminin yumusama bas-
langic1  1455°C dir ve az miktar CaO

ile bu sithunet yiikselir (meseld, % 5 CaO
ile yiikselme 142°C dir), Buna mukabil
az miktarda Al,0, ve SiO, ilavesi yu-
musama baslangi¢c noktasini dustrir.

Magnezitin zinternlesmesi demir nis-
peti azaldik¢a giliclesir. Saf magnezit
1750°C de zintern olmaktadir. Bu sebep-
le bu nevi magnezitlere demir oksit son-
radan ya demir cevheri veya okside had-
de artiklar1 halinde ildve edilir. Boyle

bir karistirmada demirin reaksiyon ka-
biliyeti, tabil olarak demir ihtiva eden
magnezitlere nazaran daha azdir ve pe-
riklaz kristalizasyonu daha yavas olur

ve bu husus imalat esnasinda nazan iti-
bara alinmazsa duvarlarda catlamalara
sebebiyet verir. Bundan dolayr magne-
zitin ihtiva ettigi demire ticari ve teknik
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bakimdan emplrite nazar1 ile bakmak Bu, tabii, tuglanin ticari imkanlarini
dogru olmaz (16, 15). azaltir, fakat sekillendirme esnasinda

Silisin tesiri : Silis, magnezit cev-
herlerinde umumiyetle az miktarda bu-
lunursa da tugla lizerinde bariz tesirler
icra eder. Al,O, yumusama noktasina
pek az tesir eder, fakat CaO muvacehe-
sinde yumugsama noktasini digtrir. Silis
miktarinin artmasi ise gene ayni tesiri
yapar ve tuglanin erime noktasinin diis-
mesine sebep olur. SiO, ve CaO 1000° de
reaksiyona baglar, fakat MgO ve SiO,
arasinda bu derecede bir birlesme vuku-
bulmaz. Yiksek hararette silis ve MgO
iki nevi silikat teskil ederler :

1. Metasilikat (klinoenstatit, MgO.
SiO,, %59.9 SiO,, %40.1 MgO,
erime noktasi 1557°C).

2. Ortosilikat (fosterit, 2 MgO. SiO,,
%42.8 Si0,, % 57.2 MgO, erime
noktast 1890°C).

Periklazin erime noktasinin yiiksek
olmasi (2800°C) dolayisiyle bunun silisle
meydana getirmis oldugu bilesimin de
erime noktasi nispeten yiliksektir. Bu se-
beple magnezit tuglasinin ihtiva ettigi
silis tatbikatta tuglanin atese mukave-
meti bakimindan miuessir degildir. Fa-
kat magnezit tuglasinin sadece atese
mukavim olmasi kafi olmayip, aym za-
manda tazyik altinda yumusamaga ve
ani hararet tahavviillerine karst da mu-
kavim olmasi ldzimdir ki, her iki bakim-
dan da silis muzir tesirler yapar.

Periklaz kristalleri ile erimis fondan
silikat kisim arasinda, periklazin hara-
retle degismemesi fakat silikatin kiigiil-
me ve bliyiimesinden dolayr gerilimler
husule gelir ve bu sebeple sicaklik art-
tikca tugla zayiflar. Kristaller arasindaki
bu baglar serttir, elastiki degildir ve
tuglanin hararet degismelerine kargt mu-
kavemetini azaltir. Buna mani olunmak
icin silis bakimindan zengin magnezit
tuglalart daha hafif bir pisirmeye tabi
tutularak baglama dereceleri dustriilir.

daha yiiksek pres tazyiki tatbik edilmek
suretiyle nispeten bu mahzur da tashih
edilmis olur.

Hernekadar silis magnezitin termik
hassalarinda menfi tesirler yaratiyorsa da
zinternlesme ve periklaz kristalizasyonu-
na yardim eder. Buna gore, % 3 nispe-
tinde silis ihtiva eden bir magnezit silis
bakimindan daha fakir cevherlere naza-
ran daha disiik derecelerde pisirilir.
Bundan bagka silisli baglayicilar muva-
cehesinde demir oksitin magneziyaferrit
tesekkiilii daha kolaylasir. Demir oksit
ve Al,O, olmadan silisin yalniz basina
1600° Cye kadar magnezite tesirine yok
nazari ile bakilabilir. Eger magnezit tug-
ladaki silis miktar1t muayyen bir hudu-
du asarsa — meseld fazla miktarda ser-
pantin ihtiva eden ve i¢cinde % 20 kadar
SiO, bulunan Norve¢ Snarum magne-
zitlerinde oldugu gibi— bu takdirde tug-
lanin bazik curuflara karsi hassasiyeti
siiratle artar (16).

Kalsiyum oksidin tesiri : Magnezit
tugla imalinde magnezit cevherinin ih-
tiva ettigi kalsiyum oksidin serbest halde
tuglaya gecmemesi lazimdir. Kalsiyum
oksit magnesia ile higbir birlesim yap-
maz ve hava tesirlerine karsi tuglanin
metanetini imha eder. Bu mahzuru yok
etmek icin kalsinasyon esnasinda cevhe-
rin hususi olarak kalsiyum oksidi zarar-
siz hale sokacak fondan bir madde ih-
tiva etmesi lazimdir. Kalsiyum oksit bu
sekilde zararsiz hale getirilirken mey-
dana gelen fondan bilesimin tuglaya
zarar vermiyecek bir bilesim olmasi
icabeder.

Kalsiyum oksit SiO, ile inaktif hale
konulurken dikalsiyum silikat (2 CaO.
Si0,) tesekkul eder. Bu bilesim tuglanin
saglamligina menfi tesir icra eder ve
tuglanin ufalanmasina sebebiyet verir.
Buna méni olmak icin biraz Al,0O, ilave
edilir ve boylece CaO daha stabil bir
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birlesim olan CaO. Al,0, halinde bag-
lanmis olur. Fazla MgO muvacehesinde
Ca0O demir oksitle (meseld kalsiyum
ferrit halinde) stabl bir birlesim yapmaz
ve 1300° nin altinda yumusamaga bas-
lar. MgO, demir oksite karst CaO dan
daha aktif oldugundan serbest CaO ay-
rilmasina sebebiyet verir.

Magnezitin ihtiva ettigi CaO tug-
laya herhangi bir faide temin etmedigin-
den ve daha c¢ok =zararli tesirler icra
ettiginden muhtelif usullerle mimkiin
mertebe CaO in temizlenmesi cihetine
gidilir (16).

MAGNEZITIN TEMIZLENMESI

Kompakt veya kristalin halde mag-
nezit, empiirite olarak Kkalsit, dolomit,
kuvars, talk, serpantin, kil, demir v.s.
ihtiva edebilir. Refrakter mamuller igin
kullanilacak magnezitte SiO, cuzi ve
Ca0O in bulunmamasi1 icabetmekte ol-
dugundan, bunlarin temizlenmesi 1azim-
dir. Muhtelif temizleme usulleri sunlar-
dir:

1. Tavuklamak yoluyla. — Cevher
ocaktan cikarilirken renk ve Struktur
bakimindan magnezitten farkli olan
empuriteler is¢iler tarafindan ayiklanir
ve daha saf magnezit fabrikasyona tabi
tutulur. Bu metodun miiessir olabilmesi
icin emplrite ile magnezit arasinda bariz
gorunis farklart olmasi lazimdir. Styrien
(Avusturya) magnezit isletmesinde bu
usul tatbik edilmekte ve sarimtirak renkte
iri kristalin dolomitik empiirite bu su-
retle magnezitten ayrilmaktadir. Bu usul-
le ancak tic ton ham cevherden bir ton
tavuklanmis magnezit elde edilebilmek-
tedir (3). Hindistan'da, Mysore magne-
zitleri de ayni ameliye ile tatmin edici
safliga irca edilmektedir (15).

2. Kirma yoluyla. — Bazi magne-
zitlerde empiiriteler saf magnezit kadar
sert olmadiklarindan Ogiitme esnasinda
daha fazla ufalanarak toza gecerler.
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Bu hususiyetten magnezitin kaba olarak
temizlenmesinde istifade edilir ve bu
suretle SiO,, Al,0, ve demir muhtevasi
mihim miktarda azalir (12 ve 1).

3. Hidratasyon yoluyla. — Kalsine
magnezit, su veya su buhar ile 1slatil-
diktan ve birkac giin bu vaziyette bek-
letildikten sonra delikli bir silindirden
gecirilmek suretiyle kismen temizlenebi-
lir. Magnezitin ihtiva ettigi CaO hid-
ratlasarak toz haline gelir ve silindirin
deliklerinden gegerek daha iri taneli olan
zinternlesmis magnezitten ayrilir ve
magnezit kolayca zenginlesmis olur (3).

4. Dereceli kalsinasyon yoluyla. —
Magnezit, kalsit ve dolomitten daha asagi
hararet derecelerinde kalsine olur. Cev-
her, magnezitin kalsine oldugu sicaklikta
kalsine edilir. Bu esnada magnezit muh-
tevast sertligini kaybeder ve daha sert
bir durumda olan kalsit, dolomit ve si-
likatlardan o6giitiilmek ve klasifiye edil-
mek suretiyle ayrilmis olur (13).

5. Flotasyon yoluyla. — Magnezit,
silisli emplritelerden flotasyon yoluyla
temizlenebilir. Ince o6giitiilmiis cevher,
asit veya asit tuzlar1 muvacehesinde sod-
yum silikat, kuvars ve serpantin igin
depresor ve oleat veya oleik asit mag-
nezit i¢in kollektor olarak kullanilarak
flote edilir. Bazi hallerde kreozot yagi
kullanmak suretiyle gang da flote edile-
bilir (10).

Magnezitin, kalsitten flotasyon yo-
luyla ayrilmasi miimkiin olmakla bera-
ber, tatbikati gii¢ ve hassasiyet isteyen
bir ameliyedir (14).

6. Sink and float (Heavy-Media)
yoluyla. — Dansiteleri arasindaki fark-
tan istifade ederek magnezit, dolomit
ve kuvars gibi empiiritelerden «sink and
float» metodu ile de ayrilabilir.

7. Kimyevi usullerle ayirma. —
Diiglik tendrlii magnezitlerden veya do-
lomitlerden daha saf magnezyum oksit
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elde etmek icin kimyevi usuller vardir.
Refrakter magnezit imaline tatbikati
ekonomik ve teknik bakimindan gii¢ olan
bu usuller sunlardir :

A. Ham cevher, magnezyum karbo-
nat tamamen kalsine oluncaya kadar
isitilir. Bu esnada kalsiyum kismen de-
karbonize olmustur. Kalsinasyon mah-
sulti, su ve kalsinasyon ameliyesinden
elde edilen CO, ile karbonatlastinlir.
Karbonatlastirma iki merhalede tamam-
lanir: evveld kalsiyumun tamamen kar-
bonatlagmasit icin pH 10 da ve bunun
tamamlanmasindan sonra magnezyum
hidrokarbonat, MgCO,. 3 H,0O tesekkilu
icin pH 7.2 de. Magnezyum hidrokarbo-
nat nispeten biiyiik kristaller halindedir.
Kalsit ise mikrokristalindir. Bu sulu
karigimdan magnezyum minerali karbok-
sil kollektorii kullanilarak pH 8 civarin-
da flote edilir ve boylece kalsitten ayril-
mis olur. Magnezyum ve kalsiyum kon-
santreleri kurutulur ve kalsine edilerek
oksit hale irca edilir (14).

B. Dolomitten kimyevi usulle mag-
nezit, dolomitin kismen kalsine edilmesi
ve birka¢ atmosfer basing altinda CO,
ihtiva eden su ile muamele edilmesi ile
ayrilabilir. Sulu magnezyum karbonat
mahlilii kaynatilmak suretiyle coktiirii-
Iur (13).

C. Zayif asitte CaCO, inhilal etti-
ginden ve bu esnada MgCO, reaksiyona
girmediginden ham cevher sulu tuz asi-
di, nitrik asit veya asetik asitle muame-
le edilerek CaCO, ayrilir (16).

MAGNEZITIN TEMIZLENME USULLERINE
AIT BAZI FABRIKASYON ORNEKLERI

Magnezitin temizlenmesi hususunu
daha etraflica anlatabilmek ve operas-
yonun mahiyet ve cesametini tebariiz
ettirmek maksadiyle bazi isletmelerin
calisma tarzi ve bunlarda tatbik edilen
usuller asagiya cikarilmistir.

Washington Eyaleti (A.B.D.). —
Magnezit, dolomitler icinde masif halde
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bulunur ve kaliteyi bozacak sekilde serit
ve adeseler halinde silisli ve kalkerli em-
piiriteleri ihtiva eder.

1943 den once magnezit elle tavuk-
lamak suretiyle temizlenmekte idi.
Heavy-Media konsantrasyon ameliyesi-
nin tatbik edilmesi tizerine bu sekilde
temizlemeye nihayet verilmistir.

Ham cevher asagidaki sekilde mua-
mele edilir : Muhtelif ocaklardan havai
hat, dekovil ve transportlarla gelen
cevher kaba cevher silosunda depo edilir
ve muhtelif kiricilarda kirildiktan sonra

yikanir ve vibrator tipi eleklerden ele-

nir. Elenen cevherin -1 —;— + t

8
ebadindaki kismi1 Heavy- Media konuna

ing

ait siloya, --;— in¢ elek altr ise daha son-

raki ameliyeler i¢in bir tarafa istif edi-
lir; Heavy-Media separatoriinden elde
edilen flot dolomit, kuvars ve sair gang
materyeli ihtiva eder ve atilir. Sink ki-
sim ise magnezittir ve silindir veya di-
ger tip kiricilardan gecirilerek bu kisim-
larla kapali devre halinde calistirilan
ince eleklerde elenir. Elek altinin ekseri
kismi kalsinasyon fabrikasina sevkedi-
lerek burada demir cevheri ile karigtiri-
Iir ve 2900° F derecede kalsine edilir;
standart kalsine magnezit klinkeri haline
sokulur. Bu klinker daha sonra tekrar
kiricilardan ve eleklerden gegirilerek
muhtelif tane bilyilikliiklerine ayrilir ve
boylece muhtelif refrakter tatbikatina
hazirlanmig olur.

Dogrudan dogruya kalsinasyon fab-
rikasina sevkedilmeyen magnezit, Heavy-

Media ameliyesinin — --£-1r in¢ artiklari

ile beraber zenginlestirilmek tlizere flo-
tasyon fabrikasina gider. Burada evvela
bilyal1 degirmenler vasitasiyle 65 mes
elekten gecinceye kadar ogitilir ve
magnezit muhtevas:t flote edilerek em-
piiritelerden ayrilir. Konsantre magnezit
mahsulii koyulastirilir, filtre edilir ve
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doner kurutucuda kurutulur ve kalsinas-
yon fabrikasina sevkedilir. Kalsinasyon-
dan sonra sevkiyat icin siloda depo edi-
lir (D).

Califomia (A.B.D.). — Kaliforniya
magnezitleri kriptokristalin veya amorf
tipinde, serpantinlerin tahavviilaitindan
tesekkiil etmistir. Yataklar, seritler ve
adeseler halinde empiiriteler ihtiva et-
melerine ramen magnezitin kendisi saf-
tir.

Bu nevi magnezitler kirma ve eleme
ameliyelerinden ibaret bir usulle empii-
ritelerden temizlenmektedir. Kalsiyum
muhtevast hari¢ diger empuriteler mag-
nezit kadar sert olmadiklarindan, SiO,,

Al1,0, ve demir empiriteleri =5 in¢ elek

altinda konsantre olmaktadirlar. Bu se-
beple bu elegin alt1 atilmakta Ttstiinde
kalan iri magnezit parcalari kalsinasyon
ameliyesine tabi tutulmaktadir (1).

Quebec (Kanada). — A. Kilmar ya-
taklarinin ihtiva ettigi yiiksek kalsiyum-
lu magnezit tabanda kuvars monzonit
tavanda serpantin, diyopsit ve kuvarsit
arasinda  bulunmaktadir.  Ocaklardan
gelen cevher 5 inc buytiklikte kirilmak-
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ta ve transportlar lizerinde tavuklamak
suretiyle temizlenmekte ve miitecanis bir
karisim elde etmek tlizere yiginlar halin-
de bir yerde istif edilmektedir. Buradan
alinan karisim kiricilardan ve kuru bil-
yali degirmenlerden gec¢irildikten sonra,
toz haline irca edilmekte ve kalsinas-
yona tabi tutulmaktadir. Son zamanlar-
da kalsine magnezitin kalitesini daha iyi
kontrol etmek maksadiyle bir Heavy-Me-
dia Unitesi faaliyete gecirilmistir (1).

B. Wakefield brusit, Mg(OH),,
yataklarinda brusit %6——;— in¢ bi-

yukliginde kalker matriksi i¢cinde dagil-
mig kaba taneler halinde tezahiir eder
ve brusit nispeti % 29 civarindadir.
Ocaklardan elde edilen cevher kiricilar-
dan ve oOgiitliciilerden gecirildikten son-
ra kalsine edilir. Kalsinasyon mahsulii
tekrar kirilir elenir ve hidratasyona tabi
tutulur. Bitlin ameliye oOyle kontrol
edilir ki, hidratasyon mahsulii toz halin-
de kalsiyum hidrat ve taneler halinde
manyeziden ibaret olsun. Bu karigim bir
hava separatoriinden gecirilerek birbirin-
den ayrilir ve magnezi su ile yikanir
ve eger tugla imali icin kullanilacaksa
kalsinasyona tabi tutulur (1, 12).

Nesre verildigi tarih 12 Aralik, 1958
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