BALYA MADENININ JEOLOJISI HAKKINDA NOT

Tore GJELSVIK

Birlesmis ~ Milletler

Eksperi

OZET — Eski Balya kursun madeni {izerindeki son etiidlerin neticeleriyle evvelce elde edilen
neticelerin mukayesesi. Mintakada goriilen karigik tektonik durum, Alpler orojenezi sirasinda vukua

gelen egik iltivain bir neticesi gibi gosterilmistir.

Cevherlesmenin kaba bir hesapla,

satihtan (Ter-

siyer) 1 600-1 900 m. derinlikte vukubuldugu anlagilmaktadir.

GiRiS

Balya madenindeki cevher yataklari
1880 den 1935 e kadar Tiirkiye'de simli
kursun veren yataklar olarak Tiirk jeo-
loglarina gayet iyi bilinmekte idi. Maa-
lesef, madenin ilgi ¢eken jeolojisi hak-
kinda pek az yazi yazilmistir (BUKOW-
SKI11892, KOVENKO 1940). 1956da Biga
yarimadasindaki cevher yataklarini tet-
kik ederken Balya mintakasini yeniden
gozden gegirmek lGzumunu hissettim.
Baharda Balya'va muvasalatimdan az
sonra, Ozel bir maden girketi tarafindan

bu eski maden mintakasinin jeolojik ve
jeofizik etiidii yaptirilmaga basglanmig
bulunuyor. Umit ederim ki, halen giri-
silmis bulunan detayl, caligmalar made-
ni yeniden canlandiracak ve mintakaya
ait karigik tektonik meselelerin tamamen
izahina ve ¢oOziilmesine yol acacaktir.
Benim sahsi tetkiklerim, 6zel maden
etiidleri ile AYGEN tarafindan yakinda
yayinlanan (1956) ilgi cekici stratigrafik
ve tektonik etlidler arasindaki boslugu
bir miktar doldurur kanaatindeyim. Her-
nekadar, kesin kanaatler edinmeyi miim-
kiin kilacak bir zamani bu ige hasretmem
kabil olmamigsa da, yazimin adi gecen
problemlerin anlasilmasina bir nebze
yardim edecegini umuyorum.

STRATIGRAFI VE TEKTONIK

Balya mintakasinda goriilen sahre
formasyonlart sunlardir:

— Permien kalkerleri (ve arkozlar?),

—- Triasik seyl, kumtast ve konglo-
meralar,

— Tersiyer volkanik sahreler.

AYGEN'e nazaran, nefsi Balya min-
takasinda bu kalkerlerden baska Permie-
ne ait formasyonun bulunmamas: la-
zim geliyor. Mamafih, AYGEN, minta-
kanin kuzeyinde ve kuzeybatisinda kal-
kerlerini orten Permien yashi arkozlarin
da mevcudiyetine isaret etmistir. Sansu
sirtinin tepesine dogru, koyilin az kuze-
yinde, yol yarmasi iginde gordiigiim ar-
kozik bir sahre yer yer kalkere niifuz
etmisti ve kii¢lik konglomera tabakalari
ihtiva ediyordu. Bu sahrenin iginde
fosile tesadiif etmemekle beraber koyiin
hemen batisinda, sose boyunca, rnatriks
iginde bir takim fosiller buldum, ki bun-
lar1 M.T.A.'nin Paleontoloji Servisi bila-
hara Permien olarak tesbit etmistir.
Konglomeraya gomiilii biiyliik pargalar
halinde ve bot miktarda kalkerleri bu-
lunup, bunlar alt taraftaki Permien kal-
kerlerine tipatip esittir ve, bence muh-
temel olmamakla beraber, bunlarin Igin-
deki fosillerin aginmig ve bozulmug bu-
lunmalart da miimkiindiir. AYGEN (loc.
cit. pl. I), bu konglomeranin Triasik ol-
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diigiinli beyan etmekte ise de, formasyon
diger Triasik sahre aflormanlarindan
hayli farklidir. Bilhassa, bu konglome-
rada goriilen hakiki arkozlara mintaka-
daki Triasik formasyonlarda tesadif
edilmemektedir.

Triasik sahreler koyu renkli pelitik
seyller, kumtagi tabakalar1 ve kalkerli
konglomera serilerinden tesekkiil etmek-
tedir. Seyl kumtasina yaklasildikca, ted-
ricen daha kumlu ve dolayisiyla griye
calan kahverengi bir manzara arzetmek-
tedir. Bu seriler en fazla Balya'nin do-
gusu ile kuzeydogusunda afléorman ver-
mekte ve Bahgeler vadisine gelindigi za-
man seyl, kumtasi ve konglomeralarin,
Permien kalkerlerinin altina  dogru
bir dalig yaptiklari zannolunmaktadir.
AYGEN'in fikrince Triasik sedimanlar bir
regresyon temsil eder ve Permiene
ait kalkerlerinin tstte bulunusu Alpler
orojenezi sirasindaki bir saryaj sebebiy-
ledir. Bu noktainazar asagida sekil 1 de
gosterilmis olup, bu sekil AYGEN'in ese-
rinin 33 lncli sahifesindeki sekil 2 den
alinmustir.

Demek oluyor ki, AYGEN BUKOWSKI'
nin aksine bir kanaate ulasmustir.
BUKOWSKI, Triasik sedimantasyonun bir
transgresyon ve konglomeranin bir
temel formasyon teskil ettigini, Bahceler
vadisinin ise bir senklinal oldugunu iddia
etmisti. llistirdikleri haritalarda her iki
fikir sahibi de yatim isaretleri kullana-
rak buradaki tektonik meselenin hal tarzi

hakkindaki sahsi gorislerini savunmusg
bulunuyorlar. BUKOWSKI'ye gore Ari
madeninde karsilagilan seyller ve kumtas-
lar1 kalker ile aym yastadir. Oyle ben-
zer ki, raporunu kaleme aldig1 sirada
buralarda hentiz fosil bulunmamisti ve
izah1 oldukga cetin bir takim degisiklikle-
rin vukua gelmis olduguna isaretle, ya-
zar, formasyonun Triasik yagli olabilmesi
imkanint da derpis etmistir (Joc. cit. s.
224). KOVENKO (loc. cit.) bu formasyon-
lart Triasik olarak tarif etmistir. Benim
ziyaretim esnasinda Arit madenini su
basmig bulunuyordu ve dolayisiyla sadece
kazilip c¢ikarilmig parcalart tetkik ede-
bildim. Bunlar arasinda karakteristik
Triasik konglomeralar1 vardi.

Mintakanin tektonigi hakikaten pek
karigitk bir manzara arzetmektedir. Ez-
ciimle: Alpler iltivai, faylar (saryaj, bin-
dirme dahil), lavlarin ¢ikmasi esnasinda
sahrelerde husule gelen yer degismeleri,
Sedimanter fasiyeslerde lateral insicam-
sizlik ve ayrica zamanla fasiyes tekerrii-
ri.

Balya bolgesinde en az iki iltiva
sistemine ait mihver tesbit ettim ki, bun-
lardan biri kuzey-giiney, digeri dogu-bati
istikametinde idi. Bunlarin ayni devre
ait olup olmadiklarint soyliyememekle
beraber, bu nevi mihver ciftlerinin gok
defa ayni1 orojeneze ait bulunduklari
gorilmiistiir. Sik sik faylara tesadiif edil-
mekte olup, KOVENKO bunlardan ayri
ayr1 i¢ takim tesbit ve kaydetmistir (loc.
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cit.). Maden haritalarini tetkik ederken,
faylardan dogan sakuli deplasmanlarin
ne de olsa biiyiik bir ehemmiyet tagsi-
madiklart intibain1 edindim. (Tabaka
istikametleri ile aralarinda agi pek dii-
sik bulunan deplasmanlarin harita tize-
rinde tefrikleri bittabi kolay olmamak-
tadir.)

1955-1956 kis mevsiminde, Ekonomi
ve Ticaret Bakanliginin yiiksek liituf ve
miisaadeleriyle Balya madeninin 60 tan
fazla haritasini gbzden gecirmek firsatini
bulmustum. Bunlarin ekserisi Ar1 ve Orta
ocaklarina ait kat haritalart idi. Maale-
sef bu haritalarda striiktiirel maltimat
yoktu. Cok kerre yalniz litolojik mald-
mat verilmigti. Mamafih, dogu - bati
istikametinde sakuli kesitler hazirlamak
suretiyle bazi Onemli striiktiirel hususi-
yetler tesbit etmig bulunuyorum.

En miikemmel kesitlerden birini
gosteren sekil 2 sunlari ispat ediyor :

kisaca ifade olundugu iizere, bu fara-
ziye muteber olmayabilir. Ve limit ede-
rim ki halen ilerleyen tetkikler bu mi-
him sualin cevabini verirler.

Cesitli sebepler tahtinda, sistoz for-
masyonlarinin istikamet ve yatimlari
tektonik problemlerin halline medar
olacak kesin ip uclar1 vermemektedir,
istikamet umumiyetle kuzey veya kuzey-
dogu olarak goriinmekte ise de, mahalli
degismelere sik sik rasgelinir. AYGEN tek-
tonik diyagramlarinda, sade tatli ve
mutedil yatimlar1 gostermis olmakla be-
raber, Kiziltepe ve Asarlik tepedeki
aflormanlarin  ¢ogunda konglomera seri-
leri hemen hemen dik bir daliy kayd-
etmigtir. Mamafih, Kizil tepenin dogu
yamacinda bulunan bir mevkide, Per-
mien kalkerleri mutedil yatimli konglo-
meralarin (giineye dogru 30°; binnetice
istikamet de umumi istikamete tetabuk
etmiyor demektir) tizerinde zuhur et-
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Sek. 2 - An ocag - Kiziltepe - Bahgeler vadisi profili
(Sol taraf maden haritalarindan, sag taraf AYGEN'in 1 No. lu profilinden iktibas edilmistir)

1. Maden ocaklarinda Triasik seri-
leri Permien kalkerlerine asili durumda-
dir (yani normal siray1 takibetmektedirj.

2. Triasik serileri  tekerriir et-
mekte olup, ters c¢evrilmis bir iltiva
isaret etmek lizere, bir miktar simetri
arzederler. Mamafih, bu netice maden
bolgesi dahilinde yalniz bir tane seyl
ve konglomera serisi mevcut oldugu

faraziyesine dayanmaktadir. Yukarda da

mektedir. Sahada dolasirken, konglo-
mera serilerindeki iltiva amplitiidlerinin
ya ufak veya orta viisatte bulunduklari
intibain1 edinmistim. Cok defa ezilerek
dagilmis ve kopmusg olarak zuhur eden
seyl striiktlirlerine daha az glivenmek
caizdir. Bu sebeple, Bahgeler vadisinde,
koyiin hemen giineyindeki seyller icin
BUKOWSKI ile AYGEN birbirine zit ya-
timlar vermislerdir. Bu mahalde ben
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umumi ménada diizeyde yatan bir for-
masyon icinde birkag kiigiik iltiva tesbit
etmis bulunuyorum. Permien kalkerleri,
AYGEN'in tarifi vechile, umumiyetle
masiftir. Bircok yerlerde sistoz striiktiir-
lerine rasgelinmekte, fakat bunlar ekse-
riya tektonik menseli ayrilma satihlari
teskil eylemektedir. Ayrica tabakalari
kesen sistozite satihlari da gormiis ve
kaydetmis bulunmaktayim.

Hiilasa edersek, bulundugumuz yer-
den c¢esitli formasyonlar1 tetkik ederek
tektonik durum hakkinda giivenilir ka-
naatlere ulagsmak, bahusus bunu uzun
ve yorucu arastirmalara girismeden yap-
mak imkansizdir.

Balya'da calismalarima baslamadan
once AYGEN'le birlikte mintakada bir
gezinti yapmistik ve bu gezinti sirasinda
kendisi bana, Kiziltepe'nin dogu yama-
cinda bulunup yukarda adi gegen yeri
gostermisti. Bu mahalde Permien kal-
kerleri Triasik konglomeray1 ortmekte-
dir ve yine burada kalker 50 m. genis-
ligindeki bir serit dahilinde breslesmis
kiiciik kalker kusaklan ihtiva eder.
AYGEN'in fikrine gére, bu durum kal-
kerin iistten kaymasi neticesinde mey-
dana gelmistir. Mamafih, altta bulunan
ve toparlaklagsmig kuvars ve ¢ort (chert)
tanelerinden tesekkiil eden konglomera-

da tektonizasyon goriilmeyisi benim dik-
katimi cekmisti. Kalker bresinin tekto-
nik karakteri hakkinda da kanaate var-
mis degildim. Maalesef bastiran yagmur-
lar bu firsattan daha ¢ok istifade ederek
etrafli bir etlid yapmama mani oldu.
Bildhara daha yakinen durumu tetkik
maksadiyle buraya avdet ettigimde, ku-
vars cakillarindan meydana gelmis bu-
lunan konglomeranin, dagili vaziyette
cakil ihtiva eden bir kumlu kalker se-
risi i¢inde entraformasyonel bulundugu-
nu gordim. Yukariya dogru kumlu kal-
ker, kalinliklari ancak 10-100 santim
olan birkag tabaka kalker bresi de ih-
tiva. etmekte ve nihayet daha ilerlen-
dikce bres tabakalart ile adi kalker
tabakalart miitenaviben birbirini takib-
etmekte idi.

Sekil 3 te cakil konglomerasi ile onu
orten kalker bres tabakasinin kontaktim
gostermis bulunuyorum. Bu tabaka kii-
ciik bir derenin 2 m. kadar Gtesinde gii-
zel bir aflorman vermektedir. Sekilde
cakillar siyah karelerle, bres parcalan ise
liggenlerle gosterilmis, cesametler nazari
itibara alinmamistir. Kontaktin keskin
ve bériz olmasina ragmen, kalker bresi-
nin gurasina burasina kuvars gakillari
serpilmis oldugu goriilityor, ki bu da bir
Sedimanter tranzisyon ifade eder. Ayrica
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kesilme miisahede olunmamuistir. Birkag
metre yukarda goziiken diger bir breg
ve kumlu kalker kontakt1 da bir normal
Sedimanter kontakt tegkil etmektedir. Bu
itibarla, ¢akil konglomerasinin tstiindeki
serilerde tektonik kirilig tesbit etmem
miimkiin olamamuistir ve, kanaatime gore,
kalker bresi tektonik degil, Sedimanter
menselidir. Bagka noktalarda ise, konglo-
meranin altinda ve seylli kalkerlerinin
istiinde, muhtemelen tali ehemmiyette
faylar teskil eden, yarik ve kesikler
kaydetmis bulunuyorum.

BUKOWSKI'nin raporundan iktibas
edilen ve Kizoluk Pinar'da Permien
kalkeri ile kumlu kalker konglomerasi
kontaktinin krokisi (Taf. I), eger dog-
ru cizilmis bulunuyorsa, bu konglomera-
nin, Triasik denizinin transgresyonu (as-
masi1) dolayisiyla kalkerlerin istiine te-
ressiip ettigini katiyetle ispat etmektedir.
Benim kendi miisahedelerim de ayni ne-
ticeyi desteklemistir.

bu vaziyet dogu veya gilineydogu istika-
metinden gelen bir bindirmenin netice-
sidir. Bu tektonik hal tarzini maden pro-
fili ile (sekil 2, sol taraf) telif edebilmek
i¢in bindirme sathinin, mihver sathi ku-
zeybatiya yatan egik bir iltiva viicuda
getirecek gekilde, katlanmis olmasi icab-
eder.

Bu, bana kalirsa, dogudan veya gii-
neydogudan tevcih edilmig bir tazyikle
biraz zor meydana gelir. Ve ayrica, sar-
yajdan sonra, formasyonlarin iltiva yolu
ile derinliklerde tekrar normal pozisyon-
larina avdeti de sayani dikkat bir tesa-
dif olur.

Binaenaleyh, bir tektonik hal tarzi
olarak su seklinde nazar itibara alin-
masini teklif ediyorum: Permien kalker-
lerinin lste ¢ikist dogu veya dogu-gii-
neydogu yoniinde vukua gelen pek bii-
ylk bir egik iltivain neticesidir. Boyle
bir olay AYGEN'in ileri strdigii aksi
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Sek. 4 - Balya'daki egik iltivain mefruz profili

Yalniz birka¢ noktada durumu kon-
trol imkadnint bulmus olmama ragmen,
AYGEN'in de belirttigi gibi, umumi ma-
nada Permien kalkerinin Bahgeler vadisi
civarindaki aflérmanlarda Triasik serile-
rin {stiini 6rtmils oldugunu emniyetle
ifade edebilirim. AYGEN'in fikrince,

istikametli tazyikin dogmasini da tevlit
eder. Egik iltivain st kistmlari miitea-
kip devirlerde asinmustir, (sek. 4 e baki-
niz). Bu gibi biliylik cesamette egik ilti-
valar Alplerde pek boldur; fakat sahsen
ben bunlara Tirkiyede'de tesadif edil-
digini duymus degilim.
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Hangi hal tarzinin dogru olduguna
karar verebilmek icin Triasik sediman-
larla kronolojik sirasinin tdyini lazim
gelir. Sayet konglomeratik kumlu kal-
kerlerinin serilerin iist kismini tegkil et-
tigi (yani denizin gerilemesi esnasinda
vukubuldugu) ispat olunursa, yukarda
teklif edilen hal tarz1 iflas eder. Bu for-
masyonun, capraz tabakalasma, diizenli,
siralt  (graded) tabakalagsma ve emsali
Sedimanter striiktiirleri bakimindan dik-
katle gozden gecirilmesi sarttir. Tetkik-
lerim sirasinda Kiziltepe'nin giineyinde
bu gibi bir takim striiktiirler buldumsa
da, bunlarin katiyetle degerlendirilmesi
miimkiin olamadi.

Surasina isaret icabeder ki, eger be-
nim verdigim hal tarzi dogru lse, cev-
her tesekkiilden Once Balya'da vukua
gelen biyiik volkanik yarilma egik ilti-
vain tam kok nahiyesinde vukua gelmis-
tir.

VOLKANIK FAALIYETLER VE
MINERALIZASYON

Balya'daki kursun-cinko cevheri ya-
r1 volkanik (subvolcanic) mineralizasyo-
na giizel bir misal tegkil eder. Cesitli
cevherler zuhur etmekte olup (KOVEN-
KO, loc. cit), bunlar topyekin va dog-
rudan dogruya volkanik sahre ile veya
onun sedimanlarla olan kontaktlariyle
yakinen ilgilidir. Benim ziyaretim sira-
sinda, maden ocaklarina girilememesi ve
satthta da goriiniir bir cevherlesme bu-
lunmamasi hasebiyle, KOVENKO'nun
cevher nevileri lizerinde soylediklerine
ilave edecek pekaz seyim vardir. KO-
VENKO'nun kaleme almis oldugu tekto-
nik durum hulasast bazi bakimlardan
noksan ve AYGEN'in haritalari bililtizam
olduk¢a genel karakterlidir (mesela, vol.
kanik dayklarla 1av akintilari arasinda
fark gozetilmemistir).

Yukarda da isaret olundugu gibi,
cevherlesme mefruz Ar1 - Orta iltivainin
asili tarafina niifuz etmis bulunan bii-

yik bir dayk veya ufki tablanin (sill)
kontakt mintakasina miinhasir kalmistir.
Bu tablanin eni 1 km. kadar olup, boyu
birkac kilometre devam etmektedir. Ar1
ile Sansu madenleri bunun giiney ucun-
dadir. Tabla burada catallanarak giiney
ile giineydogu istikametinde kii¢iik dayk-
lar teskil eder. Dasit ve liparit-dasitten
tesekkiil eden biiylik tabla tek bir kiitle
olmayip, andcsitik terkipli kiigiik dayk-
larla yer yer kesilmistir. Bu dayklara
biiylik tablanin kontakt: yaninda veya
bu kontakt boyunca daha mebzulen ras-
gelinir. Bunevidencevherlesmelerinmev-
cudiyeti Tiirkiye'nin bagka taraflarinda
en son ve en asidik volkanik sahrelerle
ilgiliolarak malimdur (WIJKERSLOOTH
1946) Balyaicin, KOVENKO andezitdayk-
larinin cevheri kestigini ve dolayisiyla
daha genc oldugunu ifade etmistir. Koy-
den Ar1 madenine giden kiiciik vadi
icinde fazla piritlenmis andezit dayklari
aflorman vermekte olduguna gore, cev-
herlesme ile volkanik faaliyetlerin mii-
nasebeti Balya'da hayli karisik bir durum
arzeden

Bir yandan andezit tamamen miin-
ferit dayklar halinde zuhur ederken,
diger taraftan biliyiik tablanin liparitik
ve dasitik kisimlart arasinda bariz bir
kontakt gozilkmemektedir. Bunun sebebi
Balya'da bu iki nevi sahrenin esash bir
sekilde tahalliil etmis bulunmasi olabi-
lirse de, biiylik tablanin petrografik ter-
kibinde primer degisikliklerde vukua
gelmis olmasi da varittir. Yukarda zu-
hur eden ekstriizif serilerde yalniz dasi-
tik ve andezitik kompozisyonlu sahreler
bulunmustur.

Ekstriizif seri ince bir dasit akintisi
ile baslamakta ve ayni cesamette parga-
lardan tesekkiil eden yine dasitik kom-
pozisyonu haiz aglomeralarla devam et-

mektedir. Daha yukarilara cikildik¢a
daginik bloklarla tiifitik tabakalara ve
yekdigerini miitenaviben takibeden ka-

lin taneli aglomeralarla andezit akinti-
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larina rasgelinir. Aglomeranin hamuru
(matrix) bir hayli altere olmus, halbuki
dasit bloklart hayret edilecek derecede
taze kalmis, hattd entriizif dasitlerden
bile daha iyi muhafaza edilmistir. Dasit
bloklarindaki plajioklaz, biotit ve horn-
blend fenokristleri hic degismemisken en-
triizif dasitlerde plajioklaz fenokristleri
kirintt halinde bulunmaktadir. Biotit ile
hornblend ise tamamen yok olmustur.
Bu durum magmatik mayilerin (cevher
tagisin veya tagimasinlar) yukariya dog-
ru ilerlerken, dayklari akig yolu ittihaz
etmeleri dolayisiyle meydana gelmis ola-
bilir. Gevherin kesfinde yol gosterip
gosteremiyecegini tdyin icin renk agma
etkisinin (bleaching effect) daha yaki-
nen tetkiki faydadan hali olamaz. Kur-
sun damarlarinin cidarlarindaki fliior
(fliiorit?) kesafeti de, striiktiirel ve pet-
rografik deliller bir yana, bu vadide
rehberlik edebilir. Bir pirit-galen dama-
rinin 10 santim ilerisinden alinmig bir
mostrada % 5 F bulunmustur. Halbuki
kimyevi tahlile tabi tutulan diger most-
ralarda bu elemente hemen hi¢ rasge-
linmemistir.

Balya yataklarinin yari volkanik cev-
herlesmeye tipik birer misal teskil et-
mesi hasebiyle, mineralizasyonun ulag-
tig1 derinligi O6grenmek enteresan olur.
En kesif cevherlesme muhtemelen O - 300
m. irtifalar1 arasinda vukua gelmistir.
Ekstriizif sahrelerin gelerek lizerine seril-
digi Tersiyer sathin kalintisina (izine)
Balya koyii meydanindan 600 m. batida
ve 270 m. irtifada tesadiif edilmektedir.
Volkanik tabakalar batiya dogru 30°
yatmis vaziyettedir. Eger bu yatim, ka-
ba bir tahminle, Tersiyer sathin da ya-
tim1 olarak kabul edilirse, Ar1t madenin-
deki Tersiyerden evvele ait kabugun
800 - 1 000 m. tutmasi icabeder. Sayet

cevherlesmenin andezitlerin gelmesinden
once vukubulmug oldugu ve ilk ande-
zit akintisinin bu olayr temsil eder ma-
hiyette bulundugu bir hakikatse, cevher-
lesme sirasinda takriben 500 m. kalin-
liginda bir dasit aglomera yigininin sathi
kaplamis olmasi muhtemeldir. Minerali-
zasyon, su halde, fiilen 1600 - 1900 m.
bir derinlikte vukua gelmistir. Derin
seviyelerden gelen gang mineralleri me-
yaninda grossiilaritin bulunmasiyla go-
rindigi gibi, Balya madenindeki kur-
sun yataklart belki de epi- ve mezoter-
mal cevher yataklar1 arasinda bulunan
bir tranzisyon sinifina aittir. Binaen-
aleyh, hesaplarla ilgili biitliin sliphelere
ragmen, yukarda ulasilan rakamlar ma-
kul gozikmektedir.

TESEKKURLER

T. AYGEN birkag giin benimle Bal-
ya madeni mintakasinda dolagmis, o
zaman heniiz yayinlamamis bulundugu
emrime tahsis
etmis ve mevzu ile aldkadar bircok mii-
nakasalara istirak etmistir. Sahada, ma-
halli idare amirleri ile Tiimas Maden
Sirketi mensubu bulunan jeolog, jeofi-

raporunu ve haritalarini

zik¢i ve memurlarin yardimlarina maz-
har oldum. P. H. REITAN, P. de WSJKER-
SLOOTH ve T. ERICKSSON raporumu ha-
talarina isaret gayesiyle okumuglar ve

U. HOFSETH de resim ve krokilerini

yapmistir. Hepsine son derece minnet-
tarim.

Nihayet, M. T. A.'nin muhtelif
subelerine, gerek Tiirkiye'de yaptigim

tetkikat sirasinda ve gerekse Enstitii biil-
teninde raporumun yayinlanmasi igin
gerekli miusaade ile ilgili olarak goster-
dikleri muavenetten dolayr siikranlarimi

arzetmek isterim.

Negre verildigi tarih 26 Aralk 1957
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