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GIRTS

1947 senesindenberi M. T. A. Ens-
titiisii nam ve hesabina etiidlerini yap-
makta bulundugumuz Tiirkiye Boksitleri
meyaninda Zonguldak bolgesinde teza-
hiir eden boksitleri de detay jeoloji ve
prospeksiyon incelemelerine tabi tutmus
bulunmaktayiz.

Eskidenberi maliim bulunan Kokak-
su boksitleri tizerinde yapilmis olan bii-
tliin etiidler gozden gecirildikten sonra,
detay jeoloji ve prospeksyion bakimin-
dan mevcut noksanlar da, eldeki im-
kdnlar dahilinde ikmal olunmus ve
mezk{ir boksit zuhuru hakkindaki eski
ve yeni bilgilerin hepsi biraraya top-
lanmustir. .

Ayrica Zonguldak boksitlerinin han-
gi cinsten olduklarini ve aliiminyum is-
tihsaline ne derece Elverisli bulundukla-
rnm tayin ve tesbit kasdiyle de Kokaksu
yataklarindan alinan 8 kg. lik boksit nu-
munesi, isvicre'nin «Aluminium A. G.
Neuhausen» aliiminyum fabrikas1 aras-
tirma laboratuvarlarinda tahlil ettirilmis-
tir. Adi gecen laboratuvar raporlarina
istinaden Zonguldak boksitlerinden ne
sekilde istifade olunabilecegi de ayrica
zikredilmis bulunmaktadir.

Memleketimizin diger bolgelerinde
ve bilhassa Akseki (Antalya) ve Islahiye-
Payas (Hatay) sahalarinda tezahiir eden
boksit yataklar1 kadar genis olmamakla
beraber, Kokaksu boksitlerinin yer, nak-
liye ve isletme imkanlarinin ideal olmasi
bakimindan memleket sanayiinde ve

dolayisiyle ekonomisinde muayyen bir
kiymet ifade edebilecegi miilahaza olun-
mustur. Yepyeni bir mevzu, tam mana-
siyle bir ihtisas ve sermaye isi olmasina
ragmen, boksitten aliiminyum istihsalinin
veyahutta hic degilse, boksit cimentosu
ve refrakter madde imalinin memleketi-
mizde de bir an evvel tahakkuk safha-
sina girmesini candan temenni ederiz.

TARiHCE

1939 senesinde p. ARNI tarafindan
ihbar olunan Kokaksu boksitleri (M.T.A.
Ars. Rap. No. 888) bildhare yine ayni
miiellif tarafindan jeolojik bir etiide
tabi tutularak 914 arsiv numarali rapor
tanzim olunmustur. Ayni sene icinde
T. HILLER Zonguldak boksitlerini zen-
ginlestirmeyi hedef tutan flotasyon tec-
ribeleri yapmis ve boksitlerin pizolitli
olan kistmlarinin aliimin tenoru baki-
mindan zengin, silis tenoru bakimin-
dan da fakir olduklarini tesbit etmis ve
964 No. lu raporunu yazmuistir.

Bundan sonra adi gecen saha 1946
senesinde w.CHAZANtarafindan yapilan
prospeksiyon gezileri esnasinda, diger
birkac boksit zuhuru ile birlikte ziyaret
olunmustur. P. 2549 - P. 2550 - P. 2584-
P. 2587-P. 2588 prospeksiyon raporlarin-
da dercolunan bilgiler, Arni'nin yukar-
daki raporundan alma olup, hicbir yeni
goriis veya bulusu temsil etmemektedir.
Yalniz boksit sahasindan ahnan birkac
numunenin kimya analizleri bu rapor-
lara eklenmistir ki, bunlarin da ne se-
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kilde, nereden ve hangi maksatla alin-
diklar1 zikrolunmamistir.

COGRAFIT DURUM

Boksit yataklarinin bulundugu yer,
Zonguldak limanindan takriben 3 km.
kadar giineyde, Zonguldak-Devrek sosesi
glizergdhinda kain Kokaksu mevkiine
yakin Hayatkoyi yanindadir. Esas bok-
sitlerin yayildig1 saha, Hayatkoyu tepe-
sinin dogu, giiney ve bati yamaclaridir.
Kokaksu vadisinde, sose kenarinda kain
kire¢ ocagindan buraya kadar 2 km. lik
bir kOy yolu mevcuttur. Hayat ve Elvan
koylerine giden bu yol, ancak yiik hay-
vanlarinin rahatca gidebilecekleri genis-
likte ve dikliktedir.

Boksit yataklar1 da dahil olmak
uzere buitiin muhit sik orman, bilhassa
fundaliklarla kaplidir. Ekseriya oldugu
gibi burada da jeologun isine baslica
engeli teskil etmektedirler. Yataklarin
bulundugu sahay1 kat'eden, mevcut bir-
kac patika yoldan istifade mecburiyeti
maalesef her zaman i¢in mevcut olacak,
taki butin boksit sahasinin Ustii bu ne-
batattan tecrit olunabilsin. Sahada en
yiiksek tepe Hayatkoyi tepesi olup 326
m. rakimdadir. Zonguldak iklimine sahip
olan bu bolge miinakale bakimindan
ideal sartlar1 haizdir.

A — JEOLOJIK DURUM

Kokaksu boksit sahasinin jeolojisini
izah ederken Zonguldak*l*avzasinin jeo-
lojik problemlerini de ortaya atarak c¢ok
genis bilgi vermek tabiatiyle mimkiin-
diir. Fakat bizatihi boksitin icinde bu-
lundugu ve boksit sahasini ¢evreliyen ta-
bakalarin jeolojisini burada kisaca zikr-
etmeyi, gayeye kafi addetmekteyiz. Ciin-
ki bu kisa maliimatla, boksitin tesekkii-
lat dolayisiyle icinde bulundugu kalker-
leri ve tavanini teskil eden Velibey gre-
lerini yeter derecede tanimis olacagiz :

I.STRATIGRAFI.— ilisik jeolojik
haritadan da goriilebilecegi gibi, boksit

sahasindaki
tanedir :

stratigrafik  seviyeler Tc

3. Tavan greleri seviyesi
2. Boksit seviyesi
1. Taban (komiir kalkerleri) seviyesi.

Boksit ara seviyesi ancak mahdut
yerlerde bulundugundan seviyelerin im-
tidadinda birinci ve uglinclii seviyeler
kontakt halindedirler: Simdi bu seviye-
leri yakindan tetkik edelim :

1. Taban kalkerleri. —Boksit
bulunan her noktada cevherin tabani
sert, gri ve siyah ve bazan da agik renk-
te kalkerler tarafindan tegkil olunmak-
tadir, icinde sileks adeseleri de bulunan
ve kir1ldi§1 zaman bitiim kokusu veren
bu tipik kalkerlerin* yasi, G. RALLI,
FLIEGEL, CHARLES, WILSER gibi jeolog-
lara gore Dinansiyen olmasit gere-
kir. Dinansiyen veya komiir kalkeri diye
anilan bu kalker tabakalarinin kalinligi
hakkinda hicbir done mevcut degildir.
Zira taban1 hicbir yerde goriilememekte-
dir, fakat 2000 metreden fazla olmasi
muhtemeldir.

Boksit bu kalkerin karstik sathini
doldurmus vaziyettedir. Taban kalkeri-
nin yer yer, boksit seviyesini delerek
adeta disler halinde satha c¢iktig1 sik sik
gorulir. Fakat bu karst deliklerinden
biiyiikk cesamette olanlari da muhteme-
len mevcuttur.

2. Boksit seviyesi. — Gayri-
muntazam adeselerden miitesekkil olan
boksit tabakasinin yast tam olarak belli
degildir, icinde higbir fosil bulunama-
mustir. Ancak bunlarin Ustline transgre-
de olmus tavan grelerinin Alt Kretaseye
ait bulunduklart bilinmektedir.

Diger taraftan boksitin de kalkerle-
rin «dekalsifikasyonu» neticesinde mey-
dana geldiklerini kabul ettigimize gore,
Dinansiyen ile Alt Kretase arasinda, muh-
temelen Kretaseye yakin bir yasta olduk-
lar1 neticesine varilabilir.
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3. Tavan greleri. — Velibey
Gresi namiyle maruf olan, sarimtirak ila
beyaz renkte killi ve bazan da kuvarsh
kumtaslari, Apsiyen veya Gargasiyen df-
virlerinde baglayip Orta Kretaseye kadar
uzanan bir gecidi temsil ederler. Birkac
yluz metre kalinlig1 vardir. Olduk¢a mun-
tazam sekilde transgresyon tabakalarim
teskil ettiklerinden, taban kalkerlerinin
aksine olarak boksit ile temas satihlari
nispeten diizdiir.

II. TEKTONIK.— * P. Arni'ye gore bu
bolgede umumiyetle iki miihim kivrilma
periodu tefrik olunabilmektedir. Bunlar-
dan birisi Kretase Oncesi kivrilmadir,
Karbon tabakalar1 icinde gorilir Bu
kivrilma hareketleri oldukca siddetli idi
ve hattd giineye dogru yoOnetilmis sar-
yajlar1 bile meydana getirmisti. Boksit
zuhurlar1 gayet dik (55°-60°) Dinansiyen
kalkerleri Tlizerinde bulunduklarindan,
mezkir tabakalarin kivrilmalar1 Mezo-
zoik devri baslarinda vuku bulmustur.
Rejyonal orojenik fazlarla mukayese
olundugu takdirde, Donetz ve eski Kim-
meridge Fazlarinin bahis konusu edilme-
si icap eder. Bunun disinda Karbon dev-
rinde vukua gelen tili ve zayif hare-
ketleri de hesaba katmak lazimdir.

Bolgenin ikinci esasli kivrilma pe-
riodu, Kretase tabakalarina ait olanidir.
Alt Kretasede hafif, Senomanien iptida-
sinda ve devaminca siddetlenen <«Aust-
rien» fazi, Arni tarafindan ortaya atilan
«Klippe» serilerini meydana getirmisti.
Boksit. sahasinda daha geng¢ hareketleri
gormek imkansizdir. Ancak Ust Kretase
ve Eosen tabakalarinin da mevcut bulun-
dugu bolgelerde bu nevi hareketler bariz
sekilde goriilebilir.

Kretase transgresyonundan oOnceki
Karbon tabakalar1 erozyonla oldukca
asinmig ve diizglince bir satih arzediyor-
lardi. Yalniz yer yer miinferit «Horst»-
lar meydana gelmisti. Bunlarin bulun-
duklart yerde Kretase transgresyonu ¢ok
dik kontakt satihl1 tabakalar meydana

getirmistir. Kretase-Karbon tabaka mii-
nasebetlerinin bu ilk durumu, sonradan
vuku bulan hareketler neticesinde fay-
lar, catlaklar ve kiiciik ¢apta saryajlarla
daha muglak bir sekle sokulmustur.

Boksit sahasinda Velibey greleri
(boksit arada kalmak tizere) tabandaki
Dinansiyen kalkerleri lizerine transgrede
vaziyette ve bolgenin kuzeyindeki kirec
taglar tepesine kadar uzanmaktadir. Alt-
taki Karbon kalkerlerinin yatimi kuzeye
dogru 55°-90° oldugu halde iistteki Veli-
bey grelerinin yatimi 20°-30° ile gilineye
dogrudur. Karbon kalkerleri dik yatimli
bir antiklinali andirmakta ve bu antik-
linalin zirvesi bolgenin daha gilineyinde

Velibey greleri altinda sakli gibi goriin-
mektedir.

B — KOKAKSU BOKSIT YATAKLARI

L YATAKLARIN OZELLiKLERi .—Ko-
kaksu boksit yataklar1 Velibey grelerinin
asinma ile yer yer ortadan kayboldukla-
r1 noktalarda veya sahalarda goriilmek-
tedir. Evvelce de soylendigi gibi esas ya-
taklar, Hayatkoyii tepesinin li¢bir tara-
findaki yamaclart tegkil ederler. Ufak
zuhurlar halinde de etiid bolgesinin bati
tarafinda, Velibey gresi ve kalker hu-
dudu boyunca dort muhtelif noktada te-
zahiir ederler. Bu kiiciik mostralarin da-
ha doguda kalan esas ana yatakla mii-
temadi, hi¢ degilse, az inkital1 bir irtibat1
bulunmast muhtemeldir. Yukarda isaret
olundugu gibi, yataklarin tistii stk orman
ve fundalikla kaplidir. Bu cihetle yatak-
lart agikca incelemek ve hattd her yeri-
ne girmek bile mimkiin degildir. Ancak
lstteki nebat ve humus tabakasi (ki va-
sati 1m. kalinliktadir) tamamen kaldiril-
diktan sonra boksitleri tetkik imkan dahi-
line girebilir. Boksit sahasi icinde ve bu-
nu kat'eden Hayatkoyi yolu boyunca ii¢
muhtelif yerde taban kalkerleri boksit
seviyesinin Ustline ¢ikmis durumdadir-
lar (Sekil 1). Bunlar bilhassa sahanin
gliney-bat1 istikametindeki yamacinda
biiyiicek adeseler seklinde goriiliir.
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Sekil 1 - Zonguldak boksitleri

Boksit yataklar1 umumiyetle orman-
la kapli olmakla beraber isletmeye ga-
yet elverigli bir durum arzederler. Clinkii
acik bir isletme ile elde olunacak cevher,
yapilmasi icap edecek iki kilometrelik bir
yolla-Kokaksu deresine, dolayisiyle soseye
baglanabilecektir. Hemen tamamen yu-
musak greler i¢inden gececek bu yol ise,
gayet kolaylikla ve nispeten ucuz insa
olunabilecektir. Boylece yatakta kamyo-
na yiiklenen cevher limanda vapura ka-
dar rahatca tasinacaktir.

II. BOKSIT CINSLERI. — Kokaksu
boksitleri gerek harici goriiniis ve gerek-
se i¢c buinyeleri, bakimindan bircok degi-
simler arzederler, lik goze carpan husu-,
siyet, bir kisim boksitin sert, digerleri-
nin ise yumusak oldugudur. Bu fiziki
ozellik tenor bakimindan da teyidedil-
digi icin, iki cins boksitin ayrilmasi
katilesmektedir. Simdi bu iki cinsi ya-
kindan gorelim:

1. Sert boksitler. — Boksit ya-
taklarinda esas boksit manzarasini arze-
den ve yataklarin hi¢ degilse yarisini
teskil eden materyel, muhtelif renk ve

biinyedeki sert kistmlardir. Yataklarin
icindeki durumlar1 yakindan tetkik olu-
nursa, bunlarin yumusak boksitlerle ic
ice girmis bir manzara arzettikleri go-
riuliir. Bu bakimdan yataklarin muayyen
kistmlarini sert veya yumusak boksit di-
ye ayirmak imkénsizdir. Ancak kazi ne-
ticesinde yumusak boksit icinde yiizen
gayrimuntazam sert kitlelerin durum ve
miktar1 tesbit olunabilir. Bunun en bii-
yiik mahzuru, kalite bakimindan ytuiksek
olan sert boksitlerin rezerv durumlarini
tesbitteki giicliik ve hattd imkansizliktir.
Sert boksitlerin yataklarin tabanina dog-
ru cogaldiklari, actirilan bazi kuyularda
miisahede olunmustur. Fakat esasl bir
karara varabilmek icin fazla miktarda
ve her seferinde tabana kadar inen ku-
yu veya sondajlarin yapilmasi gerekir.

Sert boksitlerde cesitli renk ve Kkali-
te arzeden nevilere tesadif olunur, ih-
tiva ettikleri silis tenoru bakimindan
miithim farklar gosterdiklerinden bunla-
rin da ayr1 ayn zikri ve muhtemel is-
letme esnasinda hesaba katilmasi lazim-
dir:
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la. Pizolitli kirmizi boksit.— No-
hut buytikligiine kadar, fakat ekseriya
daha kiiciik yuvarlak «Pisolithe» leri ih-
tiva eden ve tahalliil etmis kisimlarda
sularin tesiriyle bu bezelyelerin yigin
halinde toplandiklar1 koyu kirmizi renk-
teki boksit nevi, yataklarda bir hayli
mebzuldiir. Bazan sari-kirmizi olan cesit-
leri de gortilebilir. Bu nevi boksit, sert
boksitlerin en yumusak olanidir. Ciinki
icindeki pizolitler biinyeyi kolayca ufa-
lanabilir bir hale getirmistir. Mamafih
bazan c¢ok sert olan kisimlar1t da mev-
cuttur. Pizolitlerin i¢inde bulundugu ana
madde koyu kirmizi, kesif bir madde
olup, toprak manzarasindadir.

ki sekilde bagladigindan, kirmizi boksit-
lerde oldugu gibi, kolayca ayrilmamak-
tadir. Bunun bir sebebi de bu pizolitle-
rin daha az demirli olusu, dolayisiyle
az miktarda . limonitin tesekkil etmesi
neticesinde tastaki dagilmanin ciizi bu-
lunusudur.

Bu nevi boksitlerle kirmizi ve pizo-
litli boksitler arasinda bir stlirii ara tip-
leri mevcuttur. Bunlarin birinden dige-
rine gegisi tedrici ve tesbiti giictiir. Bu-
nun da, boksitin tesekkiilii icabi oldugu
ve diinyanin hemen her tarafindaki,
memleketimiz boksiti tipindeki boksitler-
de de goruldiigi mevcut literatiirden
anlasilmaktadir.

Sekil 2 - Zonguldak boksitinin pizolitik yapisi

ib. Koyu kirmizi, sert boksit. —
Bundan evvelkilerden farki, i¢inde pizolit
bulunmayis1 ve biraz daha sert olusu-
dur. Tahalliil ettikleri zaman koyu kir-
miz1 renkteki topraklari, asagida zikre-
dilen yumusak boksiti meydana getirir-
ler.

lc. Gri, yesil boksit. —-Bu nevi
boksitlerde de ekseriya pizolit goriilmek-
tedir. Ana maddeyi tegkil eden toprak
manzarali kisim, sar1 veya acik yesil ve
bazen gridir. Pizolitleri ana maddede si-

Bu 1li¢ nevi sert boksiti yataklarin
hemen her tarafinda gormek mumkiin-
dir. Hepsi de karisik bir halde bulun-
dugundan nevilerden birisini ayirmak
bir hayli miiskiil olacaktir.

2. Yumusak boksitler.— Sert
boksitlerle birlikte ve yataklarin her ta-
rafinda goriilen sari-kirmizi  yumusak
boksitler de miithim yer isgal ederler.
Arni raporunda bu cins boksitlerin de
sert boksitler kadar mebzul olduguna
isaret etmisse de, uizerinde fazla durma-
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misg, fakat etiid edilmesini tavsiye etmis-
tir. Bu itibarla bunlar biraz daha tafsi-
latli anlatmak l1azimdir.

Hayatkoyli boksit sahasinin her ta-
rafinda actirilan 1-2.50 m. derinligin-
deki kuyularda (Liste II) yumusak,
boksitler daima sert cinsleriyle bir-
likte gorilmiistiir. Binaenaleyh yatak-
larin muayyen bir kismim teskil etme-
yip, gayrimuntazam sekilde dagilmis-
lardir. Fakat dikkat nazarini ceken bir
nokta varsa, o da ormanligin sik bulun-
dugu yerlerde st sathin tamamen yu-
musak boksit haline gectigi ve ancak 1
m. kadar bir derinlikten sonra sert bok-
sitlerin bulundugudur. Buna mukabil
agaclik olmiyan yerlerde, yani yol bo-
yunca her iki cins boksit de bir arada
ve satihta gorilmektedir. Ciinkii yag-
mur sular1 daimi surette tesekkiil eden
yumusak boksitleri stirtikleyip derelere
dogru uzaklastirmakta, hentiz tahalliil
edememis sert boksit kitleleri ise yer yer
kalmaktadir.

Diger enteresan bir miisahede de su-
dur: Pizolit ihtiva eden sert boksitlerin
¢ok oldugu yerlerdeki sert boksitin he-
men civarina isabet eden yumusak cins-
ler icinde bol miktarda pizolit taneleri-
ne rasgelinmektedir. Bu tanelerin mik-
tari, sert boksitten uzaklastik¢a azalmak-
ta ve nihayet pek nadir bulunmaktadir.
Halbuki koyu kirmizi kesif boksitlerin

yakinlarindaki yumusak boksitlerde pi-.

zolit hi¢ goriilmemektedir.

Yukardaki iki miigahededen* cikan
netice sudur: Yumusak boksitler, sert
cinslerinin alterasyonu neticesinde mey-
dana gelmistir. Bunlar icin ayrica bir
«jenez» sekli aramaga llizum yoktur.
Halbuki Arni bu iki cins icin ayri ayri
tesekkiil tarzini kabule meyyaldir.

Yumusak boksit, sert boksite naza-
ran daha ¢ok fazla silisli ise de ikisini
de ayni orijinden gelme kabul edebili-
riz. Cinkil yumusak boksitler her taraf-

ta, fakat bilhassa nebatatin sik oldugu
yerlerde bulunmaktadir. Satihtan itiba-
ren 2-3 m. derinlerde dahi daima islak
veya nemli bulunuslar1 ve ekseriya ne-
bat kokleri tarafindan ag seklinde kat'e-
dilmis ve sarilmig olmalari, bunlarin
sert boksitlerin alterasyonu bakiyeleri
oldugu hissini kuvvetlendirir. Bunu teyit
eden diger birsey de, sert boksitin he-
men yaninda (ve hattd derinlerde bile)
haricen sert boksite benziyen, icinde pi-
zolitleri bulunan yumusak bir boksitin
bulunusudur. Heniiz yerinden uzaklag-
tirlmamig olan bu yumusak boksitle,
ayni harici goriinilisii ve orijinal biinye-
yi ihtiva eden sert boksitin kimya ana-
lizleri silis tenoru bakimindan biliyilik
farklar gostermektedir. Liste II de gos-
terilen EG. 13 ve 14 ile EG. 16 ve 17
numuneleri bu sekilde iki misaldir.

Boyle bir tenor farkinin izahi su se-
kilde olabilir: Sert boksitler uzvi asitler,
bilhassa humus asidi tesiriyle ve harici
amillerle tahalliile ugramaktadir. Sert
boksit i¢cinde meydana gelen gayet ince
catlaklardan ve nebat koklerinin isledik-
leri yerlerden satih sulari kolayca gire-
bilirler. Halbuki boksitin tavanini teskil
eden greler zaten silisli bulunduklarin-
dan yagmur sular1 ig¢inde eriyen bir
miktar silis boylece boksit i¢ine girmek-
tedir.

Bu diistinceye gore yumusak boksit-
leri bir nevi «Sekonder» tesekkiilat ola-
rak kabul edebiliriz. Bu sekildeki tesek-
kiillere Akseki boksitlerinde de rasgelin-
mektedir. Esas yataklarin hemen etegin-
de ve hattd bunlarin igindeki yumusak
kisimlarda daima bariz sekilde silis faz-
lalig1 mevcuttur.

Yukarda zikrolunan EG. 13 ve 14
numunelerinden birincisinde % 22.90
SiO,, ikincisinde ise % 6.90 SiO, var-
dir. Ayni sekil, EG. 16 ve 17 igin de
varittir. Halbuki ikinci numuneler, bi-
rinci numunelerin lstiind kapliyan yu-
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musak boksitlerdir. Aralarinda hi¢ me-
safe olmiyan, biri kuru ve sert, digeri
ise yumusak ve 1slak olan iki cinsin te-
nor bakimindan bu kadar degisik olma-
lar1 ancak yukardaki tarzda izah olu-
nabilir.

Binaenaleyh tekrar Arni'nin dislin-
cesine donerek bu iki cins boksiti oriji-
nal olarak tesekkiil etmis diye kabul
edemeyiz. Kaldr ki, orijinal madde ba-
kimindan kalkerin « dekalsifikasyonu »
neticesinde husule gelen her iki cinsten
birinin jeolojik periodlar esnasinda sert-
lesip boksit haline geldigini, digerinin
ise kirmizi toprak (terra rossa) seklin-
de kaldigint kabul etmek glctiur. Zira
Tersiyerden evveline ait hicbir terra ros-
sa bulunmadigi, elimizdeki mevcut bok-
sit ve laterit hakkindaki diinya literatii-
rinden anlasiimaktadir.

Hilasa edecek olursak: Kokaksu yu-
musak boksitleri Sekonder bir tesekkii-
lattir, fakat herhangi bir tasinma (ro-
maniman) mevzuubahis degildir. Alte-
rasyon yerinde, dis tesirlerle, sularin ve
nebat koklerinin yardimiyle husule gel-
mistir.

I1I. BOKSITIN PETROGRAFIK ETU-
DU.— Zonguldak boksitlerinin her cins
ve nevinden ince kesitler hazirlanarak
mikroskopik determinasyonlar1 yapilmisg-
tir. Bu mikroskopik etiid, ancak boksit-
lerin harici ve dahili bilinyelerini (Struk-
tur ve tekstlir) Ogrenmek ve boksit
icindeki tali mineralleri bilmek bakimin-
dan enteresandir. Boksitin asil kendisi
amorf halde oldugundan esas maddesini
teskil eden mineralin Bohmit mi, Dias-
por mu yoksa Hidrargillit mi oldugunu
tesbit imkansizdir. Halbuki boksitten alii-
minyum istihsali icin bu {i¢ mineralden
hangisinin mevcut oldugunu bilmek sart-
tir. Cunki bugilin icin alliminyum istih-
saline en elverisli ve ucuz olan usul
'«Bayer usulii» olduguna gore, boksit
icinde fazla miktarda diaspor bulunursa
bu usulle aliiminyum elde olunamaz.

Bu hal biitiin Tirkiye boksitleri
icin de varit bulundugundan, boksit-
ziyle «termik» analiz yapacak aletlerin
temini gerekmektedir [1].

Sirf ilmi bir kiymet tasimasi baki-
mindan, Kokaksu boksitlerine ait biitiin
mikroskopik determinasyonlar1 burada
dercetmege liizum yoktur. Ancak bir
fikir edinebilmek tlizere sert ve gri-yesil
boksitlere ait bir determinasyon neticesi
asagiya konmustur.

Numune No. EG. 16: Kokaksu, Kuyu
No. XI

Makroskopik goriunis : Ye-
sil renkte, toprak manzarali bir ana
madde (matrix) icinde, acik gri - beyaz
renkli cok miktarda pizolitler. Gayet
sert ve kesif.

kesif.
kaba pizolitli.

Struktur:
Tekstir:

M atrix: koyu yesil, bulanik renk-
te kriptokristalin, isotrop ve tayini im-
kansiz «aliimogel». Bilhassa biyiik pi-
zolit aralarim1 doldurmus vaziyette. Li-
monitle az ¢ok boyanmis. Gorlniste
demiri az.

Pizolit: Makroskopik olarak nohut
biiyiikliigiinde bulunanlar1 da mevcut.
Ekseriya halka seklinde demir hidrath
ve renkli bir kabugun icinde acik gri
renkli isotrop madde (aliimogel) mev-
cuttur.

Diaspor: Pizolit catlaklart i¢inde
Sekonder olarak tesekkill etmis. Gayet
ince damarlar ve yer yer tanecikler
halinde. 2V acis1 cok biyuktiir.

Klorit: koyu gri renkte, c¢ift ki-
rimi ¢ok az, yer yer kiimecikler halinde
toplanmig vaziyette.

[1] Bu cesit analizler isvicre'de «Aluminium
A. G. Neuhausen» laboratuvarlarinda yaptiril-
migtir (VI. Boliime bak.).
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Limonit: Esas madde
yer yer kiimeler halinde.

Analiz : SiO AlLO, TiO, FeO,
% 6.97 62.60 341 12.45

IV. YATAKLARDA YAPILAN HAFRi-
YAT.— Hayatkoyi boksit sahasinda yapi-
lan arama ameliyeleri, sirf numune alin-
mak tlizere actirllan yarma ve kuyu-
lardan ibarettir. Bunlar II. Listede
EG isaretleriyle tefrik olunmustur. Bun-
larin  hicbirisi  2.50 metreyi tecaviiz

icinde,

2

etmiyen yarma veya kuyulardir. Kuyu
larin  ekserisi taban kalkerine kadar
inmemistir. Sebebi de kazma, kiirek

gibi basit vesaitle daha fazla derine in-
mek miimkiin olamamuistir. Bilhassa sert
boksite raslandigi zaman kazma ile
kirmak pek misgkil olmustur. Mamafih
bu etiidiin gayesi icin de daha fazla
derine inmege zaten lizum hasil olmadi.
Bu, ancak yataklarin rezervinin tam
olarak tesbitine llizum gorildigi zaman,
ufak sondaj aletleriyle yapilmali ve
bilhassa yatagin her tarafinda, sik sik
tekrarlanarak, taban tabakasi hakkinda
kafi derecede bilgi elde olunmalidir.
Zira taban kalkerlerinin karstik olduk-

larina, genis bosluklar ihtiva edebile-
ceklerine Jeoloji Boliimii'nde temas edil-
mistir.

V. ESANTIYONAJ VE BOKSIT TENOR-
LERI—. Boksit sahasinda agtirdig1 21 adet
kuyudan 12 muhtelif numune alan Arni,
iki numuneden ayrica lger tane daha

katarak mecmu 16 parcayr labora-
tuvara sevketmistir. Ekli listedeki (+)
isaretli numuneler aynt numunenin

kistmlaridir. O halde Arni 12 kuyudan
numune almis, diger 9 tanesinden al-
mamis, aldiysa da tahlil ettirmemistir.
Listenin kenarina ildve olunan «Boksit
cinsi» hanesi mezk{r muellifin raporunda
yer yer bahsettigi maliimattan toplana-
rak tarafimdan konmustur.

Arni'nin agtirdigr  kuyularin ve al-
dig1 numunelerin analiz neticeleri asa-
gidaki listede yakindan tetkik olunursa
goruliir ki, PA. 18 numunesi haricg,
hepsi sert boksitlere aittir. Keza SiO,=
%5 vasati silis tenoru de bu numune-
lerden PA. I, 10, 12, 13, 14 ve 15 nu-
maral1 sert boksitlere aittir.

EG. rumuzlu 20 kuyudan 29 numu-
ne alinmistir. Numuneler oluk usuliyle,

I. Liste : P. Arni tarafindan yaptirilan boksit analizleri
Numune  Analiz 730, Fe,0y S0, TiOp % Boksit cinisi
No. No. )
1 PA 12276  59.76 22.90 2.55 2.67 101.05 ?P?  (sert B.)
+ 2 PA 12277 43.90 21,89 9,27 4.72 91.88(7) ? sert B. -
+4+ 3 PA 12278 51.85 16.17 12.99 4.19 97.58 Koyu sert B.
4 4 PA 12279 47.51 23.17 9,54 3.83 96,65 ?  sert B.
-+ 5 PA 12280 44.41 27.60 I6,79- 4.10 97.86 Koyu sert B.
++ 6 PA 12281 45.72 25,72 11.31 3.54 98.12 » » »
+4+ T PA 12282 45,37 22,24 11.95 5.1¢ 97.75 » » »
10 PA 12451 = 55.43 27.04 2.86 1.7 99.00 -  Kurmuz pizolitli B.
11 PA 12443 48.59 24.45 10.48 4,31 _99.66 Koyu, sert B,
12 PA 12444 56.24 20.03 5.28 3.89 100.34 Yesil-gri pizolitli B.
13 PA 12445 57.26 23.71 3.82 3.40 100.99 Kurmezi, pizolitli B.
14 PA 12446 55.24 24,01 - 6.40 -3.15 100.24 . ? sert B.
15 PA ° 12447 45.92 33.13 8.30 3.23 100.74 P w o o»
16 PA 12448 58.84 18.57  7.68 3.19 103.60(?)  Yesil-gri pizolitli B.
17 PA - 12449 55.03 25.40 4.52 1.32  100.45 » » »
18 PA 12450  43.05 28.70 15.42 1.73 99,32 Yumusak boksit

+ Bu niimuneler koyu renk sert boksitin aym niimuneye ait pargalandir.
+ + Bu niimuneler kirmuzi renk sert boksitin aym nilmunesine ait pargalardir.
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vasati tenoru bulmak gayesiyle alinmis-
tir. Bununla beraber, sert ve yumusak
boksitlerden ayri ayr1 vasatiler elde et-
mek tlizere, bu iki cinsten alinan numu-
neler ayri1 torbalara konmustur. Bu nu-
mune alma usulii Arni'nin usuliinden
ayridir. O, yalniz sert boksitlerden sec-
me numune alarak tahlil ettirmistir. Bu
itibarla vasati tenorler birbirine pek uy-
gun cikmamuistir.

I. Listede gosterilen tahlil netice-
lerine gore Arni, sert ve iyi Kkalitedeki
boksitler icin su vasati tenorleri bul-
mustur :

ALO,
% 56.51

Fe,O,
24.35

SiO,
5.00

TiO, Ateste Z.
2.96 12.98

Kalite bakimindan iyi bir boksite
tekabiill eden bu netice, yukarda da
soylendigi gibi, listede gOsterilen 6 adet

Evveld Arni'ye ait 18 numunenin en iyi analizin vasatisidir. Tabiatiyle
tahlilleri (Liste I) ve sonrada EG'ye ait bu kiymetlerin ilerde yapilacak c¢ok
29 numunenin tahlil neticeleri (Liste II) fazla miktardaki analizlerle degisebile-
iki ayr liste halinde gosterilmistir : cegini Arni de kabul ediyor.

II. Liste : E. GoOksu tarafindan yaptirillan boksit analizleri
Kuyu Niimune Analiz . . :

No. Metre No. Metre No. Boksit SiO; ARLOs Ti0s FezOs

I 1.50 EG. 1 1.00 36986 YEB 37.83 — L — —_

» » EG. 2 0.50 36987 GEB 2,55 66.40 3.32 17.90

II 2,00 EG. 3 0.50 36948 YB 38.70 — _— C—

» » EG. 4 G.50 36989 KP 23.06 ~—— — —

IIT 2.00 EG. 5 1.50 36990 YB 57.79 -—_ — —
IV 2.50 EG. 6 0.60 36991 YR 35.82 —_ —_ —
» » EG. 7 2.00 36992 KB 9.94 — — —
Vv 1.20 EG. 8 1.00 36993 YB 36.35 ~— — —
VI 2.5 EG.9 2.00 36994 YB 31.58 — —_ —
» » EG.10 0.75 36995 KpP 22.67 ~— —— —
ViII 1.00 EG.11 ° 0.80 36996 YB 27.80 -— —_ —
VIII 2.50 EG.12 1.00 36997 YB 33.43 — —_ —_
» » EG.13 0.70 36998 YB 22.90 — — —
» » EG.14 0.80 36999 KP 6.97 53.33 2.53 24.88
IX 2.20 EG.15 1.80 37000 YB . 26,12 —_ — —
X 230 —_ _— Hiimiwslii toprak, niimune alnmadi
XI 1.75 EG.16 1.20 37001 GB ©6.97 62.60 3.41 12,45
» » EG.17 ° 0.58 37002 YB 36.33 — —_ —
XI11 2.50 EG.18 2.30 37003 YB 41.03 — —_—
XIII 1.50 EG.19 1.30 37004 | YB 33.86 — -— —
» » EG.20 1,30 37005 YR 33.88 — —_
X1V 2.00 EG.21 1.50 37006 YB . 4]1.84 — — —_
XV 2.50 EG.22 2.00 37007 YB 31.27 —— —_ —_—
XVI 1.50 EG.23 i1.00 37008 Toprak 66.97 ——— — —_—
oo» » EG.24 1,00 ° 37009 GB 2,22 52.96 4.20 23,27
XVl 1.70 EG.25 1.30 37010 - Toprak 72.84 13.29 — 5.70
XVII1 1.50 Velibey gresi, hoksit daha derinlerde
NIX 1.50 EG.26 1.20 37011 YB 27.84 44,31 — 17.41
» » EG.27 1.20 37012 KB 12,96 — —— —
XX 1.20 EG.28 1.00 37013 YB - 34.26 31.83 — 19.87
» » EG.29 1.00 31014 KB 10.07 — 25.68

52.19

YB= Yumugak boksit, GB==Gri-yesil sert boksit, KP=Kirmun pizolitik sert boksit, KB=Koyu

kirmiz1 sert boksit.
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II. Listedeki tahlil neticelerine ge-
lince : Birinci siitunda gosterilen kuyu
numara ve mecmu derinliklerinden bas-
ka, bir de ikinci stitunda, her EG nu-
marasinin temsil ettigi boksit kalinligi
gosterilmistir.

Bu liste de ancak 29 vasati numu-
neyi temsil etmekte ise de, bilhassa 20
adedinin yumusak boksit olmasi, hig
degilse bunlarin degerinin tesbitine ya-
ramistir. Zira birinci listede tek bir
adet yumusak boksit analizi mevcuttur
(PA. 18).

Arni tarafindan kiymetleri az c¢ok
tebelliir ettirilen sert boksitlerden de
9 numune tahlile sevkolundu: Gri-yesil
sert boksitten (GB), kirmizi pizolitli
sert boksitten (KB) ve koyu kirmizi
sert boksitten (KB) tlicer adet.

Tahlil neticelerine gore vasati te-
nérleri hesap edersek :

Yumugak boksit (YB) igin: 8iO, =
% 34,72 '

Kirmiz sert boksitler igin (KP ve
KB) : 8510, = 9, 14.27.

Yegil-gri sert boksit igin:

. A0y FeyO3 SiOy TiO; Ateste Z.
o, 59.99 17.87 3.91 3.64 15.60
buluruz,

Bu kiymetlerden cikarilan neticeler
sunlardir: Evveld yumusak boksitlerle
sertleri arasindan cok biiyiik silis tenoru
farki vardir. Zaten kolayca tefrik oluna-
bilen yumusak boksitleri, sertlerinden
Saniyen

daima ayirmak icap edecektir.
sert boksitler arasinda gri-yesil cins,
silis bakimindan en dusiik, aliimin ba-

kimindan en yiiksek olanidir. Sathi mi-
sahedelere gore sert boksitin mithim bir
kismi bu iyi kaliteden olduguna gore,
diger sert boksitlerle karistirilsa dahi
vasati olarak %S5 silis tenorli ve % 50-
55 aliiminli bir cevherin elde olunabil-
mesi imkan dahilindedir.

VI. YARI ENDUSTRIYEL TECRUBE-
LER.— Kokaksu boksitlerinin aliiminyum
istihsaline elverigli olup olmadiklarini
anlamak gayesiyle, buradan alinan 10
kg. kadar sert boksit numunesi isvi¢re'de
«Aluminium-Industrie A. G. Neuhausen»
laboratuvarlarina gonderilmistir. Tanin-
mig boksit miitehassislarindan Dr. G. de
VVeisse tarafindan yapilan yari endiist-
riyel tecriibelerin neticeleri  asagiya
dercolunmustur:

a. Numune ozellikleri
Tecriibeye tabi tutulan numunenin ek-
serisi koyu kirmizi-kahverengi, orta sert-
likte ila yumusak parcalar halinde
gayri miutecanis ve tahallile ugramis
vaziyette idi (koyu kirmizi sert ve bir
parca da yumusak boksitlerden miirek-
kep 10 kg. agirliginda vasati numune).

b. Rontgen analizi: Elde
olunan diyagram, boksitin tam olarak
cinsini gostermemektedir. Yani bohmit
veya diaspor oldugu hakkinda tam fikir
elde olunamamis, kaolin ihtiva eden bir
maddenin mevcudiyeti muhtemel gortl-
mustur.

c. Diferansiyel termo ana-
lizi : Termik analiz, kiiciik boyda bir
DTA firininda ve 1000° ye kadar 1siti-
larak yapilmistir. Kokaksu boksitine ait
termik analiz miinhanisi, mukayese mak-
sadiyla diger bazi boksitlerle beraber
Sekil 1 de gosterilmistir.

d. Kimya analizi:

AlOg ......... 9 43,32 COp........ 0.06
| 20 19.97. MnyOg .,... G.055
310 22,16 CaO ....... 0.07
TiOg ..vvvinnns 1.98 Ategte Z. .. 11,00

e. Bayer usuli ile aliimin
istihsali: Numune iginde yiiksek
silis tenorunun bulunusu, ayni zamanda
bohmit olmayisi, Kokaksu boksitlerinin
Bayer usulil ile aliiminyum istihsaline
elverisli olmadiklarint gostermektedir.
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VII. ZONGULDAK BOKSITINDEN Is-
TIFADE IMKANLARI.— Kokaksu boksit
yataklarinda tesbit edilen rezervler,
muhtemel olani da dahil olmak iizere
1.5 milyon ton kadardir. Bu miktar
icine yumusak boksitler ithal edilme-
mistir, onlarin da | milyon ton civa-
rinda bulunduklart tahmin olunmusg-
tur. Bu rezerv, sair Tirkiye ve Avrupa
boksit yataklariyle mukayese olundugu
takdirde, oldukca cuzi kalir. Diger
taraftan, yapilan yar1 endistriyel tec-
ribeler, bunlarin dogrudan dogruya
aliminyum istihsaline elverigli olmadik-
larin1 da gostermistir.

Bu vaziyet karsisinda Zonguldak

boksitlerinden istifade su iki sekilde
olabilir:
1. Boksitin ham olarak

ihraci: Aliminyum istihsaline elve-
rigsli olmamakla beraber, sair maksat-
larda (cimento, refrakter gibi) kullanil-
mak tizere, boksitin ihract miimkiindiir.
Bu takdirde, limana 3-4 km. gibi kisa
bir mesafede bulunusu, yollarin iyi olusu
ve boksitin de acgik isletme "ile elde
edilmesi gibi hepsi de miispet olan fak-
torlerin yardimiyla ekonomik olarak
harice sevki diistintlebilir.

2. Boksit ¢imentosu ve ref-
rakter madde istihsali: Zongul-
dak boksitlerinden en iyi istifade sekli-
nin refrakter madde, bilhassa boksit
cimentosu (ciment fondu) istihsali sure-
tiyle oldugu kanaatindeyiz. Ciinkii bok-
sit ¢imentosu kaba olarak % 10 silis,
% 10 demir ve % 40 nispetlerinde de
alimin ve kalker ham maddelerinden
mitesekkil bulunduguna gore, Kokaksu
boksitlerinden ve aym yataktaki kal-
kerlerden bunu temin etmek miimkiin-
dir. Geriye ucuz elektrik enerjisi kal-
maktadir ki, bunun da Catalagzi san-
tralindan veyahutta Zonguldak komiir-
lerinden elde edilmesi herhalde mim-
kiin olacaktir. Halen Tiirkiye'de boksit
cimentosu yapmak icin en ideal yerin

Zonguldak olacaginda siiphe yoktur.
Memleketimizde yeni yeni ¢imento fab-
rikalarinin kuruldugu bu devirde, hu-
susi maksatlar icin kullanilmakla bera-
ber, ¢ok pahali olan boksit g¢imentosu-
nun de istihsaline gecilmesi sayani te-
mennidir.

C — NETICE VE OZET

1. Zonguldak - Kokaksu boksit yatak-
lar1 limandan 3 km. mesafede, Devrek-
Zonguldak sosesi glizergahindadir. Her
nevi nakliye imkéanlariyle birarada, sair
sartlar da ideal sekilde mevcuttur. Yal-
niz esas yatakla adi gecen sose arasinda
2 km. lik bir yol yapmak lazimdir. Bu
takdirde yatakta kamyona yiiklenecek
boksit, limanda vapura teslim olunabi-
lecektir.

2. Biitlin yataklarin iist sath1 orman
ve fundalikla kaplidir, hertarafi dolas-
mak ¢ok giictiir. Ancak mevcut bir, iki
patikadan istifade olunabilinir.

3. Komir havzasi dahilinde bulun-
mas1 dolayisiyle ucuz ve Kkalifiye isci
temini her zaman mumkiindir.

4. Boksit yataklari, Dinansiyen yasl
komiir kalkeri taban ve Apsiyen - Albien
yaslt Velibey greleri tavan olmak iizere
mutavassit bir seviye tegkil ederler. Bu
seviye ancak Velibey grelerinin asinma
neticesi yok olduklar1 yerlerde gorintir.
Binaenaleyh goriinen yataklarin tstteki
grelerin altina dogru uzanmig olmalari
cok muhtemeldir.

5. Boksit tabani ¢ok karstik oldugun-
dan, derin ¢ukurlarin veya boksit sevi-
yesi ustine c¢ikan kalker diglerinin bu-
lunmasi tabiidir.

6. Gorliniiste boksit tabakasinin ka-
linlig1 birka¢ metreyi asmiyor gibi ise de,.
tabandaki komiir kalkerlerinin 10-15
metre derinlikte biiytiik cukurlari, dolay-
siyle buralara dolmus boksiti ihtiva et-
mesi muhtemeldir.
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7. Harici gorinisleri bakimindan
boksiti derhal yumusak veya sert diye
ikiye ayirmak mumkiindiir. Kirmizi top-
rak (terra rossa) seklinde olan yumusak
cins orijin itibariyle sert boksitin alte-

rasyonu neticesinde meydana gelmistir.
Sekonder tesekkiilat olmakla beraber bu

meydana gelis yerinde olmustur; nakli
bahis konusu edilemez. Yumusak boksitin

20 numunedeki vasati silis tenoru %34.72
dir. Sert boksitlerde renk ve tenor ba-
kimindan degismeler arzederler : en iyi

kalitelisi gri-yesil boksittir; sonra kirmi-
71 pizolitli ve koyu kirmizi kesif boksit-

ler gelir. Sert boksitlerin vasati silis te-
noru %35 civarinda, aliimin tenoru ise
% 55 tir.

8. Boksitlerden alinan numuneler
tizerinde yaptirilan X -1smn1 ve termik
analiz neticelerine gore, diasporlu olma-
lar1 cok muhtemeldir.

9. Sert ve yumusak boksitlerin mec-
mu rezervi 2.5 milyon ton kadar tahmin
olunmustur. Yapilacak 100-300 metre
derinlikteki sondajlar yardimiyla bu re-
zervleri arttirmak mumkiindir.

10. Zonguldak boksitleri icinde faz-
laca diaspor bulunmasi, bunlarin alii-
minyum istihsaline pek elverisli olmiya-
caklarim1  gostermektedir. Bu itibarla,
boksit cimentosu'imali en ideal kullanis
yeri gibi goziikmektedir. Her tirli se-
raitin ideal olarak bulundugu Zongul-
dak bolgesinde, bu konu tlizerinde durul-
mas1 yerinde olur.
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