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Jeoloji ve Maden Yataklarn Enstitiisii, Leoben

Dogu Tiirkiye krom cevheri bolgesi,
biiyiik Anadolu -Balkan ofiolit- krom
provensinin bir kismi olup, Iranidler
zincir silsilesi dahilinde yer almakta ve
Dicle nehrinin membaindan itibaren do-
guya dogru Van goline kadar temadi
etmekte ve yayilmaktadir. Bolgenin jeo-
lojik yapisi, *lhsan KETIN tarafindan
1950 senesinde yapilan 1:100 000 mikyas-
I1 umumi durum mahiyetinde bir jeolo-
jik 1ove sayesinde aydinlatilmis bulun-
maktadir. Mezkir jeolojik yapi, Iranid-
lerin, Arap Bloku (platosu) iizerine vaki
kenar sariyaji ile tefrik, temyiz ve tavsif
edilmektedir. Buradaki meshur ve maruf
krom ‘isletmesi merkezi Guleman'dir.
Guleman bolgesi krom cevheri yatakla-
rinin ilk ilmi ¢aligsmalar1t heniiz 1938 se-
nesinde A. HELKE tarafindan tecriibe
edilmistir. .Guleman cevher tasiyan ser-
pantininin tektonik sariyajinin teshisi ve
bilinmesi 1939 senesinde G. ROSIER'ye
nasip olmustur. Bildhara, 1943 senesinde
V. KOVENKO, 1947 senesinde de p. de
WIJKERSLOOTH ve son zamanlarda
H. BORCHERT (nesredilmemis 1953 ta-
rihli raporu) krom cevheri yataklar: ile
etrafli ve mufassalan mesgul olmusglar-
dir.

1956 senesi yazinda, M. T. A. Ensti-
tisii (Ankara) tarafindan cemilekar bir
aragtirma vazifesi ile tavzif edilen rapor
muharririne, Dogu Tirkiye ofiolitlerine
ve krom cevherlerine ait bazi temel ve
esas problemleri ele almak ve etiid etmek
firsat ve imkénlar1 bahg ve tevcih edil-

mistir. Bu etiid ve tetkikten istihrac
edilen pratik neticeler, madencilik arama
igslerine mahsus olmak lizere, M. T. A.
Enstitiistine daha evvelce tevdi ve takdim
edilen bir raporda sarahaten tesbit edil-
mis bulunmasina mukabil, umumi jeolo-
ji ve maden yataklar1 ilmi bakimindan
elde edilen neticeler de, burada, miitea-
kip satirlarda arz-1 maliimat edilecektir.
Arazi lzerinde sik sik yiuki bulan reh-
berlikleri ve kendileri ile yapilan semere
verici fikir teatisi ve miibadelesi dolayi-
siyle yiiksek miihendis H. ROMBERG'i ve
Dr. A. HELKE'yi burada minnettarlikla
yadetmeyi bir vecibe teldkki ederim.

Burada ii¢ esas problem mevzuuba-
his olmaktadir:

1. Dogu Tiirkiye ofolitlerinin yas1 ve
magma tektonigi bakimindan durumu
nedir?

2. Guleman serpantin masifinin flig
uzerine olan sariyaj durumu hakikaten
mevcut mudur?

3. Dogu Tiirkiye krom cevheri ya-
taklarinin jenetik tipi nasildir?

1. DOGU TURKIYE OFIOLITLERININ
YASI VE DURUMU *

Soridag biiylik peridotit masifi ve
bu masifin giineye dogru ileriye firlaya-
rak bir cikinti teskil etmis bulunan Gu-
leman serpantin mahmuz lizerinde,
kirmiza kesif kuvars sistleri, gri kalker-
ler, diabazlar ve diabaz tiifleri, trahian-
dezitler ile acik renk ve parlak nimiili-
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tik kalkerler transgresif olarak yataklan-
maktadir. Yaslart Senonien ila Eosen ola-
rak maliim bulunan bu tabaka teakup se-
risi, H. BORCHERT tarafindan dogru ve
isabetli bir surette «kirmizi - yesil seri»
olarak tarif, tavsif ve tevsim edilmistir.
Genel olarak Dogu Tiirkiye peridotitleri
ve keza serpantinleri, gabrolar1 ve dia-
bazlari, vahdet ve birlik (iinite) halinde
magmatik buyliik capli bir olayin had-
leri (uzuvlari, zincir halkalar1 veya dizi-
leri) olarak nazar1 itibara alinmaktadir.
Bu biiylik olayin yasi, diabazlarin yasi
vasttasiyle Ust Kretase olarak neticelen-
mektedir. P.de WIJKERSLOOTH ve P.
DUBERTRET bu noktayr nazar tlizerinde
durmaktadirlar.

Peridotit ekseriyetle ve hakim olarak
harzburgit ve lerzolittir. Bunlardan da
serpantinler neset etmigler ve meydana
gelmislerdir. Gabro, Soridag masifinin
bat1i kisminda ve Guleman civarinda
ara tabakalanmalar (katgilar) dahilinde
bulunmaktadir.

Ultrabazitlerin Paleozoik bir yaga ma-
lik olabilecegi ve kendilerinden daha geng
olan diabazlardan ekseriya tamamiyle
ve esas itibariyle ayrilabilecegi anlayis
ve kanaatini tastyan G. HIESSLEITNER,
bu anlayis ve tefsirine istinaden, Gule-
man serpantinini dahi Paleozoik olarak
nazart itibara almigtir. Mumaileyh, bu
anlayig ve tefsirinin tahakkukunu ve des-
tekleiligini, serpantinin Kiindikan civarin-
daki Mesozoik oncesi filitler ve kristalin
kalker ile olan miinasebet ve irtibatinda
bulmaktadir. 1955 senesinde Yunanis-
tan ve Anadolu'daki bazi serpantinlerin
yast hakkinda nesretmis oldugum kisa
bir makalemde bu istidlal ve tefsir ile
hemfikir oldugumu beyan eylemistim.
H. BORCHERT, 1953 tarihli (nesredil-
memig) ilk 16ve raporunda ayni anlayig
ve kanaate vasil olmustur. A. HELKE da-
hi, diabaz ihtiva eden kirmizi - yesil se-
riye nazaran, ultrabazitlerin cok daha

fazla yash oldugu kanaatini tasimaktadir
(sifahi teblig olarak).

Fakat 1956 senesi yazinda yapmis
oldugum jeolojik 10ve calismalari, beni
miibayin ve miitenakiz (yani yukarida
zikredilenler ile tezat teskil eden) neti-
celere sevketmis bulunmaktadir. Bu miite-
bayin neticeler burada evvel emirde bir-
birleriyle karsilastirilacaktir:

Esas itibariyle ve daha ziyade Kretase

oncesi yast lehinde olarak dtideki deliller
serdedilmektedir :
1. Kirmizi - yesil seri sedimanlari,

Ergani civarinda vazih ve asikar trans-
gresyon irtibat ve ciliziitam ile ultra-
bazikler tizerinde bulunmakta ve mezkir
ultrabazik sahrelerinin ¢akillarini ihtiva
etmektedirler. Bu kirmizi-yesil seri sedi-
manlar1 keza bu suretle Soridag masifi-
nin primer daha ylksek ve tstteki (yani
bat1) kisimlarinda ve gerekse primer al-
cak veya derindeki (yani dogu) kisimla-
rinda yer almis bulunmaktadir. Bu hal
ve keyfiyet, daha evvelce siddetli bir
surette asinmig bulunan masifin tizerin-
de transgresif olarak vaki bir yataklan-
may1 istidlal ve istintag ettirmektedir.
(Stiphesiz ki, kirmizi-yesil serinin siddetli
arizalanmig veya disloke olmus ve iltiva-
lanmig tabakalari, masifin dogu ¢ergeve
veya cevresi dahilinde, tektonik olarak
ortintln ileri hareketi esnasinda bunun
uzerine itilmistir dermeyani. ile bu hu-
susta itiraz etmek miimkiindiir.)

2. Ultrabaziklerdeki kontakt meta-
morfizma, ancak pek mahdut capta veya
viisatte olsa bile, yalniz pre-Kretase yash
kristalin kalkerlerde zuhur etmektedir.
Serpantin icerisinde muhtevi ve muhasa-
ra olmus boyle bir biiyiik .lJamboyu,
H. BORCHERT, Kiindikan lambosunda
tarif ve tasvir etmisgtir. 1955 senesinde
Ergani acik isletmesindeki tasvir etmis
oldugum kirmizi sistler dahilindeki an-
daluzit tesekkilli kontakt metamorfiz-
malar, Dr. HELKE ile birlikte en son ve
yeni olarak yaptigimiz arazi gezisine na-
zaran, asil hakiki serpantinden degil de,
fakat kirmizi-yesil serinin diabazlarina
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atf ve dahil hesap edilmesi icabeden
biraz serpantinlesmis bir gabrodan neset

etmisler ve meydana gelmislerdir. Ser-
pantin ve diabaz, kirmizi-yesil seri ile
birlikte, Ergani ag¢ik isletmesinde,

WIJKERSLOOTH'un daha evvelce isaret
ederek gostermis oldugu buyiik bir ariza
(dislokasyon)*sathi tarafindan ayrilmis-
tir.

3. Soridag masifinin magmatik ic
yapisi, N-S istikametine maliktir. N-S
ayni zamanda Kretase oncesi filitlerinin
ve mermerlerinin, Kiindikan civarindaki
diklesmis lineksal (tulani) imtidadidir.
N-S, genel olarak, alpidik (Alpen) E-W
istikametine miiteveccih eski ve yasl va-
ristik arzani istikamettir. Bu istikamet
deliline bilhassa H. BORCHERT ilk rapo-
runda isaret etmis bulunmaktadir.

4. Guleman acik isletmesinin giine-
yindeki serpantin tlzerinde, habitus'u,
yani durum ve sureti sekli, Eosen-Seno-
nien kalkerlerden inhiraf eden mavi-gri
kristalin kalker (her ne kadar boyle kal-
ker tipleri arizi ve tesadliifi olarak Sori-
dag'in dogusundaki kirmizi-yesil seri da-
hilinde dahi zuhur etseler bile) bir ana
hamur (vasat) icerisinde, serpantin par-
calar1 ile birlikte bir sedimanter bres
yer almaktadir. (Bu bresi, ayni bolgenin
aralik ve bosgluklar1 kalsit tarafindan
doldurulmus ve cimentolanmig serpantin
bregleri ile yanliglikla karistirmamak icap
eder.)

Serpantinlerin Kretase yasl olmasi lehin
de serdedilen deliller :

1. Palu'nun gilineyinde Seracor-Hiin
civarinda serpantinin gabro lizerinden,
bakir eserleri ve izleri ihtiva eden dia-
baza hemen dogrudan dogruya olan bir
intikalini miisahede etmek mimkiindir
(sekil 2). Bu hal ve keyfiyet, biitiin re-
jional taksim ve tevezzi sekil ve manza-
rast dahi bunu boylece gosterdigi vec-
hile, ultrabazitler ile kirmizi-yesil seri
diabazlarinin birbirlerine olan aidiyet

ve tecaniislerinin lehinde olarak ifadeyi
meram etmektedir.

2. Guleman ultrabazitleri, striktir-
lerine nazaran, Sir Edward BAILEY'inde
bunu, Orta Anadolu'dakilere miisabih
ve mumasil gostermis oldugu vechile,
satha yakin vaki entriizyonlardir. Bu
mibayenet ve tezatlarin halli veya cO-
zlilmesi, bana gore daha ziyade ve evle-
viyetle H. BORCHERT'in 1955 tarihli
ikinci icmal edici raporunda belirtmis
oldugu bir tarzi ruyet, tefekkiir ve ta-
savvurda mindemi¢ goriinmektedir :
Ultrabazitler, Senonien deni-
zinin zeminine yakin, s1g§ (az
derin) entriizyonlari1 olup, Pa-
leozoikrijid (sert ve biukiilmez)
yeraltinin, yumusak jeosenkli-
nal sedimanlar ile olan hudu-
dunda tesekkil etmislerdir.
Bu ultrabazitlerin efiizif olan diabazik
fasiyesi, ayrica, kismen submarin (deniz-
alt1) olarak ve kismen de bastan basa
kat'edici bir halde sedimanlar icerisine
dahil olmuslardir.

ihsan KETiN'in tanzim etmis oldu-
gu jeolojik haritadan goriilecegi lizere
(sekil 1), ofiolitlerin daha uzaktaki ¢evre
ve bolgeye samil, rejional yayginligi
dahi, bu anlayig ve tefsirin Iehinde
olarak ifadeyi meram etmektedir. Paleo-
zoik yasli Bitlis masifinin bati1 kenari,
mezk(r masifi batida kéin kirmizi-yesil
seriden ayiran, N-S istikametli bir ofiolit
silsilesi tarafindan sinirlanmaktadir. Bi-
naenaleyh, ofiolit burada, her iki Kkitle
(Stockwerk) veya ldmbonun smir ara-
liginda (sinir derzinde) yer almis olarak
gorinmektedir. Seracor civarinda, bu
ofiolit silsilesinin kuzey nihayetinde,
tabandaki serpantinin, gabro tizerinden
(gecmek tlizere) tavandaki diabaza dogru
vaki intikalinin, tarafimdan tesbit edil-
mesi mimkiin olmustur (sekil 2).

Bundan bagka, Soridag masifinin
dogu kenarinda, yani batiya dogru ya-
tan magmatik i¢ yapiya tevfikan, bu
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Sekil 1 - Dogu Tiirkiye ofiolit-krom cevheri provensi umumi durum haritasi (IHSAN KETIN'e gore)

masifin taban kontaktinda Hamil KiS
civarinda, dar, alt tist olmus ve karigmig
bir serizit kuvarsit ve (a4di hornblendli
ve oligoklazli) amfibolit seridi buldum.

Bu seridin yeraltina ait dar bir mos-
trasi1 olarak teldkki ve tefsir edilmesi
icabeder.
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Sekil 2 e Seracor - Hiin civarinda serpantin ye diabaz

Asi1l ve hakiki kontakt-me-
tamorfizma tezahurati, ultra-
bazitlerde, o kadar sik bu-
lunmasina mukabil, burada
pek zayif, clizi ve seyrektirler.
Bu kontakt - metamorfizmayi, sarih ve
vazih olarak, Asagi Kiindikan acik is-
letmesinde serpantin igerisindeki yalniz
bir kalker lAambosu enkliizyonu veya kat-

gis1 gostermektedir. Burada mikroskop
altinda yapilan tetkik ve tdyinde, klorit
damarlart tarafindan bastan basa kat-
edilmis bulanik diopsit taneleri ve kal-
ker grenasi tanecikleri kabili teshistir.
Bundan maada, Kiindikan civarinda
serpantin ile mermer arasindaki kontakt,
bermutat mekanik bir kontakttir. Ayni
hal ve keyfiyet, Baykan'dan Bitlis'e gi-
den sosenin dogusunda Paleozoik kalker
ile serpantin sinirindaki ofikalsit igin
dahi cari ve muteberdir. (Binaenaleyh
Paleozoik entriizyon cerceve veya cevre-
lerine dogru vaki kontakt-metamorfizma
dahi pek nadirdir. Bununla G. HIESS-
LEITNER' in Mesozoik kalkerlerdeki ek-
seriya mefkut olan bir kontakt-metamor-
fizma lehinde getirdigi burhan ve delil,
burada miistenidat ve ehemmiyetinden
bir hayli kaybetmektedir.) Buna muka-
bil, Dr. HELKE ile beraber miistereken
son zamanda yaptigimiz bir arazi tetkik
gezisi gostermistir ki, tarafimdan 1955
senesinde, Ergani bakir cevheri acik
hava isletmesinin bir kirmiz1 gist 1am-
bosu dahilindeki tasvir edilen, kontakt-
hornfels - tesekkiiliinli, serpantine degil
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de, diabaz teakup sirasina ait bulunan
biraz serpantinlesmis gabroya atf ve
irca etmek icabeder. (Yani, bu kontakt-
hornfels tesekkili az serpantinlesmis
gabrodan neset etmistir).

Jeosenklinal zemini—jeosenklinal dol-
gusu (teresstibati) kitlelerinin (Stockwerk-
lerinin) sinirindaki peridotitlerin—bu
peridotitler, Bitlis masifi dahilinde ol-
dugu gibi. Paleozoik arazi icerisinde sap-
lanip kalmamig olduklari miiddetce—bir
kisminin s1§ (az derin denizalt1) entriiz-
yonu lehinde ifadeyi meram eden di-
ger bir delil daha mevcuttur : Bu peri-
dotitler Guleman acik isletmesinin gu-
neyinde kain kirmizi-yesil serinin altinda
ve yakinindaki serpantin bregleridir.

Bu, koseli veya yan yuvarlaklasmis par-
calardan veya elemanlardan miirekkep
bir siyah serpantin bresidir. Mezk{r
bres parcalari veya elemanlart fakat
simsiki bir surette miusabih ve miteca-
nis ana veya esas hamurlu serpantin
icerisinde gelismis olup, kismen yalniz
yar1 yariya bu serpantin tarafindan ay-
rilmis ve tahdidi hudut edilmis olarak
goriintirler, kismen de fakat serpantin
ile kaynagmislar (kaynak yapmislar) dir.
Tavana dogru pargca veya eleman sinir-
larinda, miitezayit bir surette gri kalsit
damarlar1 yer almaktadir. Bu parca veya
bres elemanlarinin kutru, birka¢ santi-
metre ile yarim metre arasinda tahalif

etmektedir. Burada fikrimce sub-
marin(deniz altindaki) bir vol-
kanik akintinin (efiizyonunun)
satha yakin bulunan piroklas-
tik bir serpantin bresi mev-
zuubahis olmaktadir. Yukari dog-
ru kalsit nispeti veya istirak hissesi, gri
renkte ince kristalin bir kalker igerisin-
de, serpantin parcaciklarindan murek-
kep bir bres gelisinceye kadar artmak-
tadir. Bu hal ve keyfiyet, hemen mi-
teakip sedimanter kirmizi - yesil seriye
dogru vaki intikaldir. Sir Edward BAILEY,
Merkezi Anadolu'ya ait ayni miisabih

satha yakin ofiolit akintilarin1 izah ve
tasvir etmistir. G. HIESSLEITNER dahi,
Wafdos (Chalkidike) ve Lojane (Make-
donya) peridotit masiflerinin tavan ki-
simlarinda yer alan yuvarlak ayrilma
sekillerini tasvir ve izah etmistir.

Binaenaleyh, H. BORCHERT ile hem-
fikir ve mutabik olmak tlizere, Ultraba-
zitlerin ile gabrolarin ve dia-
bazlarin Senonien yasli olduk-
lar1 kanaat ve anlayisina vasil
olmaktayi1z. Bunlar, yani bu ultra-
bazitler, gabrolar ve diabazlar, Paleo-
zoik arazisinin N-S istikametine uygun
ve mutabik olarak cihetlenmis fraktiir
ve catlaklar icerisine niifuz ederek dahil
olmuslardir. Bu sebebe mebni, Soridag
masifi dahi, krom cevheri yataklarinda
kabili teshis N-S istikametli olarak ci-
hetlenmis bir i¢c yapiya malik bulun-
maktadir. Burada bu buyluk masif, ag-
lebi ihtimal olarak bir defaya mahsus
tek bir dokiimden, yani yalniz bir en-
triizyondan neset etmemis, fakat biraz
daha yaslt uzuvlar1 (teakup sirast had-
leri) doguda kain birbirini takip eden
kismi entriizyonlar tarafindan meydana
gelmiglerdir. (Bu keyfiyet, krom cevheri
jeolojisine miisteniden bina ve ispat edil-
melidir.) Serpantinin en yuksek kisim-
lar1 submarin (deniz altinda) olarak
tesekkiil etmisler ve Guleman civarinda
kalker icerisindeki serpantin breslerinin
ve Ergani civarinda kirmizi-yesil seri
dahilindeki A. HELKE tarafindan bulu-

nan serpantin cakillarinin ispat ettigi
gibi, kismen deniz tarafindan heniiz
romanye olmuslardir. Diabazlar, aym

magmatik ameliyenin (olayin) daha gec
ve sonraki safhasina ait bulunmakta-
dirlar.

Topyek(in biitiin manzara, bilhassa
Soridag masifinin kuzey kenarinda dahi
E-W istikametli ekay striiktiirleri tevlit
eden (sekil 3) siddetle giineye dogru
cihetlenmis Oligosen-sonras1t bir iltiva-
lanma ile damgalanmistir (yani bu ilti-
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valanma bitiin manzara sekline hakim
bir durum arzetmektedir). Krom cevheri
tastyan Herpit Yaylast ekayir dahi bu
suretle tesekkiil etmistir (sekil 4).

2. SORIDAG MASIFININ GUNEY
KENARINDAKI SARIYAJ

G. ROSIER, 1939senesinde, Guleman
hakkinda yazmis oldugu bir raporda,
Kiindikan - Guleman serpantin lambosu-
nun, kendi tizerinde yataklanmig Seno-
nien yashh kirmizi-yesil seri ile birlikte,
diiz ve miistevi (veya pek hafif ve az
meyilli) olarak flis lizerine sariye olmus
bulundugunu tefrik ve teshis eylemistir.
Bu anlayis, 1947 senesinde P. de WIJ-
KERSLOOTH tarafindan aynen kabul
edilmistir. 1950 senesinde lhsan KETIN,
bu saryaji, on saha (Vorland) tzerine
vaki Iranidlerin kenar sariydjinin bir
kismi olarak telakki etmistir.

Bu sariyaj anlayisi (konsepsyonu)
fakat butiin jeologlar tarafindan kabul
edilmemektedir. V. KOVENKO, 1943 se-

KURML TEPE
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SERIE SEre
$ekil 3 - Soridag masifinin knzey kemarmda ekay

yaper
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Sekil 4 - Soridag masifinin dogusunds, Herpit
Yaylam civarmda ekay yapia

nesinde bu hususta «flig ile serpantin
arasinda vakifaylar» dan; H. BORCHERT,
1953 senesinde bir ekay]anmadan bahs-
etmisler, Etibank jeologu A. HELKE ise,
— sifahi ifadesine atfen— bir sariyaj
izah ve tefsiri i¢in heniiz daha kati
bir karar ittihazinda itirafta bulunama-
mistir.

Bu sebeple, Kiindikan-Gii-
leman serpantin mahmuzunun
asgari, karar verilebilecek ve
kati neticeler alinabilecek ma-
hallerinde, 1:25000 mikyasl1
yeni bir jeolojik haritasinin
yapilmasini ele aldim ve boy-
lece ROSIER'nin anlayisve tef-
sirini tamamen tasdik ve tekit
etmekte oldugumu burada soy-
liyebilirim sekil (5 ve sekil 6). Ser-
pantin-flis sinir1 biitiin arzani vadilerde
iceriye dogru derinlere dalar ve daima
1 000 m. ile 1 100 m. arasindaki nivoda
(seviyede) bulunabilir. Hakiki bir sari-
yaj lehinde diger baska bir ispat olarak,
sahrelerin «alpino-tipli», yani Alpen ti-
pinde sekil degistirmesini, meselad Gule-
man ocaklarinin kuzeyindeki dag yamaci
uzerinde kdin serpantinlerin milonitles-
mesini nazari itibara almak mimkuindir.
Ayni zamanda, sariye olmug Ortiinlin
flis icerisine dalmis ve yerlesmis ufak
lambolar1 dahi burada tezahiir etmekte-
dir. Boyle bir serpantin «itilme ekayw»,
Guleman'in kuzeyindeki bir arzani vadi
icerisinde, diabaz ve kirmizi sistlerden
mirekkep olan, bir digeri ise, Baru cay1
vadisinde ve bunun sose ile kavsaginda
bulunmaktadir. Baru cayr vadisindeki
flis bir tektonik yar1 pencere olup, ka-
bili mesahe sariyaj acikligi asgari 7 km.
ye balig bulunmaktadir.

Serpantin bolgesi dahilinde. Asagi
Kiindikan ocagindan Baru koyiine dogru
giden sosede kabili miusahede flis, asikar
olarak simdiye kadar isaret, izah ve tef-
sir edilmemistir. Bu flis bariz ve asikar
bir surette Asagi Kiindikan lambosunun
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Sekil 6 - Guleman serpantin ekaymdan gecen profiller

serpantini lizerinde ve Yukar: Kiindikan
lambosu serpantininin de altinda bulun-
maktadir. Burada mevzii bir flis ekayi
mevzuubahistir.

Sariyaj, bundan baska doguya dogru
takip edilebilmektedir. Yalniz burada,
flis lizerinde yer alan eriiptif ara taba-
kalar1 (katgilar) ile birlikte «kirmizi-ye-
sil seri» bulunmaktadir. Terhi'nin ku-
zeyinde bu serinin Ortii lAmbolar1 ufki
yataklanmis flis tlizerinde yer almakta-
dir. Ayni sey Keydak civarinda da mev-
cut bulunmaktadir. Buradan da yukarda
(bahis 4 de) zikredilen Bakir Madeni
yataginin az derinlerde sariyaj sathi ta-
rafindan kesilmig oldugu neticesi istih-
ra¢ edilir.

Kirmizi-yesil seri buyuk
kitlesi, kendi tizerinde yatak-
lanmis nimiulit kalkerleri ile
ve altinda yataklanmis (kis-
men daha heniz pre-Kretase
yasli, metamorfik entriizyon
cercevesinin bakiyeleri ile ir-

tibat halinde bulunan) ultra-
bazit masifleri 1ile birlikte,
giiney kenarinda diz ve mis-
tevi (veya pek az meyilli) ola-
rak flig lizerine sariye olmus-
tur.

3. KROM GEVHERI YATAKLARININ TiPi

Soridag masifinin (sekil 7) krom
cevherleri, ustiin ve hiakim bir cesamet
ve ebat (dimansiyon) arzeden levhalar
seklinde tezahiir etmektedirler. Bu levha
seritlerinin yatimi 35-45 derece ile batiya
dogru miiteveccih olup, bir levha (cev-
her yatagi levhasi) dahilinde dahi ta-
havviil ve temevviic eder. Ekseriya isti-
kamet (yani takriben kuzey-giiney) ci-
heti, esas dimansiyon cihetidir. Uzun
Damar'da, siiphesiz ki miinferit sisme ve
sikmalardan (yani genisliyen ve daralan
cevher kisimlarindan) mirekkep 1500 m.
uzunlukta bir cevher silsilesi (zincir ka-
filesi veya katar1) ve Ay Damar'da da
1 000 m. uzunlugunda bir cevher silsilesi
mevzuubahistir. Yatim uzunlugu (yatim
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Sekil 7 - Soridag masifi ve krom yataklarn

cihetinde derinlik) ancak 100 m. ye balig
olmaktadir. Kapin zuhurunda, istikamet
ve yatim ebadi takribi olarak ayni ve
miusavi (100 m.) olup, Tenkele deresi
civarinda istikamet uzunlugu 10 m., ya-
tim boyunca olan uzunluk ise 60 m. dir.
Cevher levha seritlerinin kalinliklari
0.5 m. ile 4 m. arasinda bulunmaktadir.

V. KOVENKO tarafindan yapildigi
vechile, bu cevher govdelerinin damar
olarak tavsifi, isimlendirilmesi veya goOs-
terilmesi dogru degildir. Krom cevheri,
Salband'siz olarak—yani tavan ve taban
killeri mevcut olmaksizin— ciizi veya
vasat derecede serpantinlesmis yan tas
(country rocks) ile primer magmatik ola-
rak, bazen de benekli cevher tuzerinden
gecerek bu yan tasa intikal etmek sure-
tiyle, baghh ve merbut bulunmaktadir.

H. BORCHERT, dogudanbatiyadogru
birbirlerini {istiiste takip eden cevher
levhalarini, magmatik bir tabakalagma-
nin eseri ve neticesi olarak telakki et-
mektedir, bu cevherlevhalar1t HIESSLEIT-
NER'in «banklagsmis orta zonun sliren
levhalari» ile kabili telif ve mukayesedir.
Bu anlayis ve tefsir, masifin bat1 kis-

mindaki gabroid sahrelerin hakim bir
durum ve ustiinliik gostermesi dolayisiyle
desteklenmektedir.

Bununla beraber, Busveld ideal ha-
linden veya sikkindan numuneyi imtisal
olarak kabul edilen bu magmatik kromit
tabakalar1 tasavvur ve telakkisi ciddi
mugkiilat ile karsilagmaktadir. Bu mis-
kiilatin en oOnemlisini, yatimin orta de-
recede bir meyile veya diklige malik bu-
lunmas: tegkil eder. Binaenaleyh,
E-W istikametinde yuvarlak
olarak 20 km. ye'balig olan
bir imtidat ve viisate malik
bulunan bir masifin, blok ha-
linde 35-50 derece etrafinda
devrilmesi —fikrimce— gayri
mimkindir.

Cevher govdelerinin yukarda izah
ve tasvir edilen dimansiyonlari (ebadi)
dahi, biutun kenar ve cevresi ile her ta-
rafindan mumasil ve miisabih visat ve
ebada malik bulunan hakiki cevher ta-
bakalarina tevafuk etmemekte, fakat ek-
seriyetle istikamet boyunca ve kismen de
yatim tlzere esas imtidat veya uzantilari
haiz seritlere uymakta ve tekabiil etmek-
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tedir. Nihayet Soridag cevherlerinin
striiktiirel ve kimyevi evsafit dahi, basit
olan magmatik tabakalanma kanuniyet-
lerine (kavaidine) inkiyat etmemektedir.

M. DONATH, Makedonya bdlgesine ait
calismalarinda, kromit tanelerinin, kai-
denin erimis (miizap) halde bulunan
sicak kismina dogru, uzun siliren gravi-
tatif asagi inme hareketine tetabuk ve
tevafuk etmek tizere, derinlerdeki cevher
kat veya tabakalarinin idiomorf oldugu-
nu izah ve tasvir etmistir. Mikroskopik
muayene ve tetkik, derinde veya asagida
(vani doguda) kAin Marmek ve Uzun
Damar zuhurlarinin kromitlerinin, filva-
ki pek siddetli olarak yuvarlaklagsmis ve
daha yukarda veya yliksekteki Rutdagi
zuhurunun da, koseli-idiomorf olduklarini
fakat ayni1 zamanda da daha yiiksek veya
yukarlarda kidin Kafdag zuhurunun da
tekrar yeniden tamamen yuvarlaklagmis

kromit tanelerine malik oldugunu goster-
mektedir. Ekseriya tipik enjeksiyon cev-
herleri olan ovoid cevherleri, Kapin ya-
kininda Sabatan tepesinde bulunmak-
tadir. (Cevher ovoidlerinin Leoben Fi-
zik Enstitiisiinde Dogent Dr. w. LEGAT
tarafindan icra edilen bir rontgenografik
tetkik ve muayenesi, disariya dogru —
yani dig kismi— iyice yuvarlaklagmis cev-
her ovoidlerinin, bir kristal agregatin-
dan mitesekkil oldugunu ayrica goster-
mistir. Bu hal ve keyfiyet H. BORCHERT'
in kromit ayrilmasindan —segregasyo
niinlin— mayi durum halinde vaki oldu-
gu anlayis ve nazariyesini desteklemek-
tedir.)

G. van der KAADEN'in 1956 senesinde
Giineybat1 Anadolu krom cevherlerine
ait calisma ve tetkikleri, magmatik derin
tabakalarinin kromspinelinin, Al nispe-
tine nazaran Mg bakimindan daha zen-
gin bulundugunu ve halbuki daha yik-
sek veya yukarilardaki tabakalarda tam
bunun aksinin vaki Ve cari oldugunu
gOstermistir. Buna miisabih ve miimasil
hal, henliz 1940 senesinde Ural krom

cevherinde tesbit edilmistir. Ricami1 na-
zikdne ve dostane bir surette is'af etmek
Iatfunda bulunan Veitsch Manyezit Fab-
rikalar1 muessesesi laboratuvari tarafin-
dan icra edilen kromit konsantrelerinin
bir analizi, higbir vechile bu tarzda
kanuniyeti (kaidelestirmeyi) inta¢ etme-
mis ve gostermemistir. Bilakis, Kefdag'
in diger cihetten yiliksekte kdin cevher-
leri, bilhassa MgO bakimindan zengin
ve Al,0, bakimindan da fakirdirler (Ana-
liz cetveline bakiniz).

Butin bu zorluklar, sayet
cevher levha seritlerinin me-
yilli durumunu, bir akim hare-
ketinin icabi primer olarak te-
lakki ettigimiz ve nazar1 iti-
bara aldigimi1z ve blitiin masi-
fi, doguda (yani taban kismin-
da) baslamis olan ve batiya
dogru yayginlik ve tesekkulu
devam etmis bulunan kismi
entrizyonlardan nesget ettigi-
ni tasavvurettigimiz takdirde
halledilmis olurlar. O zaman
gravitatif bir diferansiyasyon filhakika
derindeki mayii nar1 ocaginda (foyer'de)
hazirlanmis ve baslamig, fakat entriiz-
yonlar ile munkati olmustur. Magma-
tik i¢c yapinin N-S istikameti
ve boylece Soridag masifinin
krom cevheri yataklari, Paleo-
zoik yeralt: formasyonu da-
hilindeki memba (venue, cev-
her getirici) ¢atlaklarinin is-
tikameti tarafindan tarif ve
tdyin edilmektedir.

Buna mukabil, masifin gi-
ney sariyaj kenarinda tezahiur
eden cevher govdeleri, dogu-
bati1 olarak cihetlenmis olup,
bila istisna ve daima kayma
satithlari tarafindan sinirlan-
mislardir. Yani, bu cevher
govdeleri yansahre ile, artik
primer magmatik irtibati haiz
bulunmamaktadirlar.
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Bu hal ve keyfiyet, Guleman icin,
heniliz bircok seneler evvel A. HELKE
tarafindan tarif ve tasvir edilmistir. Bu
husus fakat Kil deresi ve Putyan cevher
govdeleri icin dahi cari ve muteberdir.
Asagi Kiindikan ve Yukari (yiiksek) Kiin-
dikan cevher govdeleri, filvaki hicbir
belirli istikamete malik bulunmamakta,
fakat keza tamamen sistlesmis serpantin
icerisinde yer almakta ve masifin gliney
kenarina intibak ederek sokulmakta ve
yaslanmaktadirlar (sekil 6).

Masifin giineye dogru sari-
ye olmus kenar kisimlarinda
bilhassa giineye dogru pek faz-
la ilerilere firlamis ve c¢ikin-
t1 yapmis Guleman ve Putyan
serpantin mahmuzlarinda, ka-
t1 ve rijid cevher govdeleri,
tipkt meyva cekirdeklerinin
yumusak bir meyva kitlesi (eti)
icerisinde oldugu gibi, kay-
malar yapmaga miisait ve mus-
tait serpantin icerisinde da-
haevvelden tazyik edilmisler,
stkilmislar ve serpantin sini-
rinda bu serpantinin artik
o kadar kaymaya miustait ol-
miyan kirmizi-yesil seri ortu-
sii (zarfi) yakininda, sanki me-
kanik-tektonik olarak kon-
santre olmuslar ve zenginles-
miglerdir (sekil 8).

Putyan mahmuzunun, Guleman
mahmuzundan cevherce daha fakir ol-
masiin sebebi, Soridag masifinin ku-
zeyde kdain olan bati kisimlarinda, dogu-
daki kaide zonundakine nazaran heniiz
primer olarak daha az cevher bulunma-
sidir.

Mekanik olarak evvelden harekete
gecmis ve bir serpantin siniri tarafindan
barajlanmis olan krom cevherlerinin bu

Nw ) s0
SORIDAG
E

GULEMAN .
» A5, RUMDIXAN .
-y

Sekil £ - Soridag masifinin giiney kenarmdaki krom
cevheri yatafomin tegekkiil semam

tipini, ben, daha heniiz 1947 senesinde,
Bulgaristan ve Rusya krom cevheri ya-
taklar1 hakkinda yayinlamis oldugum
bir makalede tarif ve tasvir etmistim. Bu,
H. BORCHERT'in 1955 tarihli raporun-
daki krom cevheri tiplerinin 7 No. Iu
tipine tekabiil etmektedir.

Binaenaleyh, sariyajin taninmasin-
dan heniiz daha evvel G. HIESSLEITNER
tarafindan bir kaide zonunun (fikrimce
mekanik) olarak tazyik suretiyle ezil-
mis bir kism1 olarak ifade olunan Gu-
leman yatagi anlayisi (nazariyesi), ken-
diliginden tahakkuk ve teeyylit etmis
bulunmaktadir.

Guleman kromitinin siddetli meka-
nik sistlesmesi, daha evvelce HELKE ve
WIJKERSLOOTH tarafindan ifade ve tasvir
edilmigtir. Mikroskopik tetkik ve muaye-
ne, sistlesmeye terfik edilmis olan kro-
mit tanelerinin ince yarik ve catlaklar
icerisinde dahi, uvarovit ve kemereri-
tin tezahiir ettigini gostermektedir. Bu
kromit silikatlari, binaenaleyh, sistles-
meden sonra tesekkiil etmislerdir. Fakat
krom grenasi, alelekser ¢atlak satihlarina
stivanmig ve suriilmiis olarak bulundu-
gundan, Guleman krom silikatlari, post-
Oligosene ait giineye miiteveccih sari-
yajlanma esnasindaki hafif bir sentekto-
nik metamorfizma mahsulii olarak ken-
dilerini gostermekte ve ispat etmekte
olup, higbir vechile ofiolitlerin ge¢ ve
sonraki tesekkiilii degillerdir.



DOGU TURKIYE KROM PROVENSININ CEVHER VE SAHRELERININ
MIKROSKOPIK VE KiMYEVi MUAYENE VE TETKIKI
HAKKINDA RAPOR

26.9.1956 tarihli, dogu Tiirkiye krom
cevheri yataklarinin jeolojisi hakkindaki
raporuma miitemmim ve ildve olarak,
burada evvelce toplanmis bulunan mal-
zemenin muayene ve tetkikine ait bir
rapor takdim edilmektedir.

1. SORIDAG-GULEMAN BOLGESiNDEKi
CEVHERLER VE SAHRELERIN MiKRO-
SKOPIK TETKIKI

a. Parlatmalar

(Soridag masifindeki mevkilerin izah
ve tasviri, dogudan batiya dogru, yani
tabandan tavana dogru yapilmaktadir.)

Marmek, ince taneli (0.5 mm. kut-
runda) bol miktarda benekli cevher. Ta-
neler iyice yuvarlak olup alotriomorftur.

Marmek. Som cevher; yuvarlaklagmig
taneler muayyen bir tuldni imtidat arz-
etmektedir. Birlik olarak, genisce olan
catlak yariklari, tanelerin tuldni istika-
metlerine amut ve ince catlak yariklan
ise bu istikamete muvazi bulunmakta-
dirlar.

Uzun Damar. 1-2 mm. cesametindeki
taneler pek fazla korozyona tabi olmus-
lardir (Foto 3).

Kapin. Benekli cevher. 0.3-0.5 mm.
cesametindeki kromit taneleri siddetli
olarak parcalanmis ve yuvarlaklagsmis-
lardir.

Rutdag. lzometrik olarak ve yalniz
koselerde yuvarlaklasmis 0.5-1 mm. ce-
sametindeki taneleri ihtiva eden benekli
cevher.

Rutdag. Benekli cevher. Muntazam
catlak ve yariklara malik &4zami kose-

lerde yuvarlaklagsmig 0.5-1 mm. kutrunda
oktaedrik taneler (Foto 4).

Masifin giiney kenarinda ileri dogru
itilmis ve cikmis bulunan cevher govde-
lerinden Aatidekiler tetkik edilmigtir :

Gélalan. Som cevher; bir¢ok mili-
metre biliyikligiinde bulunan taneler,
ag veya sebeke tarzinda ince c¢atlak ya-
riklar1 gostermektedirler. Bu catlaklarda
bariz olarak bir istikamet, kendini
termektedir.

g0s-

Golalan. Som cevher. Biylik taneler
siddetle ¢atlamis, par¢calanmis ve muvazi
olarak makaslanmiglardir.

Sabatan Tepe. Kapin'in giineyinde bu-
lunmaktadir. Ovoid (beyzi) cevher, 1 cm.
cesametinde tulani kromit-ovoidleri (yu-
murtalar1), dahilen siddetle catlamis ve
parcalanmig, haricen ise diiz ve yuvarlak
olarak sinirlanmislardir. Leoben Yiiksek
Maden Miihendisi Mektebinin Fizik
Enstitlisiinde, Dogent Dr. LEGAT tara-
findan icra edilen bir rontgenografik
tetkik, bir ovoid'in miiteaddit Kkristaller-
den mitesekkil bulundugunu goster-
mistir.

b. ince kesitler

Uzun Damar. Harzburgit. Hakim
olarak olivin ve enstatitten terekkiip
eden sahre serpantin damarciklar tara-
findan kat'edilmistir. Tali kromit tane-
cikleri hemen hemen yuvarlaklasmamis-

lardir.

Kefdag. Benekli cevher, iyice yuvar-
laklasmigs ufak kromit tanecikleri (0.3
mm.) olivin tanelerinin arasinda bulun-
maktadir.
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Kefdag. Esmer (kahverengi) olarak
altere olmus (tagayylire, tecezziye ugra-
mig) serpantin. Limonit ve miinferit
yuvarlaklasmis kromit tanecikleri ihtiva
eden Orgli veya ag seklindeki serpantin.

Herpit Yaylasi. Siddetle egilmis ve
bukiilmiis bronzit bakiyeleri ve manye-
tit tanecikleri ihtiva eden serpantin.

Guleman. Cevher lavuarinin alt kis-
minda. Gabro: serizit dolgulu ve diopsit-
li ojit ihtiva eden plajioklaz (Bytownit).

Guleman. Serpantin. Bol miktarda
ince, manyetit tozu katgisi ihtiva eden
kafes sekilli serpantin.

Guleman. Serpantin bresi. Olivin
bakiyeleri ihtiva eden ag sekilli serpan-
tin. Agims1 serpantin, yer yer, kesim
kesim muhtelit olarak oryante olmustur.
Kesim sinirlari, kalsit damarlar1 ile
isaretlenmis bulunmaktadir (Foto 1).

Guleman. Serpantin parcalari ihtiva
eden kalker. Koseli, kismen de yuvar-
laklasmis agimsi serpantin parcgaciklari,
ince taneli, az kataklastik bir kalsit ana
kitlesi (hamuru) icinde teressiip etmis
bulunmaktadir (Foto 2).

Kromit. Taneleri ekseriya
yuvarlak korozyon smirlar1 gosteren, iri
taneli, som kromit, bir catlaklar sebe-
kesi veya agi tarafindan bastan basa
kat'edilmistir. Burada ayni ve miisavi
cihetlenmis bir ince c¢atlaklar grubu
(veya kiimesi) biitiin ince kesiti bastan
basa kat'etmektedir. Bu kil inceligindeki
catlaklar wuvarovit ile dolmustur. Hal-
buki daha kalinca olan arzani catlaklar
icinde uvarovit tanecikleri yaninda ke-
mererit dahi gorinmektedir.

Golalan.

Kiindikan. Kalker-serpantin arasinda
sinir sahresi. Kaba taneli, makaslanmis
muskovit lamelleri (levhaciklari) ile bir-
likte kismen ince ezilmis ve ufalanmig
kalsit, bunun yaninda kalsit damarcik-
lar1 tarafindan bastan basa kat'edilmis
serpantin. Bu kesit, tamamen mekanik
kontaktin vaki oldugunu ispat etmektedir.

Kiindikan. (AsagiKiindikan). Serpan-
tin icinde kalker lambosu mevcuttur.
Kismen serpantinlesmis, biiyiik, bulanik
diopsid taneleri, klorit damarlar1t ve
kalker - grenas1 tanecikleri tarafindan
bastan basa kat'edilmis bulunmaktadir.
Bu bir endojen kontakt sahresidir.

Hamil KIS. Serizit-kuvarsit. Kuvars
ve az serizit ile birlikte siddetli bir su-
rette karigmistir.

Hamil KIS. Soridag masifinin taba-
ninda, Aadi hornblend ve oligoklazdan
miirekkep amfibolit.

Ergani Maden. Acik isletmenin en
ust katindan alinan numunedir,iri ta-
neli diallagfels alt iist olmus ve karma
karisik tane sinirlarinda karbonatlagma
ve serpantinlegsmistir.

Ergani Maden. Acik isletmeden ali-
nan bir numunedir. Ikizlesmis diopsid
karbonatlasma ana hamur (ana vasat)
icinde bulunmaktadir. Burada serpantin
damarlart kabili miuisahededir.

c. Mikroskopik tetkik ve mua-
yenelerden istihrag¢ edilen
neticeler

Soridag masifinin dogusunda Hamil
KIS civarinda, amfibolit ve serizit-kuvar-
sitten murekkep kristalin kaidenin (yer-
altinin) dar bir ekayr gortiinmekte ve
meydana c¢ikmaktadir.

Mevzii, yani daha derindeki yatagin
krom cevheri umumiyetle kaba tanelidir
(Uzun Damar). Marmek siliphesiz ki,
ince taneye maliktir. Daha derinlerdeki
yataklarin taneleri umumiyetle siddetli
korozyonla yenmistir. (Uzun Damar,
Marmek), halbuki daha yukarda (yiik-
sekte) kadin Rutdag yataginin taneleri
ise idiomorftur.

Stuphesiz ki, Kefdag dahi yuvarlak-
lasmis kromit tanelerine malik bulun-
maktadir.

Masifin giiney kenarindaki yatak-
larin kromit taneleri biylk ve korode
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olmuglar (Guleman, Kapimn, Sabatan
tepede oldugu gibi) ve ayrica da tek-
tonik durumlarina uygun olarak siddetle
catlaklasmiglardir. Bu keyfiyet, burada
HIESSLEITNER'in «tazyik ile ezilmis bir
kaide zonu» niin mevzuubahis oldugu
anlayisin  (kanaat veya nazariyesini)
teyit etmekte ve desteklemektedir.

Krom silikatlari, Golalan kromitinin
catlaklar1 dahilinde tezahtir ettiklerin-

d. Cevherlerin kimyevi tetkiki

Kromspinellerinin jeolojik durum-
lar1 bakimindan terkibini etiid etmek
lizere, cevher hazirlama, temizleme
ve zenginlestirme enstitiisiinde, kromit
konsantreleri elde edilmistir. Veitsch
Manyezit Fabrikalar1 Miiessesesi, bu
krom konsantrelerini, kendi ldboratuva-
rinda tahlil etmek nezaket ve litfunda
bulunmustur.

Kromspinel Konsantrelerinin Analiz Cetveli

Si0, FeO ALO, CaO MgO Cr,0, MnO
Marmek 1.74 1447 1312 0.9 1766 5275  0.01
Uzun Damar 542 1694 9.3 0.2  17.82  50.54  0.03
Kapin 408 1340 1402  0.09  19.03 4878  0.02
Rutdag 442 15.00 990 023 1671  53.33  0.02
Kefdag 5.18 776 856 956 2218 2871  0.02
Golalan 0.83 1270 1580 022 1680 53.62  0.02

den, bu krom silikatlarinin tesekkiil,
cevherin kati durumda vaki olmus olan
on hareketinden sonra veya bu 0n hare-
keti esnasinda meydana gelmis olmasi
icap etmektedir. Bu krom silikatlari,
binaenaleyh, hicbir ge¢ veya sonraki
magmatik tesekkiil sathasina (fazina) ait
olmamakta, fakat basliyan sentektonik
bir metamorfizmanin mahsulii bulun-
maktadirlar.

Hakiki kontakt metamorfizma, an-
cak etrafi ihata edilmis veya cevrelen-
mis Kiindikan kalker [dmbosu dahilinde
tesbit edilmistir. Ergani Madeni kirmizi
sistini metamorfizmaya ducar eden sah-
re, hicbir vechile ultrabazit olmayip,
diabaz serisine ait, az serpantinize ol-
mus bir diallajittir.

Ovoid cevherin (Nodular cevherin)
rontgenografik bir tetkik ve muayenesi,
burada bir tane agregatlarinin, yani bir
kromit eriyikinin (.erimis bir kromitin)
kristallesmis damlalarinin mevzuubahis
oldugunu gostermektedir.

Tahliller, hicbir vechile saf krom-
spinel konsantrelerinin elde edilmemis
oldugunu gostermistir. Buna ragmen, G.
van der KAADEN'in Fethiye bolgesinde
onemini tamidigi ve tebariiz ettirdigi
Mg/Al - nispetinin, burada cevherin mag-
matik durumu ile hi¢bir vechile
ilgili ve miinasebettar olmadig1 kabili
teshistir. Derinde kdin Marmek cevheri
alcak (duisik) bir Mg/Al - nispeti ve
yuksekte (yukarlarda) bulunan Kefdag
cevheri ise, pek yiiksek Mg nispeti (isti-
rak hissesi) gostermektedir. Golalan
dahi, kaidevi (bazal) durumuna, mev-
kiine ragmen Mg bakimindan pek zen-
gin degildir. G. van der KAADEN tarafin-
dan tanmman ve tebarliz ettirilen bu
kanuniyet (kaidelesme) ile olan ademi
imtizag ve hemahenksizligin sebebini,
Soridag masifinin, hicbir vechile mag-
matik tabakalanmali «yalniz bir dokiim-
den hasil olan» bir pluton olmayip,
kismi entriizyonlardan neset etmis ola-
bilmesine hami ve atfetmek miimkiindir.
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W. E. PETRASCHECK

Foto 2 - Kalker icerisinde (koyu renkle) serpantin

Foto 1 - Ag ilmigi veya tel orgiisii seklinde muhtelif
parcahm. Guleman, 80 X

bakali ser in, bu arasmda Kkalsit
damarlar1 (koyu renkli). Guleman, 80 X

Foto ¢ * idiomorf kromit. Rutdag, M

Korozyona diigar olmus kromit.
Uzun damar, 80 X

Guleman'a ait Mikrofotolar



DOGU TURKIYE OFIOLITLERI JEOLOIJISI

2. DIGER MUTEBAKI KROM PROVENSI  tarafindan sinirlanmaktadir. Bu aktino-
DAHILINDEKI SAHRELERIN MIKRO- litfels belki de yasi gayr1 muayyen bulu-
SKOPIK TETKIK VE MUAYENESI yast gay Yy

nan kalkerlere karst bir hudut halesi
veya kenar1 arzetmekte ve husule getir-
mektedir. Buna mukabil, arazi caligma-
Kastrik.  Bitlis gineyinde, ofikalsit  ]ari raporumda Bitlis'e giden sose iize-
karmakarigik olarak. rinde muhtemel olarak belirttigim kon-
Hiin civarindaki serpantin -gabro  takt sahresi ise, mekanik bir kontakta
diabaz masifi, tabanda, bir aktinolitfel ait bir ofikalsittir.

Seracor. Hiin civarinda, masifin s
kenarinda aktinolitfels bulunmaktadir.
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