MADEN SANAYii BAKIMINDAN iLMi ARASTIRMA VE GELiSTiRME

[Imi arastirma, sanayiin yaraticisi ve
nazimidir. Nazari arastirma ile amell
aragtirmay1 ahenkli bir sekilde birlestir-
mesini bilen bugliniin ilim zihniyeti, sa-
nayiin cehresini tamamen degistirecek
harika bir devrim yaratmigtir, ilim ala-
ninda son yuizyil i¢inde vukua gelen mu-
azzam inkisaf ve ilerlemeler artik bizi
makine devrinden bir ilim devrine (atom

cagina) intikal ettirmistir. Makinelerin
inkisafina yol acan ilmi prensipler, ma-
kinenin icadindan ¢ok daha evvel bilin-
mekte idi. Fakat, o zamanlar miithendis-
ler nazari ilmin neticelerini nasil tatbik
edeceklerini bilmiyorlardi. Simdi nazari
ilmin tatbik usullerinin iyice anlagilmig
olmasiyle aradaki bu bosluk hizla dol-
durularak daraltildi. Nazari ilmin tat-
biki ilimle bagdasmasi sayesindedir ki,
bugilin yepyeni ilim dallar1 viicut bul-
maktadir. Medeniyetin yaratici bir vasi-
tast olan ilmi arastirmayr son haddine
kadar kullanmalidir. Ilmi arastirma da-
vasi, bugilin tam manasiyle ispat edil-
mistir. Bu hususta naylon, plastikler, ra-
dar, televizyon, uzaktan kontrol cihazla-
r1, atom enerjisi, hidrojen bombas1 ve
bu pek kisa liste istenildigi kadar uzun
yapilabilir. Iste sanayide devrimler ya-
ratan, bu teknik terakkiler, ilmi arastir-

ma davasim ispat eden en miispet de-
lillerdir.

[Imi arastirma tecriibiye mezhebini
de sarsmustir. Butiin bilgilerin esasinin
sadece tecriibeden dogdugunu iddia eden
felsefe meslegine tecriibiye dendigi ma-
limdur. Bugiiniin ilim zihniyetinin ya-
raticthgr artik bilfiil ispat edilmistir.
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Esasen nazari ve tatbiki ilmi aras-
tirmalarin sinail ilerlemeyi sagladig: ta-
rihi bir hakikattir. Meseld, Amerikan
celik sanayiinin 1900 yilmdanberi ta-
kip ettigi inkisaf seyri ogretici bir hika-
yedir: son harp esnasinda Amerika'da
inkisaf ettirilen milli tehlike celikleri
harbin en hararetli anlarinda sadece
Edisonvari hummali tecriibelerle degil,
ayni zamanda esas prensiplere miistenit
nazari caligmalarla elde edilmistir. Alt-
minyumun pek sert bir halitast olan
duralumin gibi halitalarin sertlegsmesi
nazariyesinin 1919 da inkisaf ettirilmesi,
o zamana kadar atil bir halde bulunan
bu meslegin eline yiizlerce yeni halita-
larin yapilmasina yol agan bir fikir anah-
tar1 vermistir. Ancak, esas nazariyedeki
bu inkisaflardan sonradir ki, bunlari fay-
dali ve pratik neticelere siir'atle tahvil
icin tatbiki arastirma ekipleri ve bunla-
1 takiben de sanayi zuhur etti. iste bu,

sinai terakkinin yeni metodolojisidir (me-
todudur).

Smai Arastirmanin Metodolojisi.

Sinai aragtirmanin standard metodu,
matlup neticenin en iyi sekilde ve en
kisa zamanda saglanmasi igin arastirma
yaparken su siranin takip edilmesini
amirdir :

1. Evveld nazari arastirma,

2. Sonra nazari arastirmanin 13181

altinda tatbiki arastirma,

3. Bundan sonra igin muhendisligi,

4. Daha sonra isletme,

5. En sonra da yeni ve daha iyi sa-

nayiin kurulmasi ve binnetice de
matlup terakki ve milli refah.
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Bu bes husus, sebep ve netice (illet
ve eser) gibi birbirinden ayrilmaz sey-
ler olup, gercekte bu miinasebeti haiz-
dirler. Kisaca bunlar, birbirinin lazimi
gayr1 mefarikidirler. Nazarl ve amelil
arastirmanin muhendislik ile miinasip
bir sekilde birlestirilmesi istikbalin te-
minat1 ve sigortasidir. Bu oOyle harika
bir sigortadir ki, diger biitliin sigortala-
rin hilafina, sahibinin 6lmiyecegini si-
gorta eder. Bu metodla Amerika ve Av-
rupa kimya ve elektrik sanayilerinin sag-
ladig1 muazzam teknik ilerlemeler bunun
faydalarini bilfiil ispat etmistir.

Cok genig ve o nispette de ilmi do-
nelere ihtiyaci bliyiik olan mineraller ve
metal sahasi, her nevi sanayi ve binne-
tice millet icin o kadar onemlidir ki, bu
sahada ilmi arastirmanin sihirli ve ya-
ratict kudretinden azami istifade sagla-
malidir. Uzun bir istikbal distincesi ile,
mineraller, metal ve saire hakkinda her
giin bir siiri maliimat toplamak dirayet
ve basiretini gostermek suretiyle ilim ve
irfan yolunda gerekli terakkiler kaydedil-
mesine gayret etmek zarureti vardir. Bir
zamanlar ilim, dogudan batiya intikal
etmisti; yani tatbiki ilmin iizerine insa
edilebilecegi nazari ilmin esaslari, bila-
hare Bati Avrupa tarafindan mebzulen
temin olunuyordu. Her nekadar son za-
manlarda bu vazifenin cogu Amerika'nin
uhdesine diigmiis ise de, gerek maddi
refahin temini ve gerekse milli varligin
korunmasi vazifeleri her milleti, kendi
capinda da olsa, ilmi arastirma yapma-
ga zorlamaktadir. Ilmi arastirma noktai
nazarindan maden sanayii ile ilgili su
mevzulara kisaca temas etmek faydali
olabilir :

1. Prospeksiyon ve Ilmi Ekip Cahs
masl.

Miiessir ve miismir bir sekilde ma-
den cevherlerinin aranmasi, sistematik
ve metodik teknik bir prospeksiyon icra-
sin1 sart kosar. Bu ise hassasiyet ve tef-

rik kabiliyetleri daha tstlin cihazlarin
kullanilmasina, mevcut mevzii sartlara
daha iyi uyan yeni teknik metodlarin
ve daha miikemmel enterpretasyon ve
korelasyon tekniginin miitehassislar1 ta-
rafindan tatbik edilmesine vabestedir.
Yeni maden yataklarinin kesfi icin ge-
rekli yeni metodlarin inkisaf ettirilebil-
mesine mesnet teskil edebilecek olan ye-
ni malimata ihtiya¢ vardir. Maden ya-
taklarinin nerede aranmasi lazim geldi-
gi hakkinda jeolojinin bize bircok sey-
ler is'ar etmege muktedir olmasina rag-
men, diger sahalara kiyasen jeolojide il-
mi arastirma nispeten az yapilmistir de-
nilebilir. Mesela jeoloji, hem nebat ren-
gi ile minerallesmenin viis'at1 ve tipi
arasindaki minasebati ve hem de nebat-
larin ihtiva ettikleri mineral miktar: ile
altlarina tesadiif eden yeraltindaki mi-
nerallesme arasindaki miinasebati gos-
termek bakimlarindan imkan dahilinde
bir vasita olabilir. Yeralt1 sularinda ta-
sinan elemanlar1 analize etmek suretiyle
gizli kalmig maden yataklarinin bulun-
mas1 miimkindir.

Sismik metodu jeofizik prospeksiyo-
nunun pek miimtaz vasitalarindan biri
olarak, gerek kullanilan cihazlar ve ge-
rekse metod bakimindan gittikce gelise-
rek tekamiile dogru gitmektedir. Jeofi-
zik manyetik prospeksiyon etudleri (ve
bilhassa «airborne» manyetometreyi ha-
mil tayyare ile havadan yapilanlar) fay-
dalarin1 ispat etmislerdir.

Uranyum, toryum ve diger radyo-
aktif minerallerin prospeksiyonunun hem
yer lzerinden ve hem de tayyare ile ha-
vadan yapilmasini saglayan ozel sintilo-
metreler ile Geiger deteksiyon cihazlari
gittikce gelismekte ve faydali terakkilere
yol acmaktadirlar. Bu nevi prospeksiyon-
lar, miiterakkl memleketlerin bu saha-
daki faaliyetlerinin mihrak noktasini tes-
kil eder. Atom cagini ¢coktan idrak etmis
bulunan diinyanin bir ciliz'ii olmasi ha-
sebi ile memleketimiz de bu hususta ca-
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ri beynelmilel standartlar, teamiiller ve
faaliyetler nazari1 itibare alinmak sureti
ile sistematik, metodik uzun vadeli tek-
nik bir calisma tarzini tesis eden bir
teskilat ve ana plana gore calismak mec-
buriyetindedir. Bu ana plan hazirlanmis
ve teskilat kurulmustur. Bu cok entere-
san ve genis mevzuun ilerde ayrica ele
alinmasi daha miinasip oldugundan ve
gayeden uzaklasmamak icin burada yal-
niz sunu kaydetmekle iktifa edelim :

Biitiin diger sahalarda oldugu gibi,
iyi bir ilm1 arastirma bu sahada da bii-
tin minferit hallere sdmil genel pren-
sipleri meydana ¢ikaracaktir. Yeni me-
todlarin inkisafina hadim olabilecek ge-
nig ilmi arastirma faaliyetleri i¢in bu sa-
hanin hem tahsisat ve hem de miitehas-
sislar bakimindan biiylik 6lciide bir mo-
bilizasyona ihtiyaci1 vardir denilebilir.

Miihim ve cetin ilmi meselelerin
en kisa yoldan ve kesin sekilde halli
icin Jeofizikci, Jeolog, Fizik¢i, Elekt-
ronikci Jeokimyaci, Jeobiolog ve Mi-
neraloglardan  miitegekkil ilmi  bir
ekibin misterek calismasini saglamak
en uygun usul ve muhtemelen yega-
ne faydali yoldur : clinkii bu tarzda
bir ¢alisma, miisterek meselelerin bera-
berce etiid edilmelerine ve binnetice
igin esasimna ve derinligine daha iyi nii-
fuz etme imkanini verecektir. Bu ise,
herhangi bir ilmi problemin halli yo-
lunda atilmas1 zaruri ilk ve fakat isa-
betle atilmig en kuvvetli adimdir. Za-
manimizda yalniz basina c¢alisan bir
jeolog veya bir mineralog matlup neti-
ceyi saglayamaz. Amarika'da bu ilmi
ekip calismalarinin hiikiimetce tegvik
ve desteklenmesi, nazari ilmin inkisa-
finda muazzam bir tesir yapmistir. Bu
hususta Bahriye Arastirma Dairesince
takip olunan metod pek miispet netice
vermis ve diger Amerikan hiikiimet
tesekkiillerini, gercekte biitlin sanayii
tesvik etmistir. Amerika Miidafaa Dai-
resi de ilmi arastirma icin buyuk bir

81

tahsisat kaynagidir. Faal dimaglardan
miitesekkil bir grup viicuda getirilirse, su
neticeden emin olunabilir : Bir icadin
yapilmasi  veya teknik bir gelismenin elde
edilmesi gibi miihim bir hadisenin vukuu
mukadderdir. Zira bu daima boyle ol-
mustur. Ani gelen fikrin muazzam kudreti
kehanetin fevkindedir. llmi arastirma ta-
biati ile onceden haber verilemez fakat
sinai faydasi simdi artik siipheden tama-
men ari ve azadedir.

2. Mineral Ayirma Ameliyeleri (Mi
neral Dressing).

Daha simdiden idrak edilebilecek
yakin bir istikbalde, tabiatin bir zaman-
lar cOmertge bize ihsan ettigi zengin
maden cevherleri yerine cok daha kotu
kalitede maden cevherlerinden maden-
ler elde etmege mecbur kalinacaktir.
Esas flotasyon nazariyesinin tekamiile
ihtiyaci vardir. «Leaching» ameliyesinde
siirat tdyini merhalesi ile «grinding»
ameliyesinin ara mekanizmasi iyi bilin-
miyor. Minerallerde faz tahavviilatinin
kristalografisi olduk¢a iyi anlasilmis
olup, bu tahavviilditin termodinamigi
hakkinda bir baglangic yapilmistir; fakat
klivaj (Cleavage) fizigi ile anizotropi
fiziginin daha sarih ve vazih olarak
anlasilmasina ihtiyac¢ vardir.

3. Fiziki Metalliirji.

Burada genel prensiplere ihtiyac
vardir. Her maden cevherinin bagliba-
sina munferit bir mesele oldugu felsefesi
kismen dogrudur; zira iyi bir ilmi aras-
tirma bu sahada da biitiin miinferit hal-
lere samil genel prensipleri meydana
cikaracaktir. Tahsisat ve eleman yeter-
sizlikleri yine baslica tahdit edici amil-
lerdir.

Biliyoruz ki, cisimlerin dahili strik-
turlerindeki bosluklar madenlerin tavri
hareketlerinin ¢ogunu tayin ederler ve
dislokasyon olaylarinin Onemi hakkinda
deliller elde edilmektedir. Amerikali bir
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alimin orijinal bir laboratuvar arastir-
malarina istinaden nerede ise ani olarak
yepyeni bir sanayi yaratilmaktadir : bu
sanayi titanyum sanayiidir. Titanyum
ses duvarini asan stir'atlere mukavemeti
bakimindan tepkili ucaklarda kullanilan
nadir bir maden olmasina binaen, bu
yeni titanyum sanayii pek muhimdir.
Bir adlim, metallerin nazar1 saglamligina
yakin saglamlikta olan bir metalden
bir kristal yapmistir ki, bu kristal metal-
lerin genel metanetinden birka¢ bin
misli bir metanete sahiptir. Yiiksek sii-
hunet derecelerinde kullanilacak halita-
larin inkisafi i¢in bliyiik gayretler sarf-
edilmektedir: Gelecek harbi kazanacak
millet, en iyi yliksek siihunet halitasin
inkisaf ettirecek millettir denilmektedir.
Bu hususun mesela, hidrojen bomba-
sinin «trigger»i icin lizumlu olan atom
bombasindan miitevellit enerjinin trans-
feri isinde ehemmiyetli yeri vardir.

4. Ilmi Arastirmada Takip Edilecek
Yol.

Esasli nazari arastirmalara pek miib-
rem bir ihtiya¢c gosteren mevzuubahis
butlin ilim dallarinda, baska memleket-
lerde yapilmis olan teorik arastirmalarin
mineral ve metal ilimleri dahil, tatbiki
ilmin bircok branslarina onemli hizme-
ti dokunmusg fakat bu hizmet, mimkiin
oldugu kadar iyi ve tam olamamistir;

meseld fiziki metaliirji ilmine ait esas-
larin ¢ogu Amerika'da kimyacilar tara-
findan degil, bildkis bizzat fiziki me-
taltirji alimleri tarafindan inkisaf ettiril-
mistir; Amerika'da kimyacilardan bir-
cogunun memleketlerinde moday1 takip
etmeleri sayani teessif bir temayiil ola-
rak vasiflandirilmaktadir: onlar kataliz

revagta iken kataliz etiidiine veya 0zl
alindiktan uzun zaman sonra kuvvetli
elektrolitlere ait nazariyeye adeta bir
suri halinde akin ettiler. Kimyacilarin
bu moday1 takip hevesi, calismalari
icab eden asil kendi sahalarinin ihma-
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line miincer oldugu fikri Amerika'da

ileri stirilmustir.

Metal ve mineraller, hem nazari ve
hem de tatbiki sahalarda ilm1 arastirma
yapilmasi hususunda pek fazla iimit ver-
mektedir. Gelecek biiylik terakkinin han-
gi alanda yapilacagini kim soyleyebilir?
ROENTGEN tarafindan 1895 yilinda X-
sualarinin kesfi, tabii radyoaktivitenin
1896 da HENRi BECQUEREL tarafindan
kesfedilmesini intag etmistir. Bu kesiften
sonra, RUTHERFORD, SODDY ve CURIE
gibi meshur alimler bu mevzu iizerinde
caligmaya bagladilar. O zamanlar rad-
yoaktivite lizerinde etiid yapana acayip
bir alanda calisan acayip bir sahis na-
zar ile bakilirdi. Simdi ise atom ener-
jisi sahas1 hakli olarak o kadar muaz-
zam ve essis bir mevki isgal etmistir ki,
bu saha ile ilgisi olmayanlar bile atom
modasini takibe baslamiglardir.

Bu miithim ve enteresan mevzuu in-
celerken, onun karakteristik hususiyetle-
rini tebariiz ettirmege dikkat edilmistir;
zira mevzuun hususiyetlerim tebariiz
ettirmeksizin pek genis tesmillere ve
umumilestirmelere itimat edilemez. Bazi
alimler yalniz, tafsilatin mithim oldugu
fikrini ileri surerler ki, bunda hakikat
payr vardir ve miihendisler bunun derin
manasini pek iyi anlarlar. Bugin mii-
hendisler ve ilim adamlar, teorik ve
tatbiki ilm1 arastirmalarin genis mevzuu
ile seleflerine nazaran cok daha fazla
mesgul olmaya mecbur olacaklar, daima
onunla karsi karsiya kalacaklar, zamani
gelince alimler kullanacaklar ve icabin-
da kendi sahalarinda takip olunacak me-
tod ve gayeleri tdyin edeceklerdir. Bu
sebeple yeni mezun olan teknik eleman-
larin arastirma hususunda techiz edil-
meleri, onun hususiyetlerini iyice kavra-
mig bulunmalar1 ve bu hususta iz'an ve
feraset sahibi olmalar1 lazimdir.

[Imi arastirma gibi yiiksek bir ih-
tisas ve ince bir teknige ihtiya¢ gosteren
bu mihim konuda onun icabettirdigi
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maharet ve ferasetle nazari ve amlie
arastirmay1 deruhte ederek, bu husustaki
mes'uliyetin cogunu bizzat sanayiin ka-
bul etmesi yerinde olur ve arzuya sayan-
dir. Sanayiin arastirmayi kendi labora-
tuvarlarinda, yiiksek miihendis mektep-
lerinde ve universitelerinde himaye et-
mesi tipik bir serbest tesebbiis sekli olup,
matluba pek muvafiktir. Miinferit fir-
malar yardim yapabilirse de, yardimin
biiyliik bir kism1 biitiin sanayie samil
TEKNiK ARASTIRMA KURULLARI tara-
findan yapilmalidir. Bu teklif bir icat
degildir. Ingilizler, Almanlar ve Isvecli-
ler bu metodla biiylik terakkiler elde
ederek, bu yolun iyiligini fiilen tevsik et-

miglerdir. Bu miihim isi basarabilmek
icin sanayiin, ilme arastirmaya asind ve
bunlardan bu sanayilere faydalar sagla-
yabilecek ameli ilim adamlarina ve mii-
hendislere sahip olmasi icab eder. Sana-
yilerin, nazari ilme sik sik ilmi yardim-
larda bulunduklar1 bir hakikattir; fakat
nazari arastirmanin tabii yeri, yiiksek
okullardir. Ilmi arastirma deyip ge¢cme-
melidir.ilmi arastirma harikalar yara-
tabilen pek kudretli bir vasitadir. Yeter
ki yerinde ve zamaninda bihakkin kulla-
nilsin. Makine devrini, ilim ve atom dev-
rine inkilab ettiren de yine ilmi arastir-
ma olmamig midir?



