ANADOLU VE GUNEYDOGU AVRUPASI METAL PROVENSLERI
ARASTINDAKI MUNASEBET

GiRIS:

Metal provenslerinin etiidii zaman-
la rejional jeolojinin bir subesi halini
almistir. Bu hususta derinlestirilmis bil-
gi ve tecriibbeye malikiyet, ancak tekto-
nik uniteler sahalarinin birbirine bag-
lilig1 maliim oldugu, magmatik ve oro-
jenik olaylarin bir zaman cergevesi iger-
sine alinabildigi ve bilhassa miinferit
cevher yataklarinin pozisyonu ile ve
kimyasal mineralojik madde muhteviya-
tinin, bu jeolojik olay ve durumlarla
olan miinasebetinin mukayesesi yapila-
bilmen hallerde miimkiin olabilmistir.

M.T.A. Enstitiisti, pratik bircok va-
zifeleri basarmak zaruretinde olmasina
ragmen, bu probleme teesstisiiniin ilk
gluinlerindenberi layik oldugu ehemmi-
yeti vermistir.

P. Arni, N. Egeran, V. Kovenko ve
P. de Wijkerslooth'un etiidleri, Ana-
dolu metal provensinin tasnif ve ayirt
edici ozelliklerinin temelini kurmustur.
M. T. A. Genel Direktorliigiiniin da-
veti sayesinde, yazi sahibi 1953 sene-
sinin yaz ve sonbaharinda Anado-
Iu'nun en 6nemli maden yataklarini zi-
yaret ederek, bu husustaki literatiir ve
argiv raporlarim1 tetkik edebilmis ve
binnetice bunlarla Guneydogu Avrupa
metal provensini mukayese edebilmek
imkanini bulmustur. Bu husustaki ¢a-
ligsmalarimin basarili olmasi i¢in goster-
digi comertce anlayisli yardimdan do-
lay1 M.T.A. Genel Direktorliigiine ve
ekskiirsionlar1 ihzar, idare ve bana mes-
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leki refakatinden dolayr maden jeoloji-
si servisi sefi Dr. Ekrem Goksu'ya ve
madenlerde gosterilen dostca hiisniika-
bulden dolayr da Eti Bank'a burada te-
sekkiirlerimi sunmay1 bir vazife bilirim.

TEKTONiKvMUNASEBET VE
BAGLILIKLAR

Kiiciik Asya ve Gilineydogu Avru-
pa arasindaki tektonik minasebetler
bazi hatlariyle olduk¢a maltimdur; di-
gerleri vuzuhsuz ve miindzaalidir. ili-
sik hartalarda gosterilen esas tekto-
nik hatlar umumiyetle C. Renz (1940),
K. Leuchs (1943) ve N. Egeran (1946)
tarafindan yapilan tektonik hartalara
istinat etmektedir.

Bulgar jeologlarinin Stara planina
diye tavsif ettikleri Balkan daglar1 sil-
silesinin doguya dogru temadi etmedi-
gi, buglin umumiyetle kabul edilen bir
noktai nazar olup, buna A. Archan-
gelski de (1937) «S.S.C.B.nin Jeolojik
Yapisi1» isimli eserinde istirak etmektedir
(s.92). Pontik silsilesi daha ziyade sub-
balkanik zonun (Bulgar jeologlarinin
Srednogorje-zonu) devamini teskil eder.
Bilhassa tist kretasede Sirbistan'in ku-
zey dogusunda, Bulgaristan'da ve Tiir-
kiye'de doguya dogru Rus hududuna
kadar uzanan pontik sahil silsilesinde
goriilen senonun beyaz ve pembe marn-
lar1 ve bunlarin igine sokulmus kiiciik
yatakciklar ve adeseler seklinde man-
ganez tezahiirleri, submarin andesit ve
andesit tiifleri ve nihayet daha geng ya-



sa ait siyenitik ve kuarzdioritik gibi ent-
rizyon sahreleri, andesit ve dasitler bir
surpriz teskil edecek kadar benzerlik-
lerini muhafaza etmektedirler. Senona
ait andesitler ¢ok defa ayrilislart kiire-
vi gekilde (ball structure) ve kaba par-
calar halinde inkisaf etmis bulunmak-
tadirlar (E. Clar 1946). Ust kretaseden
alt eosen yasina kadar geng¢ granodio-
ritik plutonik taslar, kontakt metamor-
foz ve eritme suretiyle andesitlere tesir
etmistir. Bunlara Bati Bulgaristan'da
Witosa'da (Dimitroff 1939), Dogu Bul-
garistan'da Burgas'da (Wilhelm Petra-
scheck 1931), Giresun ile Trabzon ara-
sinda (V. Kovenko M. T. A. 1943/11),
Giuimiishane civarinda (Wijkerslooth
M.T.A. 1946/1), Kuvarzhan'da (Kovenko
M.T.A. 1942/1) rastlanmaktadir. Ayrica
Kuzeydogu Sirbistan'da ve Murgul ci-
varinda daha genc andesitik-dasitik en-
triuzyonlar tesbit edilmistir.

Daha geng¢ ertipsiyonlara gelince,
bunlar bilhassa kuvvetli bir surette
propylitisation ve kaolinisation'a maruz
kalmiglardir.

Sirbistan - Bulgaristan ile Anadolu
zonlar1 arasindaki fark, yasta ve iltiva-
larin entansitesindedir. Sub - balkanik
zonda esas iltiva Senonien - Laramien
sonrasina ve kismen de belki eosene
tesadif eder. Pontik silsilede ise E.
Nowack (1928) ve P. Arni (1931) ye gore
orta kretasededir. Ust kretase ve eosen
ise bu mintakada alt kretase ve Juraya
nispetle oldukca diizcedir. Mamafih,
Pontidlerin orta kisminda alt kiineriene
ait bir iltiva vazih surette goriilmektedir.
Bundan bagka Bartin ile Cidde arasin-
da Malm - Urgon kalkerinin senon ve
alt eosen lUzerine bir sariyajla itildigi
goriilmektedir. Esasen bu durum ev-
velce Lebbing ve son zamanlarda da, Th.
Fratschner (ki 1954 senesinde kendisi-
nin sevk ve idaresinde birka¢ miihim
mostralart ziyaret etmistik) tarafindan
tesbit edilmistir.

Bat1 ve Orta Bulgaristan'daki kuv-
vetli bir ekaylanmada mukabil, dogu
Pontik zonuna ait Senonien marnlarinin
¢cok hafif bir dislokasyon arzetmeleri
dikkate deger bir olaydir. Fakat kuze-
ye miiteveccih bir hareket tendanst hem
burada hem de orada tesbit edilmis bu-
lunmaktadir. Bati1 ve orta pontik silsi-
lesinin paleozoik cekirdeginin, Sredrio-
groji'ninki ile ne dereceye kadar mu-
kayese edilebilecegi heniiz tetkike muh-
tactir. Guneye dogru tahdit edilmis tini-
telerin tektonik durum ve miinasebet-
leri ise daha tdyin edilmis degildir.
Tektonik hartalarinin buytik bir kis-
mi1, mesela: R. Staub, A. Archangelski
ve N. Egeran, yalniz pontidleri degil,
kuzey Anadolu silsilelerini de (Anato-
lidler) «Alpin Orogen» nin kuzey ko-
lunun bir kismi olarak gosteriyor; ic
Anadolu'yu Menderes masifi ve Kirsehir
masifi ile «aradag» lar olarak rodopik
masifinin temadisi ve nihayet Torid ve
Iranidleri de, dinaridik ve hellenidik
kolun devami diye kabul ediyorlar. Bu
Anadolu'nun asag1 yukari simetrik ola-
rak uzunlamasina taksimi tezi, son za-
manlarda N. Egeran ve E. Lahn (M.T.A.
1951) tarafindan muariz miitalidalara
karst kuvvetle miidafaa edilmistir.

Buna mukabil diger bir konsepsi-
yona gore, Kii¢lik Asya'nin kuzeyinde,
kuzey ve giiney kollar arasinda bir
hattifasil (ayirici bir hat) kabul edil-
mekte ve bu hattin Pontidlerle Anato-
lidler arasindaki hududu takip ettigi
ileri strilmektedir.

E. Nowack 1928 de, kuvvetli tekto-
nik tesire maruz kalan ve dogu - bati
istikametinde bulunan hudut zonunu
«Paphlagonische Narbe» (paflagonik be-
re veya dislokasyon zonu) olarak tavsif
etmekte ve bu zonun giineyinde fasiyel
dinarik elemanlarin, meseld serbantin-
hornstein (cakmaktasi) tabakalarinin
tezahiir ettigini bildirmektedir. K. Leueh
1943 de o zamanki tecriibe ve bilgilere

47



dayanarak iltivalarda cevrilmig eski ma-
siflerin roliinti, esasli bir surette ince-
leyerek tebariiz ettirmis ve bunlari bir
sira intizami gergevesi i¢ine alarak bati-
dan doguya dogru: Pelagonik - masifi,
Attik-Kikladik-masifi, Menderes-masifi
ve Kirsehir-masifi diye isimlendirmistir.
Bu masifler sirasinin kuzeyinde, Avru-
pa'da I¢ Dinaridik Vardar zonu bulun-
maktadir ve bu zon ayni pozisyon ve
ayni fasiyese malik agaik iltivalara (Ege
iltivalarina) ve Kii¢liik Asya'daki Ana-
tolidlere tekabiil etmektedir. Son zaman-
larda, bu karabet, gerek Ig Anadolu'da
(P. de Wijkerslooth) ve gerekse Vardar
zonunda (G. Hiessleitner) 1nesozoik
yasi-evvelsi serpantinlerin tespit edil-
mesiyle daha ziyade kuvvetlenmistir.
Yalniz K. Leuchs'a gore, Kuzey - Bati
Anadolu'da bu Iltivalar demetinin eroz-
yon seviyesi, yilikselme dolayisiyle,
asagi katlara kadar inmis ve bu suretle,
meseld Uludag tabant meydana cik-
migtir.

Hareket istikametine gelince; bu
istikamet, Vardar zonunda maliim ol-
dugu vechile gayet sarih olarak gliney-
batiya ve Anatolidlerde ise, Blumen-
thal'e (1948) gore, kismen giliney ve
kismen de kuzeye miiteveccihtir,

Pelagonik masifin giliney-batisinda
dogu hellenik zonu mevcuttur ki, bu
zon, gerek fasiel ve gerekse tektonik
bakimindan, Anadolu masifinin giline-
yinden gecen Toroslarda kendi de-
vamini bulur. Adriatik - Tonik'in dis
zonlari, Kiiciik Asya'nin gliney sahi-
linde iranidlere ve arabik blokun
(Tafel) kuzey kenarina kadar uzanir-
lar. Dogu hellenik daglarinda ve Toros-
lardaki laramien ve alt eosene ait kuv-
vetli lltivalar, Bati Yunanistan'in dis
zonlarinda ve Iranidlerdeki orta - geng
tersier iltivalariyle ayni evsaf ve husu-
siyetlere maliktirler. Binaenaleyh bu
diisiintise gore, yukarda sozli gegen
masifler, aradaglar1 sahasina ait olma-
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ylp orojen sistemin giiney kolu cer-
cevesi icgine girerler. Attik - Kikladik
masifinin esasen, L. Kober'in (1928 )
izah ve tavsifine ve W. E. Petrascheck
ile G. Marinos'un (1951) Atikka'daki
jeolojik calismalar1 neticesindeki yeni
Iovelere gore, mesozoik kristalenlerle
bir ortli sahas1 karakterini tasidigr an-
lagilmigtir.  J. Papastamatiou (1952)
Naxos ( Kiklad adalari)daki tetkikle-
riyle burada da ayni durumun mevcut
olduguna isaret ediyorsa da, bu saha-
nin masif karekterini stipheli bulmak-
tadir.

Bundan baska, R. Cohen ve saire
tarafindan yayinlanan «Bulgaristan'in
Jeolojisi» isimli eserde E. Boncev (1946)
in yeni kanaatleriyle, burada izaha ca-
lisilan giiney kolunun Anadolu'da da-
ha genis bir sahay1 kapladigi hususun-
daki noktai nazar birbirine uymakta-
dir. E, Boncov glineydogu Avrupa'da
kuzey kol ile giliney kol arasindaki
hududu Morava - Mari¢a hatt1 olarak
gostermekte, yani sub-balkanik zon ile,
Makedonya - Rodop masifi arasindaki
hattifasili hudut olarak tebarliz ettir-
mektedir. Diger bir deyisle Boncev,
orti kitlesinin giineye dogru hareke-
tinin tesbit edilmis olduguna istinad
ederek, Rodoplar1 i¢ Dinaridlere ithal
etmektedir.

Bu yazinin sahibi, Rodoplarin ku-
zey kenarinda Plovdiv'in dogusunda
hi¢ olmazsa kuzeye miiteveccih bir sa-
riyaj tesbit etmistir (W. E. Petrascheck
1942). K Boncev Mariga hattinda Pafla-
gonik dislokasyon zonunun devamini
gormektedir. Bulgarlar tarafindan ya-
pilan en yeni jeolojik tetkiklere gore
(A. Janisevski, «Bulgaristan'in Jeolojisi»
1946) Rodop masifi doguda eskiden zan-
nedildiginden daha evvel daha batida
nihayet bulmaktadir. Cilinki Istranca
daglarinin paleozoik kabul edilen se-
risi, fosil tasiyan Lias ve
Doggerden ibarettir.



Biitiin bu miitaldalardan anlasili-
yor ki gerek Giineydogu Avrupa'da ve
gerekse Anadolu'da Alpin-Dinarik hu-
dutlarinin kat'i olarak tesbiti meselesi,
daha bir¢ok saha caligmalarinin netice-
sine bagli kalmaktadir.

iki iltiva sisteminin birbiriyle olan
baghiligin1 emniyetle meydana ¢ikarmak
icin, ayn1 jeosinklinal temadisinin, ay-
n1 Vorland'in, ayni iltiva zamaninin,
aynmi istikametin ve nihayet ayni hare-
ket cihetinin tesbiti 14zimdir. Sirf ideal
bir tabloya malik olmak kaygusiyle,
istenilen bu isler biraz fazla goriilse
bile, bugiine kadar elde edilen veri ve
maliimatin bu hususta vazih bir fikir
edinmeye kafi gelmedigi de asikardir.
[lisik hartadaki tektonik tablo krokisi,
metal provenslerini bir cerceve nizami
icinde miitaldaya kifayet eder zannin-
dayiz.

Giineydogu Avrupa ve Anadolu
gliiney kolu sahasiyle, elyevm miina-

zaal1 bulunan aradaglar sahasindaki
magmatik siklin mukayesesi heniiz
tamamiyle kabil degildir. Her iki ta-

rafta miusterek olan, gerek Rodoplarda
ve I¢ Dinaridlerde ve gerekse i¢ Ana-
dolu'da orta ve geng tersiere ait ande-
sit - riyolit erlipsiyonunun genis mik-
yasta yayilmis olmasidir.

Glineydogu Avrupasi'nin i¢ dag
zonlarinda stimulli bir rol oynayan,
miosenin sialik entriizyonlar: (ki bazi
yerlerde mahalli olarak erozyon tesiriy-
le acikta bulunmaktadir. - W. E. Petra-
scheck 1953) P. Arni (1939) tarafindan
yalniz Toroslar icin varit addedilmek-
tedir. Vardar zonunda maliim olan kre-
tase-eosen granit ve siyenitlerinin Ana-
tolidlerde de mevcudiyeti kabul edil-
mis ve bu husus Divrik civarinda, Ana-
tolidlerle Toridlerin hudut sahasin-
da Turona ait miliolid kalkerlerine
kadar sokulan entriizyonlar ve oligo-
miosen cakil tesekkiilleriyle isbat edil-
mistir (Wijkerslooth M.T.A. 1941). Bun-

dan  bagka, Toridlerle Iranidlerin
baslica plutonik taslari olan asidik en-
triizyonlar da bu kabildendir. Bunlar
Elazig ile Keban arasinda (Hadi Yener
M. T. A. 1937) alt eosene ait Nimulitik
kalkeri istihaleye ugratmis bulunmak-
tadir. Hic siiphesiz orta ve giiney Ana-
dolu'nun bu asidik ve entermodier en-
triizyonlarini bir zaman c¢ergevesi iceri-
sine almak, ilerki saha caligmalarinin
en Onemli bir hedefi olmalidir. Metallo-
jenik izah bakimindan rejional jeolo-
jiye ait ilk oOncii calismalar, Necdet
Egeran'in  bir himmetidir.

METAL PROVENSLERI

Burada yalniz, entermedierden asit
karakterliye kadar olan bir magma-
tismus neticesinde mesozoik - tersier
devrelerine ait gen¢ metalizasyondan
bahsedilecektir. Yaslar1 tizerinde c¢ok
miunakasalar yapilmis bulunan ultra-
bazik entriizyonlarin tevlit ettigi krom
cevheri tesekkiilii tizerinde durulmaya-
caktir.

Burada bahis mevzuu olan Gii-
neydogu Avrupa ve Anadolu Alpidik
metal provensidir. Gerek 'isgal ettigi
yer ve gerekse madde bakimindan tali

gruplar, burada tali provensler ve
metal bolgeleri olarak isimlendirile-
cektir.

I. Pontik - Sub - Balkanik Tali - Metul
Provensi :

Pontik ve sub-balkanik cevher zon-
lar1 arasinda ilk metalojenik mukayese,
manganez cevheri yataklart miinasebe-
tiyle P. de Wijkerslooth (M.T.A. 1943)

tarafindan yapilmistir.

Sofya'nin batisinda, Pozarevo civa-
rinda, tabanindaki andesitlerle, tavanin-
daki tifler arasinda fazla silisli oksit
cinsinden manganez cevheri mevcuttur.
Burada, tabanda senona ait submarin
bir Vulkanismus neticesi tesekkiil et-
mis andesitlerin icine, oksit cinsinden
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manganez cevheri damarciklart sokul-
mustur. Bundan basgka, doguya dogru
orta ve dogu Bulgaristan'da (Golema,
Rakovica, Mecka, Jambol) yer yer an-
desitlerle Ortilmus kirmizi - beyaz se-
non - marnlart i¢inde yatak seklinde
manganez cevheri adeseleri tezahiir
etmektedir. Manganez cevherine kir-
miz1 jaspisler refakat etmektedir. Cev-
her adeseleri manganezden ari olan
marnlarla gayet keskin hudutlar tegkil
etmektedir. Yazi sahibi bu yataklari tet-
kik etmis ve Bat1 Almanya'da Lahn-Dill
sahasindaki devona ait kirmizi demir
(hematit) yataklariyle olan analojisin-
den dolay1 bunlar1 «sedimanter» ve Ust
kretasenin submarin andesit Vulkanis-
mus'u neticesinde ilk metasomatik (friih-
metasomatisch) manganez cevheri ya-
taklar1 olarak tavsif etmistir (W. E.
Petrascheck 1940). Pontik sahil zonun-
da Eregli ve Inebolu civarinda, dogu-
da Kuvarshan yakininda beyaz ve pem-
be senon marnlariyle andesitler ara-
sinda ayni tesekkiile malik kii¢ciik man-
ganez vyataklarin1 tetkik eden P. de
Wijkerslooth (1943), Bulgaristan'daki
manganez yataklariyle analojisine isa-
ret ederek, bunlari submarin - ekshala-
tif olarak tavsif etmistir.

Birkac sene evvel W. Chazan,
(M.T.A, 1947) Eregli civarindaki man-
ganez yataklarini esasli bir tetkikten
gecirmis, bunlarin submarin - ekshalatif
olarak tavsif edilisini reddederek dog-
rudan dogruya sedimanter tesekkiiltinii
mudafaa etmistir. W. Chazan tarafindan
tasvir edilen konglomeratik cevher tipi,
ki burada senon marnlar1 arasinda bu-
Iunan kiiciik konglomera yataklarinda
oksit karakterli manganez cevheri, hem
baglama maddesi hem de andesit ve
jaspis yumru cakillarinin yaninda
miinferit bir halde pyrolusit yumrular:
olarak tezahiir etmektedir, bizim tesek-
kil nazariyemizin aksini ispat icin ile-
riye stirilemez. Mamafih, biitiin Pontik
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zonunda senon ve paleosen boyunca,
submarin yastik lavlar1 ve biiyiik an-
desit parcalarinin mevcudiyetinden de
anlasilacagi vechile, gayri muttarit bir
sedimantasyon durumu hakim olmus-
tur. Bunun neticesi, civardaki cevher
topluluklarinin tekrar yataklanmasi ih-
timal dahilindedir. W. Chazan, subma-
rin volkanik ekshalasyon neticesi cev-
her tesekkiilli nazariyesini acaip gor-
mektedir. Fakat bu jenetik cevher ya-
taklar1 grubunun biitiin cevher yatak-
lar1 klasifikasyonunda biiylik bir one-
mi hdiz oldugu (H. Schneiderhohn)
ve demirli silisin (Kalzedon ve Jaspis)
cok kerre bu gibi submarin - ekshalatif
tesekkiil etmis oksit karekterli cevher
yataklarinin refakat taslari olarak te-
zahiir ettigi de unutulmamalidir. Mesela
Alman devonuna ait kirmizi demir
taslar1 (hematit) hic stiphesiz bu suretle
tesekkiil etmistir.

Siib-balkanik~pontik tdli provens»
lerinin diger bir aldmeti farikas: da
bircok pirit ve bakir cevher yatakla-
ridir.

Bu yataklarin bir kismi1 dogrudan
dogruya senonun submarin andesitle-
rinden insikak etmistir (meseld Sirbis-
tan'da Nigska Banja, Bulgaristan'da Pa-
nagjuriste ve kismen de Giresun ile
Trabzon arasindaki sahil seridinde); diger
kismi ise, daha gen¢ umumiyetle alt-
tersiere ait dasit - andesit efliziyonlari
neticesidir (mesela Sirbistan'da Maidan-
pek ve Bor, dogu Pontidlerde Murgul).
Diger bir grup ise, alt eosene ait siyeni-
tik granodioritik entrusiva neticesinde
tesekkiil etmistir. Bu entriizyonlar se-
non tabakalariyle andesitleri kesmisler-
dir (Dogu Bulgaristan'da Burgas ve
Kirharman ve kismen Tiirkiye'de Dogu
Karadeniz provensi). Daha yasli husu-
si bir durumu haiz ayr1 bir grup da
(Harta Ib), pontik sahilinin orta kismin-
da Kiire civarinda, Jura diaba» ve dio-



ritleri icinde bulunan pirit-kalkopirit
zuhurlanidir (Kovenko 1944). (*)

Mineralojik bakimdan bir ayirma
yapildig1 takdirde: magnetit, pirit, kal-
kopiritten mitesekkil kiiciik kontakt
yataklar1 (kismen Maidanpek, Kirhar-
man, Tirkiye'de Trabzon civarinda
Kirlak); mithim enargit, pirit - Covellin
yataklar1 (Sirbistan'da: Bor, Nigka Banja,
Bulgaristan'da Panagjuriste); kompakt
pirit cevheri yataklart (kismen Sirbis-
tan'da Maidanpek, Bor, Bulgaristan'da
Panagjuriste civarinda Elgica ve Turki-
ye'de Giresun civarinda Espiye); silis-
lesmis Eruptifler icinde kalkopirit ya-
taklar1 (Maidanpek, Murgul); Blende-
Fahlerz (Turkiye'de Gumiishane). Pro-
pilitizasyon, kaolinlesme ve silislesme
gibi cevher tesekkiliine refakat eden
olaylar her yerde misahede edilmek-
tedir.

1900 km. uzunlugunda birimsel
metal-zonunun her iki ucundaki iki bii-
yiik cevher yataklari bolgesinin, saya-
nt hayret derecede birbirlerine benze-
digi goriilmektedir : Sirbistan'da Mai-
danpek (M. Donath 1952) ve Tiirkiye'nin
kuzey dogusunda Kuvarshan, Murgul
(E. Zimmer 1938 ve P. de \Vijkerslooth
1946) her iki bolgedeki esas cevher ya-

(*) Bu manuskriptin itmamindan sonra
1954 senesinde yapilan ekskiirsiyonlar ve jeo-
lojik loveler neticesinde, Kiire yataklarinin
yliksek yasini ve hususi durumunu stpheli
gormekteyim.

Kovenko tarafindan yasin jura olarak
kademelendirilmesi, diorit ve diabas ile cev-
herin Lias sistleri icinde bulunmalarindan ve
hi¢ bir zaman daha yukardaki malm kalker-
lerine kadar sokulmus olmamalarindan otu-
rudir. Fakat ben Kuruca-Sile ile Kiire ara-
sindaki sahil bolgesinde nerede malm - urgon
kalkerlerini gormis isem, bunlarin tektonik
bir kontakt ile kaide tabakalarinin listiine yat-
makta olduklarini ve alt eosene ait geng bir
sariyaj ortusu teskil ettiklerini mugahede et-
misimdir. P. de Wijkerslooth 1939 da Kara-
biik sahasinda buna benzer bir sariyaj Ortii-
s tespit etmistir (M.T.A. arsivinde nesredil-
meyen rapora gore).

taklar1 breksioz olarak ezilmis ve silis-
lesmis ertiptif sahreler iginde kalkopi-
ritik bir cevherlesme arzetmektedirler.

Literatiir olarak : Avrupa kismi
icin : E. Clark 1946, A. Cissarz 1951,
M. Donath 1952, W. E. Petrascheck 1942
ve 1953; Turkiye'deki sahalar igin : V.
Kovenko M. T. A. 1941, 1942, 1943,
F. Kossmat 1910, P. de Wijkerslooth
M. T. A 1946 ve E. Zimmer M. T. A.
1938 in etiidleri zikredilir.

Il. Bati Anadolu - i¢ Dinarik Tailmetal
Provensi:

Giineydogu Avrupa'nin metalloje-
nesine ait kisa bir mukayese yaparken
(W. E. Petrascheck 1953) digerleri me-
yaninda, i¢ Dinarik ve Rodopik metal
bolgeleri diye bir fark gézetmistim. I¢
dinarik bélgesinin baslica metalleri
(Harta II a): kursun, cinko, daha sonra
antimon ve molibdendir. Arsenik, bis-
mut, altin, giimis ve manganez akse-
sorik olarak az miktarda karigmis bu-
lunmaktadirlar. Bu bolgenin en miithim
cevher yataklari: Yugoslavya'da Trepga
(Pb, Zn), Kapaonik (Pb, Zn), Srebreni-
ca.(Pb, Zn), Rudnik (Pb, Zn), Kostajnik
(Sb), Lissa (Sb), Mackatica (Mo) ve Yu-
nanistan'da Vardar zonunda Axiopolis
(Mo); bu meyanda daha bir¢cok Pb, Zn
ve Sb cevher yataklart mevcuttur. Cev-
her yataklarinin buyik bir kismi mi-
osenin andesit ve trakhitlerine bagh
vulkanojen ve subvulkanik olup, an-
cak c¢ok kiigiik bir kismi plutojen bir
karakterdedir. Bundan baska kismen
miosen ve kismen eosen granitleri ile
ilgili cevher yataklar1 da mevcuttur.

Rodopik béige (II b) : Bu bolge
Rodopik kitle i¢indeki genc cevher ya-
taklarini ihtiva eder. Baslica metaller :
Pb, Zn, Sb olup, bunlarin yaninda az
miktarda pirit ve kalkopirit tezahiir
etmektedir. Bunlar basinda demir cev-
heri ve barit tezahiirleri goriilmektedir
(V. Kovenko 1946). Bolkar daginda
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umumiyetle plutonik cevher ganglari
olup, gerek bunlar ve gerekse miosenin
¢ok yayilmig andesit - trakit ortlisii ay-
n1 magma menbaindan beslenmektedir.
En mithim cevher yataklar1 sunlardir:
Yugoslavya'da, Kratovo - Zletovo (Pb,
Zn); Bulgaristan'da, Maden (Pb, Zn),
Lakavica (Pb, Zn) ve Nevrokop (Sb);
Yunanistan Makedonyasi'nda, Lachana
(Sb).

Bati Anadolu cevher bélgesi (11 c):
Bu bolgede eskidenberi meshur Balya
kursun-cinko madeni, Midilli ve Go-
mekciftlik (Kiitahya) antimon yataklari
gen¢ tersierin andesit ve dasitlerine
bagli olup, L. de Launay (1911) tarafin-
dan da bunlarin Balkan yarimadasi cev-
her yataklariyle ilgili oldugu kabul edil-
mistir. Bilhassa Balya madeniyle, i¢ Di-
narik kursun-cinko maden yataklarinin
sthriyeti gayet barizdir. L. de Launay
ve V. Kovenko (M.T.A. 1940) nun tav-
siflerine ve Ekrem Goksu'nun yeni
jeolojik lovelerine gore, Balya ma-
deninde, genc¢ paleozoik kalkerlerle
triadik sistlerin tersierin andesit ve
dasitleri tarafindan kesilmesi netice-
"'sinde dasitlerin kontaginda zengin
kursun-¢inko cevher Kkitlesi inkisaf
etmistir. Biraz pirit, kalkopirit ve ar-
senopirit ayni suretle ve mesela Trep-
ca'da oldugu gibi tall refakat mineral-
leri olarak tesekkill etmistir. Kiiglik
bir manganez cevher zuhuru da aym
surette i¢ Dinarik ve hususiyle Agaik
(Ege) bolge ile irtibat teskil etmekte-
dir. Bilhassa, Balya madeninde ve hatta
kursun - ¢inko zuhurunun diginda genis
bir sahay1 kaplayan dasitlerde pirit ser-
pintilerinin  bulunmasi, Rodoplar'da

hdkim olan ayni durumu hatirlatmak-
tadir. Soma civarinda andesit icindeki
bir gangta barit, galenit ve kalkopirit
tezahliriiniin bulunmasi bu mintikanin
barit ve manganezce zengin Ege bol-
gesi ile olan miinasebetini teyidetmek-
tedir.
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. Ege ve Toros Tali Metal Pro-

vensleri:

Giineydogu Avrupa'nin metalloje-
nesine ait kisa bir yazimda (1953) Ege
bélgesine (111 a) ait cevher yataklarini
su suretle tebariiz ettirmistim : Attika-
da meshur Laurion kursun-cinko ya-
taklari, tali olarak Fe, Mn ve Ba ile
beraber; Kiklad adalarinda: Serip-
hos'da Fe ve Mn, Andros'da Mn, Milos-
da Ba, Mn, Santorin'de Pb, Zn; Make-
donya Trakyas: sahil rejiyonunda, Kas-
sandra'da Pirit, Mn, Pb, Zn, Drama'da
Mn, Thasos'da Zn, Ba, Kirka'da Pb,
Zn, Samothraki'de Pb, Zn yataklar.
Binaenaleyh bu sahanin temayiiz etmis
metalleri: Pb, Zn, Mn ve Ba dir. Cev-
herlesmenin yasi orta - geng tersiyerdir.
Cevher yataklarinin bir kismi1 meso-
epitermal ve plutojen (meseld Lauri-
on ve Thasos), diger bir kismi ise,
vulkanojen (mesela Milos ve Kirka) dir.

Ayn1 surette, cevher yataklarinin
provensiel tesekkiili tezinin klasikcile-
rinden L. de Launay de daha 1911 de :
Toroslarda Bolkardagi civarinda birkag
biiylik metasomatik kursun-cinko yata-
ginin Laurion'dakilerin tamamiyle ayni
bir cevherlesme sekli arzettiklerine
isaret etmis ve her ikisinde de kristalen
kalkerlerle, sistlerin permeabilite hu-
dutlarinin cevher horizonunu tahdit
ederek, lokallestirdiklerini tebariiz et-
tirmis ve bundan bagka, her iki tarafta
mevcut eriiptif ganglarin minerallesti-
rici mahlillere yol actigin1 goster-
mistir.

Ege cevher bolgesinin bir kismi-
nin madde muhteviyati bakimindan
evvelce bahsi gecen Rodop ve Bati
Anadolu cevher bolgesiyle sihriyeti
olmasina mukabil, diger kisminin Dogu
Toroslardaki Toros cevher bolgesi
(I1lb) ve Iranidlerin buraya miicavir
sahasiyle miinasebeti vardir. Akdeniz
sahilinde, Anamur civarinda bir tist kre-
tase kalkeri, galenit, acik renkli sfalerit
ve markasit ile cevherlesmistir. Yani-



mikrogranit ganglar: tarafindan kesil-
mig karbon kalkerleri i¢inde okside ol-
mus kursun ¢ ¢inko cevheri zuhurlari
mevcuttur. Buraya miicavir sahalarda
da barit goriil mektedir ki (K. Olsner
M. T. A. 1938, V. Kovenko 1946), bu
tezahiir baritce zengin Ege bdlgesini
hatirlatmaktadir.

Laurion'un epitermal kisimlarinda
da fazlaca barite tesadiif edilmektedir.
Laurion'u bana en cok hatirlatan, zi-
yaret etti§im Keban cevher yataklari
olmustur. Bu yataklar, Laurion'a isaret

Bekil 1 : H. Putzer’e gire Laurion'dan Sema-
tik bir Mekta {yeni teltonik bilgi-
lere istinaden G, Marinos ve W. E.
Petrascheck tarafindan tadil edil-
inistic ).

Gr. = QGranodiorit. x = Granitporphyr.
Mo.=Ust mermer. 8. = Mikagistleri.

0. —=Sariyaj. Siyah = Cevher.

Mu, = Alt mermer. Ph. = Phyllil.

Sekil 2 : Keban'dan Sematik bir Makta.
( Sekil, 1 deki isaretlere bakiniz ).

edilmek suretiyle Hadi Yener (M.T.A.
1937), bilahare V. Kovenko (M. T. A.
1946), A. Maucher (1938) tarafindan
tavsif ve tetkik edilmislerdir. Laurion'-
da yapilan en yeni tetkikler neticesinde
(G. Marinos ve W. E. Petrascheck 1951),
gerek Keban'da ve gerekse Laurion'da
metasomatik kursun-¢inko cevherinin

lokalizasyonu hususunda tuc¢ halin ka-
nunlagmig bir katiyet ve intizamla ta-
hakkuk ettigi anlasiimistir: 1) Cevher-
lesmis kristalen kalkerlerin tstiindeki
metamorf sgistlerin permeabilite hudut-
lari, 2) Kalkerin antiklinal bir sekilde
kubbelesmesi, 3) Porfirik gang tas-
larinin  her tarafa sokulmus olmasi.
Hakiki bir metasomatozun yambasinda
kalker icindeki (mahlillerin tesiriyle
meydana gelen) bosluklarda cevherin
¢Okmesi (tevezzuu) hususu, Laurion,
Bolkar dagi ve Keban'da biliyliik bir
rol oynamistir.

IV. iranldik - Dogu Hellenik Metal
Provensi (Ergani Maden - Ermloni)
Dogu Toroslarda Ergani bakir cev-

heri yataklari, Giliney Anadolu dag

silsilesinin metallojenik tali provensi
icinde (jeoloji lisaniyie iranidlerde) ozel
bir durum arzetmektedir (IV a). Kendi
tarafindan yapilan detayli lovelere ve
kendinden evvelkilerin ve bilhassa J.
Romieu'nun etiidlerine istinad ederek
jeolojik durumu miicmel bir sekilde
izah eden yazisinda P. de Wijkerslooth
(M.T.A. 1945), fosil tasiyan Maestrich-
tien ve alt eosen tabakalarindan miu-
tesekkil yer yer kirmiziya calan bir
flig serisinin, serpantin ve biraz daha
geng diabas lizerinde transgresif ola-
rak yattigini bildirmektedir. Bu yesil-
tas (serpantin, diabas) flis serisi kuv-
vetli bir surette ekaylanmis olup, bil-
dhare daha genc¢ diabaslar tarafindan
kesilmisglir. Bunun neticesi olarak, mag-
netit, ilvait, pirit, magnetopirit, pent-
landit, kalkopirit, kiibanit, vallerit ve
blende ile beraber sicak hidrotermal
bakir cevherlesmesi bilhassa yarik ve
catlaklarla dolu diabasi kaplamis ve bu
suretle pirit ve kalkopiritten mitesek-
kil biiyiik ve zengin masif bir cevher
kitlesi meydana gelmistir.

Buna mukabil, M. Sirel (1950) ve
H. Borchert (Etibank'a verdigi bir ra-
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porda, 1952) cevher yataklarinin hidro-
termal degil, fakat sedimanter-submarin
ekshalatif olarak tesekkiil ettigini ileri-
ye surmuslerdir. Sirol bu gorusinu
piritin kolloidal striiktiiriine, Borchert
ise, cevherin diabas tiifleri icinde zu-
hur etmis bulunmasina istinat ettir-
mistir.

Miisahedemize gore, yaslt bir ser-
pantin ve diabas mevcuttur ve bunlarin
yuvarlak cakillar1 senon - eosen flisinde
bol miktarda goriilmektedir. Bundan
bagka flisi kesen genc diabaslar da var-
dir. Daha evvel V. Kovenko ve M. Sirol,
diabasda kontakt metamorfsedimanlar-
dan bahsetmislerdir. Acik isletmenin
gliney cephesinin ikinci en ytiksek ka-
tindan ve her taraftan serpantinik ve
gabbroidik sahrelerle cevrilmis, tinlar-
casina sert bir sist numunesi aldik.
Mikroskop altinda yapilan tetkikten, bu
sist icersinde bol miktarda kordierit ve
biraz da Chiastolith'in mevcut oldugu
anlasilmistir. Dicle vadisinin yukar ta-
rafinda, Ergani ile Golciik arasinda, bir-
cok diabas sokuluslari, tif tabakalar
ve cakmaktasi banklariyle kirmizi bir
flis serisi gorulmektedir. Bundan anla-
sulryor ki, kirmizi Maestrichtien taba-
kalarinin sedimantasyonu esnasinda ve
sonrasinda bir diabas volkanizmas: vu-
kubulmugtur. Serpantinlerin esas Kkitle-
si Ust kretase tabakalarindan daha yas-
Iidir. Fakat daha genc diabaslarin gab-

broidik kisimlar1 da serpantinlesmis bu-
lunmaktadir.

Cevherin hidrotermal veya sediman-
ter ekshalatif tesekkiilii meselesine ge-
lince: miisahedemize gore, acik isletme-
de, sedimanlar1 dikine kesen diabaslar,

cevherin yambasinda, renkleri solup
beyazlagmig, tahalliile ugramis ve pi-

ritlesmis olarak gortilmektedir. Biitiin
bu olaylar hidrotermal yataklarda meb-

zul, fakat sedimanter - ekshalatif tesek-
kiillerde ise mechuldiir.

Sirel'in iddias1 hilafina, cevher, kir-
miz1 kumlu sistlerin yariklarinda ara-
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sira ve serpantinler icinde de nadiren
tezahtiir etmektedir. Bu hal de daha zi-
yade hidrotermal cevherlesmenin lehi-
ne bir isarettir. Biitlin bu sedimantas
yOontin fasiesi, bariz olarak hareketli ve
hava ile temasl bir suyun mevcut bu-
lunmus olmasina delalet etmektedir. Bu
takdirde volkanik - ekshalatifstilfidlerin
tesekkiilii giic izah edilebilir. Gel-striik-
tirleri, sedimanter olmayan piritlerde
de mevcuttur. Binaenaleyh, kati bir ka-
rara baglanmis olmaksizin, daha ziyade
digerleri meyaninda, Kovenko ve Wij-
kerslooth'un noktai nazarina temayiil
etmis bulunuyoruz; Soyleki, Ergani ma-
dem cevheri alt eosene ait bir diabas
volkanizmas: neticesinde hidrotermal
olaylarin tesiriyle tesekkiil etmigtir.

Mimkiundiir ki, Kibris adasinin Se-
non andesitleri i¢inde bulunan bakirli-
pirit yataklar1 da bu tali provense ait-
tir. R. S. Henson'un yeni bir etiidiinde
(Quarterly Journal V, 1944), Kibris'in
Troodos masifinin iranidlere degil, Su-
riye blokuna ait oldugunu aciklamak-
tadir.

DoguAvrupa-Anadoluorojeninin
gliney kolu icinde ayni cinsten yegane
cevher yatagi, dogu hellenik zonunun
dis kenarlarinda ve Argolis yarimada-
sinin dogusunda kain Peleponez'in Er-
mioni'dir (IV a), evvelce literatiirde meg-
hul olan cevher yatagi, G. Aronis (1951)
tarafindan yapilan dakik bir jeolojik
1oveye istinaden, biitiin tafsilatiyle tav-
sif edilmistir. Bu yazi sahibi 1949 da

bana Ermioni sahasini bizzat tanitmak
latfunda bulunmustur.

[ltivaya ugramis ve ekaylanms kir-
mizimst marnlar, sistler ve grelerden
miitesekkil bir seri icinde yataklanmis
diabas ve diabas tiifleri bulunmaktadir.
Bunlar sedimanlarla beraber ayni za-
manda tesekkiil etmislerdir. Bu serinin
yasi, teyit edici fosil bulunmamakla
beraber, kretase flisi olarak kabul edil-
mektedir. Serpantinlesmis olan perido-
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tit entruziyonlart biraz daha genctir.
Cevher, az miktarda kalkopiritten iba-
ret olup, diabaslar i¢cinde veyahut dia-

bas kontaginda sistler i¢cinde adeseler
seklindedir. G. Aronis'in fikrine tama-

miyle istirak ederek, cevherin diabas
volkanizmas: neticesinde hidrotermal

olarak tesekkiil etmis bulundugunu ka-
bul ediyorum. Ayni surette, dogu helle-

nik zonunda, Volos'un batisinda diger
bir kalkopirit zuhuru mevcut ise de,

yaz1 sahibi bu hususta yakindan mal{i-
mat edinememistir.

ALPIN OROJENESI ICINDE METALLE-
LERIN SURETI TEVEZZUU

Kuzey Anadolu'da bakir, Orta ve

Giiney Anadolu'da ise kursun - ¢cinko
cevher yataklarinin, goze carpacak bir

surette, hakim olusu. Alpin orojenesi-
nin diger kisimlarinda da gayri miite-

savi bir tevezzii, lizerine dikkatimizi
cekmektedir. Tirollerde Kafkasya'nin
giiney ayagina kadar bakir hdkimdir
ve Giiney Alplerden Firat'a kadar ise
kursun - cinko. Alpin orojenesinin ku-
zey kolu, bakirca ve ara dag silsileleri
ise, kursunca zengindir. Eger bu yazi-
nin basindakiizahimiza uyarak, orojen -
zirve hattinin Morava-Marica ile pafla-
gonik dislokasyon zonundan gectigini
kabul edersek, gerek Makedonik * Rodo-
pik kitlesi i¢indeki bolgelerin ve gerek-
se Anadolu'daki Pb-Zn cevherleriyle
zengin sahalarin giiney koluna ait ol-
dugu anlasilir.

Bahis movzuu metal yataklarinin
adedinden istihrag¢ ettigimiz bu hiikkiim,
kantitatif olarak da desteklenebilir. En

buyuk bakir ve kursun-cinko yatakla-
rinin metal muhteviyati ve simdiye ka-

dar yapilan istihsalatla halen mevcut
gorinir ve muhtemel rezervlerinin
heyeti mecmuasi, asagida mukayeseli
bir surette gosterilmistir. Bu rakkam-
larin biitiin cevher yataklari icin ayni
derecede emniyetli olmadigin1 burada
zikretmege hacet yoktur. Bircok yatak-
larin eski istihsalati tahmin edilmig

oldugu gibi, rezervler hakkinda yeni
maliimat mevcutdegildir. Buna ragmen
yataklarin biiytikliik dereceleri hakkin-
da bir fikir edinmek mimkiindir. Bu
rakkamlar kendi hususi notlarimdan
bagka, kismen Enternasyonal Jeoloji
Kongresinin nesriyatindan ve orta Av-
rupa lIktisat meclisi azasindan Dr. F.
Hermann'in raporlarindan ve kismen

Prof. Dr. E. Clar ve Dr. F. Kirnbauer-
den alinmistir.

Tetkik edilen orojen kisminin ku-
zey kolu, tahminlere gore 3,4 milyon
ton bakir ve 0,1 milyon ton kursun
ve glney kolu ile ara silsile ise, 4,8
milyon ton kursun ve 0,3 milyon ton
bakir ihtiva etmektedir.

Yukardaki izahattan anlasilacagi
vechile, Alpin orojeninin kuzey kolunda
kantitatif olarak bakir miktarinin kur-
sun miktarina olan nispeti 33: 1 ve
gliney kolunda ise 1: 15 dir.

Fakat metal provenslerle tektonik

unitelerin birbirine tam olarak uyma-
dig1 da goriilmektedir. Mesela, yalniz
Raibl, hakiki giiney Alpler'de kaindir.
Buna mukabil, Giiney Kalker Alple-
rinde Bleiberg ile Miess arasindaki

ayni cins kursun - ¢inko yataklari ise;
«Alpindinarik hududunun» hemen he-

men kuzeyine dismektedir.

Giiney Avrupa-Anadolu sahasinda

da metal provenslerle tektonik Ttinite-
ler kismen birbirine girmektedirler.

Bunda, bir taraftan son magmatik ve
post magmatik olaylarin eski Struktur

hatlarini agmasi gibi, esyanin tabiatinde
miundemi¢ hallerin, diger taraftan me-
tal provenslerinin tahdidinde yapilan
gayri kabili igtinap gelisi glizel sema-
landirilmanin da dahli vardir. Mesela,
Ege denizinin geng¢ c¢okuntl teknesi,
Yunanistan'la Anadolu'yu nasil bir-
birinden ayiriyorsa, manganez ve ba-

rium refakat mineralleri dolayisiyle ev-
velce tebariiz ettirdigimiz, Ege tali pro-

vensi de Anadolu'nun Yunanistan'la
olan irtibatin1 kesmek suretiyle oOzel

bir durum arzetmektedir.
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