Sur les Possibilites d'Utilisation
des Alunites de Turquie

et

les Essais Effectues sur les
Echantillons de Sebinkarahisar

La Turquie possede de grands
gisements. d'alunite repartis en diffe-
rentes regions de 1'Anatolie. Pour
mettre en evidence les possibilites de
leur Utilisation, il est bon de jeter un

coup d'oeil sur les travaux effectues
dans d'autres pays.

Au debut I'alunite servait 4 la fab-
rication des meules de moulin. Dans
ce cas ce sont les cristaux de quartz
disperses dans I'dlunite qui lui confe-
rent la durete 1.4cessaire. A partir du
XIII eme siecle, pres d'izmir on com-
mence a4 l'utiliser comme matiere pre-
miere de l'alun. Celui-ci etait obtenu
par simple grillage suivi d'une extrac-
tion 4 I'eau chaude. Ce mode de fabri-
cation a ete longtemps einploye, jusqu'au
moment ou l'utilisation du sulfate
d'aluminium 4 la place de l'alun fut
possible dans ses diffirentes applica-
tions. Deslors, dans les pays ou l'indus-
trie chimique etait suffisamment avan-
cee du moins, on a commence a obtenir
simultandment de l'alun et du sulfate
d'aluminium en utilisant la totalite
d'aluminium, existantdans l'alunite. La
methode employee dans ce but consiste
sur la dissolution de I'alumine, mise
en liberte par la calcination de I'alu-
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nite naturelle dans de Il'acide sulfu-
rique et la separation du sulfate d'alu-
minium de I'alun par cristallisation. Ge
procede de fabrication, malgre tous ses
avantages a pu resister et resiste encore
que difficilement 4 la concurrence du
sulfate d'alumine obtenu & partir de
la bauxite.

Pendant la premiere guerre mon-
diale, les gisements d'alunite de Marys-
vale (Utah) ont ete exploites pour la
Production du sulfate de potassium a
partir de I'alunite naturelle. La methode
employe'e dans ce but, etait basee
sir la separation par dissolution dans
I'eau du sulfate de potassium mis en
libertd par la calcination de I'alunite.
En Australie, on a fabrique des
briques refractaires avec le rasidu
de dissolution (ALQO, et SiO2) du sulfa-
te de potassium (I*). Ensuite on a bre-
vete la separation de 1'alumine tres fine
a l'etat de suspension du quartz resi-
duel (2,3).

On exploite actuellement des gise-
ments d'alunite en Italie, en Amerique,
en Australie, en Russie, en Chine et
au Japon, lesquels fournissent 4 1'in-

(*) Ces chiffres indiquent les numeros de 1la
liste bibliographique placee 4 la fin de I'article.
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dustrie du KSO,, Al(SO,),, des aluns,
des engrais potassiques, Al,0,, (NH,),
SO,et du H,SO,.

Dans les pays ou les engrais potas-
siques soht recherches, on emploie
I'alunite grillee qui, d'apres les essais
effectues dans les laboratoires ameri-
caines,- aurait donne de meilleurs resul-
tats par rapport au sulfate de potassi-
um pur. Lorsque le traitement se fait
i proximite de I'industrie d'ammoniaque
on separe l'alumine de la solution sul-
furique, par de I'ammoniaque et on
obtient du HaSO, et (NH,),SO, & partir
de la solution rasiduelle.

On-doit encore signaler ici la pos-
sibilite d'obtention de 1'alumine pure
par la calcination de I'alun a 900-1000°C
et I'extraction du KSO, par lavage
a l'eau (4).

Dernierement, on. a essaye aux
Etats Unis un nouveau procede nom-

me "the Kalunit Process”. Ce procede
est base sur la precipitation en premi-

er de l'alunite pure de la solution d'alun
obtenue par addition de H,SO, et
K, SO, a l'alunite naturelle grillee. Par
calcination ensuite de l'alunite pure a
1000°C, on obtient un mélenge de ALQ,
et KSO, diquel par lavage a l'eau
on extrait le K,SO,. En fin de compte
reste de 1'alumine pure (5). Ce procede

a ete essaye 4 "Wilson Dam Ala" par
"the Tennesee Valley Authority"”, mais

A

n'a pas ete applique 4 l'industrie. Le

gouvernement americain a depense
pour ces travaux Une somme de
4.905.0008.

"The National Bureau of Standards
profitant des recherches faites pendant
les annees de la derniere guerre en
Allemange et au Japon a etudie et ex-
perimente de nouveaux procedes pro-
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jetes dans ce domaine (6). Ala fin, on a
remarque que les prix- de revient de
ces methodes etaient de beaucoup
superieurs a celui du procede de Bayer
(Bauxite). Cependant, dans le cas ou
ou ne pourrait importer de la bauxite
de qualite voulue, l'alumine obtenue
4 partie de l'alunite pourrait remplacer
I'alumine obtenue par ce procede Bayer
dans la metallurgie d'aluminium.

En 1937, il existait au Japon deux
fabriques d'aliminium travaillant avec
les alunites de "Chosen" (Coree). L'une
de ces fabriques avait une capacite de
Production annuelle de 8.000 tonnes
d'aluminium. Toutefois cette Produc-
tion n'a pu etre economique malgres
les conditions de guerre.

Gisements d'Alunite

Le gisement le plus connu du
monde se trouve 4 La Tolfa (Italie),
ou l'exploitation se developpe reguli-

erement. En France au "Puy de Dome"
¢ en Hongrie 4 " Beregszasz" il
existe des gisements de qualiles infari-
eures. En Russie (& Kandalakscha, au
Caucase), en Coree, au Japon, en Aus-

tralie et en Amerique on a decouvert

d'importantes reserves. Les reserves
des gisements de "Utah" (USA.) ont
ete minutieusements etudiees.

De 36.921.000 tonnes des roches aluni-
tisees 1.361'.000 tonnes contenaient plus
de 50 % d'alunite (8).Les reserves,
probables russes de Kazakistan mon-
tent 4 150-200 millions de tonnes.

En Turquie pres de Sebinkarahi-
sar il existe de grands gisement d'alu-
nite. Pres du village de Gedehor, j'ai
pu montrer l'existance de 30 millions
tonnes de raserve visible de roches
alunitisees. Il faudrait encore faire un
echantillonnage systematique pour as-



voir la variation de la teneur en alu-
nite dans diffarentes; regions aluniti-
se'es de la dite localite. Toutefois les
echantillons prises 4 "Yukart Gedehor"
et 4 "Asagl Gedehor" -contenaient
plus de 70 % d'alunite et moins de
03 % d'oxyde de fer. Ceci, compara
aux donnees d'analyses des gisements
connus du monde, nous indique la su-
perioritd des alunites de la region de
Gedehor. Les gisements de "Kiireze -
Namusar" (Sebinkarahisar) sont en-
core plus etendus, mais sont de qualites
inferieures.

Dans la region de Saphane (*)
(Vilayet de Kiitahya) se trouve un gi-
sement de 1.440.000 tonnes d'alunites.
A Foca ( Vilayet d'izmir ) sur les
monts de Saphane Dagi et Kizil Dag
existent aussi des gisements de bonne
qualite. Les reserves de Saphane Da-
g1 de Foca montent & 1.350.000 tonnes.
La ragion de. Kizil Dag n'a pas en-
core-itd etudiee (10),

Nous pouvons conclure de ce gui
precede que les gisements anatoliens
sont parmis les meilleurs du monde
et on pourrait les utiliser dans 1'indus-
trie pour la fabrication de 1'alun
et du sulfate d'aluminium et encore
sous des conditions favorables on pourr
rait sen servir dans la metalurgie
d'aluminium.

Essais de Production de I'alun
et du sulfate d'aluminium & par
tir de I'alunite naturelle.

Pour ces essais, j'ai utilise les
echantillons provenant de Yukar1 Gede-
hor ( Sebinharahisar ). Ceux-ei d'un
poids total d'environ 100 kg. out ete re-
duits 4 la grosseur d'une noisette et
melanges afin de prendre un echan-
tillon moyen.

(*)Saphane: vient du mot "Sap" ="alun"

Composition mineralogique et chi-
mique: La Composition mineralogique
de ces echantillons est assez simle.
L'alunite et le quartz sont les mine-
raux principaux. Ces mineraux qui se
presentent intimement melanges attei-
gnent une grosseur moyenne de 0,2
mm. Les mineraux opaques sontrares,
on rencontre parfois des debris de

roches volcaniques alterees (13).

L'analyse chimique de rechantillon
moyen est comme Suit:

Bi0, : 26,06 %

A.lgO; : 27,55 %
Fe,Os : 0,20 %
$0: : 28,08 %
‘KO : 681 %
Naz0 ' 1,59 %

HO - :" 966 %

Cette analyse montre que la roche
contient 73 % d'alunite [KAI(SO,)2.
2 Al (OH)].

Essais: Les operations concernant
la Production de I'alun et du, sulfate
d'aluminium & partir de 1'alunite peu-
vent etre etudiees en trois para-
graphes.

I — Gerillage

II—Dissolution

III — Cristallisation

I — Grillage: L'alunite, au point
de vue de Composition chimique, est
un alun basique. Elle est insbluble
dans I'eau. Seulement, lorsqu'elle perd
au rouge sombre son cau de consti-
tution, elle se transforme en alun et en
oxyde d'aluminium. Ainsi, I'alun pro-
duit, peut-etre extrait par I'eau.

Pour determiner la temperature
optimum de grillage on a simplement
compare les rendempets de dissolu-
tion dans l'eau 4 diffeentes tempra-
tures,
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a) L'alunite brute, apres etre fine-
ment broyee est traitee pendant une
semaine avec de l'eau chaude. La pro-
portion de dissblition a ete de 0,1 %.

b) L'importance de 1la grosseur
des grains pendant le grillage a ete
determine de la maniere suivante: Deux
echantillons, Tun finement broye, I'au-
tre concasse 4 8 m/m ont ete grilies
durant deux heures 4 650°C, L'echan-
tillon 4 gros grain a ete ensuite bro-
ye pour la determination de la pro-
portion de dissolution.

Proportion de dissolution
L'alunite finement broyee 10 %

A

L'alunite 4 grains de 8 mm 20 %

Pour expliquer cette grande diffe-
rence, il faudrait tenir compte des
transformations chimiques produites
lors du grillage.

Ici nous avons premierement une
transformation par perte d'eau [K Al
(SO),- 2A1(OH),—KAI(SO,)2+ ALO,
+ 3 H,0] et deuxiemement une trans-

formation par perte de SO, [2 K Al
(S0O,)--K,SO, +ALO03+.S0,]. Cette
derniere s'effectue beaucoup plus facile-
ment lorsque l'alunite est finement
broyee (plus large surface de reaction)
et ainsi la quantite d'alun soluble se
trouve diminuee. Il faudrait done faire
le grillage avec de [I'alunite & gros
grains.

¢) Determination de la temperature
optimum de grillage: On a rencontre
dans la litterature des donnees tres
differentes 4 ce sujet (11,12). 11 nous
a fallu les controler I'une apres l'autre.

Proportion de dissolution
Echantillon girilie pendant
deux heures A 500 - 550°C 6,6 %
& 600 - 660°C 20 o
a 750 - 850°C 14 o,

» »

» »
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Dans ce -cas la temperature opti-
mum de grillage est done de 600-650°C.
L'echantillon soumis 4 ce traitement
a perdu le 104 %de son poids.

La duree de grillage depent avant
tout de la grosseur des grains. Si 2-3
heures -suffisent dans le cas des mor-
ceaux de minerais de la grosseur
d'une noix, il faudrait doubler le temps
pour les morceaux qui ne sont pas
concasses.

Les procedes primitifs consistent
4 mettre en tas les gros morceaux
d'alunite et 4 soumettre ce tas 4 un
grillage grace 4 un foyer active par
du bois. Ainsi, on profite au maximum
du combustible mais le grillage se fait
tres irregulierement et la temperature

ne peut guere etre controlee.

Pour une fabrication industrielle
projetee  dans ce domaine, les fours a
Reverbere sont 4 recommander. Les
gaz sortant de ces fours peuvent ser-
vir dans le chauffage des chaudieres

4 vapeur.

II — Mise en solution

a) L'alunite briite est presque in-
soluble dans I'eau.

b) Lorsqu'on traite I'alunite briite
finement broyee, avec de l'acide sul-
furique concentre, en augmentant peu
4 peu la temperature une reaction
exothermique se produit' 4 partir de
110°0C et la temperature du milieu -
mame monte jusqu'ad 170°C puis redes-
cend petit 4 petit. Il se produit un
giateau dur dont la partie soluble peut
etre extraite par de l'eau chaude. La
partie dissoute est dans ce cas de 46 %.

Dans cet essai on a employe une
quantite superieure de 50 % 4 la quan-
tite d'acide sulfurique concentre cal-
cule theoriquement. Lorsqu'on dilue
l'acide sulfurique, le rendement de dis-
solution diminue.



¢) Ayant deja etudie le rendement
de dissolution de l'alunite grillee dans
I'eau, dans la paragraphe traitant la
determination de la temperature opti-
mum de grillage, je ne vois pas de
necessite de le repeter ici encore une
fois. Seulement, ce procede etant em-
ploye encore dans notre pays pour couv-
rir les besoins regionaux, je ne pour-,
rai passer sous silence les defauts
essentiels qui ne peuvent plus etre to-
lere de nos jours.

1° — L'extraction de Palun par
I'eau de alunite grillee prend trop de
temps.

2° — Le rendement de dissolution
est tres bas. Environ 20 %.

3° — Pendant le grillage un tiers
de l'alumirie entrant dans la Composi-
tion de [l'alunite, reste dans Il'alun
et les deux tiers sont transformes en
alumine libre et insoluble dans I'eau.
Done, par ce procectd on utilise un ti-
ers de l'aluminium et les deux tiers
sont perdus dans le residu avec de la.
silice.

d) Le traitementde l'alunite grilice
avec de l'acide sulfurique :

1 —L'alunite grillee a la grosseur
d'une noisette est traite par de l'acide.

sulfurique concentre et chaud ; mais
la croute dure d'alun et de sulfate
d'aluminium formee autour des mor-

ceaux empechent l'acide d'y penetrer. La
reaction est dans ce cas incomplete.

2 — Apres grillage et broyage,
90 gr. d'alunite brute sont melanges a
50 cm’ de H,SO, (66’ Be ) dans une
capsule de porcelaine. Le melange est
ensuite chauffe peu 4 peu, jusqu'a ce
que la temperature atteigne 90°C. On
arrate alorsle chauffage, mais la tem-
parature monte elle-mame & environ
180°C et diminue ensuite petit 4 petit.
Le gateau dur est traite avec de I'eau

chaude pour en extraire la partie so-
luble. Ce traitement prend beaucoup
de temps et il est souvent necessaire
de broyer les morceaux durcis et col-.
les au parois de la capsule avant I'ex-
traction. Le residu de dissolution, for-
me essentiellement par de la silice pese
25 gr. La proportion de dissolution
est de 72 %.

e) Afin de prevenir la solidifica-
tion et d'empecher la precipitation aux
parois du racipient de la matiere solide
e'chappe’e 4 la reaction, on a ecu
soin d'abaisser le degre Be de [l'acide,
4 50° Be et de chauffer le melange en
injectant de la vapeur d'eau au fond
du recipient 4 fond conique (fig. J).
Les bulles de vapeur chaude brassant
ragulierement le melange, ernpeche
la precipitation de la matiere en sus-
pension. Ce mode de chauffage est
applique aussi dans l'indistrie (17).

150 gr. d'alunite, apres etre grilik
et broye est traitd de la facon decrite
plus haut avec un melange de 50 cm’
H,SO, (66° Be) et de 70 cm’ d'eau. La
temperature monte jusqu'a 140°C. et
un gateau se forme au bout de deux
heures.

Residu de dissolution : 42,5 gr.
Proportion de dissolution : 71,6 %
Rendement de dissolution: 98 %

Le pH de la solution obtenue etaait
de 0,05 a1a Concentration de 34° Be. Tan-
dis que le pH d'une solution piire de
Al, (SO), & cette Concentration est de
1,98 (15). Le pH augmente lorsque'la
Concentration diminue et & Cmol: 0,2,
le pH devient 3,05 pour Al, (SO,), et
3,11 pour l'alun potassique (16). Le
meilleur moyen de neutraliser 1'exces
d'acide atant l'emploi de la matiere pre-
miereen exces, on a decide de faire le
traitement en deux temps.
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On pourrait egalement neutraliser
I'exces dacide par de la chaux. Seule-
ment, on perd ainsi un partie de I'acide
et on risque de precipiter une par-
tie de Al (SO,); a l'etat d'hydroxyde.

[l — Crigdlisation: La solution
obtenue gpres le traitement de I'dunite
griliee avec de l'acide sulfurique sest
lassfe critdAliser aux differentes con-
centrations. Le controle des cristaux
ont ete fait au microscope  polarisant.
Ains les crisgaux monocliniques de
Al, (SO4)3 18 Hy0 s distinguent faci-
lement des cristaux cubiques d'aun.
L'huile dolive (n: 1468) ex employee
comme I'huile d'immersion.

Les essas de crigtdlisation on ete
effectues aux concentrations de 35, 36,
37,38, 39 @ 40° Be. Les eaux meres
de crigalisation aux concentrations de
35, 36 & 37° Be contenaient encore de
Valun, dors que les solutions aux 30°
et 40° Be ont laise crigdliser du sul-
fate d'auminium & cote des cristaux
d'alun.

La meilleur separation a ete obte-
nue de la solution 438° Be alatemp-
rature de 60° C.

L'eau mere de crigalisation d'aun
(t: Environ 18° C) est decantee dans une
grande capsaule et dle est evaporee
jusqu'a ce que lI'on obtienne 55° Be.
On verse ensuite le liquide visgueux
dans un large recipient et pendant la
solidification on peut decouper le sul-
fate dadumine sdon notre gre dans
les formes voulues. Les morceaux ob-
tenus de cette fagon sont facilement
cassables et rayes & l'ongle.

1 — 150 gr. daunite griliee et
traitee avec un melange de 50 cm®de
H,0, (66°Be) et de 70 cm3 deau.
Pendant le chauffage par injection a
la vapeur deau, il afalu y gouter de
temps en temps de I'eau afin d'empe-
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cher la suspenson de se prendre en
masse. Le traitement a dure 4 heures.

Resdu : 55 gr.
Proportion de dissolutioa : 66,7 %
Rendement de dissolution : 91,5 %

2 — 175 gr. ddunite griliee et
traitee ici avec la meme quantite dacide
qui a ete employee comme dans
l'essi precedent.

Residu: 67 gr.

Proportion de dissolution : 61,8 %

Rendement de dissolution : 84,7%

L'dun et le sulfate d'auminium

obtenu dans ces essais sontindiquees
dans le tableau ci apres:

“Nos  Alun Rdt  Sulfate d'sluminive Rdt
1 125 gr, 90 % 210 gr, {19%ANR03) 02%
2 tlgr. 8 % 230 gr. (19%AI20) 8%

De ces resultats, on voit que l'usage
de l'dunite en exces abasxe forte-
ment les rendements.

(Chauffage du recipient a font conique
par injection de vapeur d'eau.)

Operations a deux temps

Dans ces operations, la deperse de
I'acide sulfurique a ete caleuee en sup-
posant & 95 % le rendement de dis
solution.

Essa |

(&) 3 kgs. de l'dunite (2700 gr. a
I'etat grille) et goute peu & peu dans
un recipient a fond conique de 10 lit-
res, double interieurement de plomp
et contenant 2.025 cm® de H,305 & 50°
Be (1110 cm® de H,SO, 4,65° Be e
915 cm® d'eau). La solution sulfurique

(*) Ces lettres indiquent les aparelle du Schema
de la figure (2).



etat predablement chauffee & 90°C
par injection de vapeur deau (fig. 1)
Il faut avoir Spin de ne pas depasser
125°C pendant I'operation daddition
dalunite qui dure environ 15 minutes.

La temperature tombe d'elle mame
a4 90 C et on continue dans ces condi-
tions, en goutant de temps en temps
un peu deau afin dempécher la soli-
dification. La quantite d'eau g oute pour
ce but eat de 6 litres environ. A
la fin de l'operaion, la densite eait
de 37° Be et le pH de 00.

. (b) Lasolution et versee dansune
grande capsule de porceaine dans le-
guel le residu de quartz se depose au
bout de 10 - 25 minutes. La solution
encore tres chaude et decantee dans
un recipient & fond conique.

(© lc on chauffe la solution 490°C
et goute 2700 gr. de l'dunite grillee.
La dengte devient dors 43° Be. L'ope-
ration a dure 3 heures et la quantite
deau goute a ete de 4 litres Par
slite ladensiteest devemi 38° Be ¢ le
pH a monte & 2,6.

(d) Filtration: Cette operation, bien
guelle paaisse smple montre des
difficultes dordres pratiques. Le
mellleur resultat a ete obtenu, en fil-,
trant lasolution ausd chaude que pos
sble et dont la densite a ete prealable-
ment dase a 25° Be

(e Lasolution filtree a ete concen-
tree jusqu'a 38° Be, puis a ete aban-
donne & la crystallisation.

(f) L'eau mere provenant de la
crigdlisation de I'alun,

(9 Ed evepore jusqua 55° Be
puis versee,
(h) Dans un tres large recipient

dans lequd le sulfate daluminium est
decoupe en forme reguliere (Si,0n pos

sede une moule, cette derniere opera
tion ex superflue),

Alun obtenu 2,05 kg.
Sulfate daluminium  : 3,00 kg.
Essa |l

(@ Le resdu de filtration de l'es-
s | a ete traite avec de l'acide de la
meme fagon qu'a l'essal precedent.

(b) Au bout de trois heures le me-
lange est verse dans une capsule pour
lasser le resdu de quartz se depo-
.

(©) La solution decantee du residu
quartzeux eg traitee avec de l'aunite
fraiche durant 3 heures. On dilue la
solution jusqu'a 25° Be avant la fil-
tration .

(d) Le residude filtration seratrai-
te avec du nouvel acide.

(e Le filtrat et evapore jusqu'a
33° Be,
(f) puis on laise crigtdliser I'alun.

(g) L'eau mere est evaporee jus-
gu'a 55° Be pour |'obtention du sul-
fate d'auminium.

Alun obtenu : 390 kg.
Sulate d'alumine obtenu: 4,50 kg.

Ici les suites d'une mauvaise dis-
solution et la formation des cristaux
daun par slite de la saturation n‘ont
pas permis dansl'essai | une filtration
complete. Par sliite le residu provenant
de cette filtration a ete goutee au se-
cond essal, qui, par consequent a haus-
se fortement les quantites d'alua et de
sulfate d'alumine obtenues.

But de lI'essa 111

En repetant encore une fois les
operations precedentes on obtient les
resultats desires



Sulfa-
te .alu-
Alunite | HoS165%)| Alan mine
_smployés |B&) ajouté|ohtenu| Rdt °:':' d’Rdt
8.000 gr. -
(718 %
d’aluaite .| 2,400
pure) 1110em | gr. | 959% [3.400g| 96%

Proprietes de l'alun et
du sulfate d'alumine obtenus

Alun: Suivant la Concentration de
la soltuion et la vitesse de refroidis
sement, les craistaux obtenus Sont de
grandeurs ,differentes, mais propres
et transparents.

Le pH dela solution , & la Concen-
tration moleculaire de 0,2 est de 3,05,
L'alun obtenu ne contient done point
dacide en exces.

Sulfate d'alumine: Le sulfate d'alu-
mine obtenu est blanc et peut etre ra
ye a l'origle. Il contient plusde 15 %
d'aumine et moins de 0,2 % d'oxyde
de fer. Le pH de la solution ala

Concentration moleculaire de 0,2 est de .

23. Le pH du sulfate dauminium
pur dans ces conditions etant de 4,05,
noétre echantillon devrait contenir 0,1 %
dacide libre, ce qui ne presente plus
d'inconvenient dans ses applications
industrielle.

Prix de revient

, La Turgiue imporie annuellement
1000 tonnes de sulfate d'alumine et
500 tonnes d'alun et depense ains en-
viron 300.000 livres turques.

Les prix des produits importes de
la grande Bretagne en 1949 sont de
24 piadtres le kg. pour l'alun et de
16 piastres le kg. pour le sulfate d'au-
mine.
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Appareillage et construction Le
prix des appareils indispensables pour
une, usine de capacite de 6 tonnes d'alu-
nite par Jour, est le suivant.

Livres Turques
9 concassseurs A michoires  6.000,—

Four 4 Réverbére 10.000,—
" Broyeur 5.000.—
¢ cheudiéres a fond ednique

‘environ de 10 m?®, 20.000,—
Chaudiére & vapeur 2.000,—
Récipient de décantation 5.000,—

. Tiltres presses automatiques 10.000,—

_ Chaudiére d’évaporation 5.000,—
Cristalliseur 5.000,—
Chaudiére d’évaporation pour
le sulfate. d’alumine 10.000,—
Plateau de Zine '

7x8x0,1 métres 2.000,—

Pompes,moteurs, tuyeaux ete. 20.000,—

Constructions -~ 100.000,— .
- Somme 200.000,—
Dépenses quotidiennes et
_bénéfices : —
_ Maﬁéres{premieres utilisées
par jour:
6 tonnes d’alunitesa 30L.
la tomne 180,—
4 »  d'acide sulfurique
3 100 L. la tonne  +400,—
20 » de charbona 20 L.
~ la tonne 400,—
Eau, pétrole, électricité etc. 1&_5_0,__—___&
1.080,—
Employés et ouvriers -400,—
Réparations, taxes etc. . 200,— -
Somme - 1.680,—

Productin quotidienne:
5 tonnes d’alun & 200 L. la

tonne 1.000,—



7t de sulfate d'alumine

4 150 L. la tanne 1.050,—
| Somme  2.080—
Pfoduction quotidienne : 2.060,—
Dépense . —1.680,—

Le bénéfice peut atre augmenté si
le prix des matiéres premidres baisse.

On peut de meme penser ace moment
la & une plus grande Production qui
permettra |'exportation dans les pays
voisins.

Nous pouvons done conclure de
tout ce qui precede, que des usines
turcs travaillant dans ce domaine peu-
vent avantageusement concurrencer
Timportation.
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Sap ve Aliminivm salfot imalatina ait sema

Sechéma du dispesitif de production d’alun et de lul!_a-te d’aluminium

Semanmin Kisaca izam

a) Ortasinda buhar enjeksiyonu
icin kursun bir boru bulunan, dibi ko-
nik, i¢i kursun levha ile kapli kazan.

Burada taze sulftirik asit, stizme baki-
yesi ile muamele edilir.

b) Ici kursun kapli durulma kabi
Etrafinda sicak su buhari ile isitma
borulan var.

¢) (a) daki kazanin ayni, (b) de du-
rulan mahlil buraya aktari-

lir ve taze Aliinitle muamele
edilir.

d) Otomatik filtre, ayrilan mahliil
buharlagsma kazanina, bakiye de
(a) ya gider.

e) Burada mahliilin Be derecesi
25° den 38° Be ye yiuikselir. Isit-
ma, icerisindeki borularla yapi-
Ir.

f) Kristalizor, hararet 20°C den asa-
giya duser ve sap kristalleri
dipteki slizgecin ustiinde kalir.

g) Dipten 1sitilan ici kursun kap-
It buharlasma kazani. Burada
mahlilin Be derecesi 55° ye ka-
dar yukselir.

h) Aluminium stlfat'in dondurul-
masina mahsustur. I¢i ¢inko
kapli genis tepsi seklindedir. Bu-
rada mahlil donarken hususi bi-
caklarla muntazam parcalara ay-
rilir.

Explication du Schema

a) Recipient & fond conique double
inte'rieurement de plomb et contenant
au millieu un tube d'injection 4 va-
peur d'eau. Ici le residu de filtration
est traite avec de l'acide sulfurique.

b) Recipient double interieurement
de plomb et chauffe exterieurement

. par un manchon de vapeur.

c¢) Pe meme que (a), la solution
decantee de (b) est traitee avec de l'alu-
nite fraiche.

d) Filtre automatique : le filtrat est
verse dans (e) et le residu s'achemine
vers (a).

¢) Chaudiere d'evaporation dans
laquelle le filtrat est concentre de 25°
a 38 Be. Le chauffage se fait par de
la vapeur chaude.

f) Cristalliseur: A la fin de cris-
tallisation la temperature descend en
dessous de 20°C.

g) Chaudiere d'Svaporation, doublee
interieurement de plomb et chauffee.
directement d'en bas, ou la solution
est concentree 4 55° Be.

h) Plateau tres large double de
Zinc: Pendant la solidification le sul-
fate d'alumine est decoupe avec des
couteaux particuliers.



