Petrol Aramalarinda Jeofizik Usulleri

Yazanlar : Jeofizik miihendisi: Pertev 1. Bediz

Hulasa:

Bu miitaldia memleketimizde petrol
arama iglerine istikamet verebilir imi-
diyle yazilmistir.  Igindekiler baslica ii¢
kisma ayrilir. 11k iki kisimda, petrol ara-
malarinin, jeofizik usullerden istifade
etmeden yapilmamasi liizumu izah edil-
mistir. Bu bahisle aldkadar statistikler
grafiklerle gosterilmistir.

ikinci kissm daha teknik bir mese-
leye temas eder. Burada, muayyen jeo-
lojik serait icin en elverisli jeofizik usu-
liinlin seciminde rolii olan faktorler mii-
nakasa edilmis ve jeoloji ile jeofizigin
nerelerde ve nasil igbirligi etmeleri ica-
bettigi muladhaza edilmistir.

Tarihce :

I — Memleketimizde heniliz yeni
basliyan jeofizik faaliyetlerinin muvaffa-
kiyetli neticeler vermesi, bu faaliyetle-
rin zaman zaman surada veya burada
yapilan ve birbiriyle aldkast olmiyan
bir takim hareketler olarak kalmasi ile
degil bildkis bunlarin bir gayeye var-
mak i¢in ¢izilmis genis bir programin
clzii'leri olmalan ile kabildir.

Fazla tafsilata girmeden sOylenecek
olursa, muhtelif madenlerin mevkilerini
ve petrol birikintilerini ihtiva eden
striiktiirleri bulmak jeofizik usullerinin
gayesini teskil eder. Bu herkesce bili-
nen bir seydir. Fakat bizce henliz tama-
men kavranmamig olan nokta tatbiki
jeofizigin petrol aramalarinda oynadigi
roliin ehemmiyetidir. Kisa bir tarih¢e bu
ehemmiyetin tebartiziinde cok faydal
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Jeofizik miihendisi : Hilmi F. Sagoci

olacaktir. Ornek olarak, ondokuzuncu
asrin ortalarindanberi petrol arastirmala-
rina yeni usuller getiren ve zamanla bu
usulleri tekdmil ettirip en verimli bir
sekle sokan Amerika'y1r aliyoruz.

Amerika'da ilk petrol aramalari sa-
tih jeolojik tezahtirati bulunan yerlerde
basladi. Bu tezahiiratin tabii menbalar,
tabii gaz ve petrol sizintilari, petrolle
bulagmis aflormanlar, parafinli topraklar
kat1 asfaltlar ve camur volkanlar gibi
muhtelif sekilleri vardir. Dinyanin bi-
yiuk petrol sahalarinin hemen hepsinde
bu gibi satith tezahtirati bulunur. Gergi
bu tezahiirat petroliin mevcudiyetine
isaret ederse de hic bir zaman petro-
liin miktar1 hakkinda bir fikir vermez.
Bu sebepledir ki bunlarin civarinda ya-
pilan sondajlardan bazilar1 kazandi ve
bazilar1 kaybetti. Fakat muhakkak su-
rette kazanan bir sey varsa o da petrol
jeolojisi oldu. Yapilan sondajlar saye-
sinde jeologlarin malimati genisledi
ve netice olarak bu ilmin belkemigi
vazifesini goren antiklinal nazariyesi
meydana geldi. Boylece, riisubl (sédi-
mentaire) yataklarin teskil ettigi strik-
tirler harta tlizerinde tesbit edilmekle,
sistematik petrol aramalar1 yeni bir saf-
haya girdi.

Satih jeolojisine istinaden idare edi-
len faaliyet 1920 siralarinda bir haddi
azamiye vardiktan sonra her gegen
giinle ehemmiyetinden biraz daha kay-
betti. Bu normal ve mantiki bir inkisaf-
ti. Bakir bir sahada, henliz bulunmamig
striktirleri satith arastirmalari ile bul-
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manin yiiksek bir ihtimali (probabilite)
vardir. Halbuki ayni havza bastan sona
kadar arastirilip elekten gecirildikce he-
niz bulunmiyan satih striktiiri miktar1
gittikce azalir ve bu wusullerle petrol
bulmak imkénlar1 da hice dogru yak-
lagir. Bu sebepler dolayisiyle yer ylziin-
deki tezahiirler ve striiktiirler ile petrol
bulmiya ugragsmak -petrol jeologlarini
giin gectikce daha az tatmin edebildi
ve bunlar nihayet arzin derinliklerindeki
strukturleri tesbite bas vurdular.

ilk onceleri, sondaj yapilmis olan
mintakalarda sondaj kuyularindan top-
lanan numuneler sayesinde mus'ir sevi-
yelerin (marker horizon) viicuda getir-
digi striktiirler bulundu. Tabii olarak,

bu usul ancak sondaj kuyular1 acilan
sahalara miinhasir kaliyordu. Sonralari
karotajlar ¢cok derin olmiyanstriktirlerin
arastirtlmasinda kullanildi. Lakin biitiin
bu muddet zarfinda gittikce daha derin
tabakalardan petrol istihsal edilmiye

baglanmas1 ve tabakalar derinlestikce
de "karotajlar" vasitasiyle yapilan aras-
tirmalarin ¢ok pahaliya mal olmasi pet-
rolculart yeni bir mesele karsisinda bi-
rakti : derinlerde bulunan strukturleri
sondaj yapmadan tayin edebilmek. Jeo-
fizik usulleri iste bu meseleye bir carei
hal olarak meydana geldi. Boylece jeo-
fizigin tatbikiyle petrol aramalarinda
adeta bir ronesans viicuda geldi; hem
bagka usullerle sezilmesi kabil olmiyan
sahalar meydana cikt, hem de bagka
usullerle toplanmis mallimata jeofizik sa-
yesinde yeni mal(imat ildve edilerek sa-
halarin bulunma fiyatlarini indirecek
kolayliklar, kestirme yollar bulundu.

IT — Petrol endustrisi icin tatbiki
jeofizigin ne miihim bir nimet oldugunu
izah etmekte, sekil (1 - 6) da goriilen
grafikler, siphesiz ki gayet kisa, toplu,
fakat belig vasitalar olacaktir. Bunlar
uzerinde biraz duralim. Yek nazarda
grafiklerin hepsi jeofizik tatbikatindan
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evvelki ve sonraki devirleri mukayese

etmektedir  (*).
Umumiyetlemukayeseesaslarimuh-

teliftir.

1 — Ilstihsal edilen petrol miktarina
gore.

2 — Bulunan petrol sahalarina gore.

3 — Maliyet fiyatlarina gore.

a) Bulunan petrol sahasi basina

b) Istihsal edilen petrol vahidi basina

istihsal edilen petrol miktar1 bulu-
nan sahalarla azalip cogaldigindan birin-
ci ve ikinci esaslara dayanarak yapilan

mukayeseler asagi yukart muvazi neti-
celer verir. Bu sebeple grafikler sadece
bulunan petrol sahalar1 adedi i¢in ¢izil-
mistir. (Sekil 1 - 2) Amerika'da, Texas
ve Louisiana eyaletlerinin Meksika Kor-
fezi (Gulf Coast) mintakasinda 1900 se-
nesinden 1937 ye kadar bulunan petrol
sahalarinin ' adedini gostermektedirler.

"Alexander Deussen"(®) in istatis-
tiklerine istinaden hazirlanan bu grafik-
lerden ikincisi, birinci sekillerdeki her-
hangi bir seneye ait adedi evvelki se-
nelerdekilerine ildve etmek suretiyle,
yani adetleri seneden seneye terakiim

(*) Gerci 1924 den evvel jeofizik usullerininin bircoklar1 biliniyordu; ldkin bunlarin sistematik
olarak genis mikyasta tatbikine o sene icinde baslandi, ve o senenin sonlarina dogrudur ki ilk hayret
verecek derecede muvaffakiyetli neticeler alindi. Bu yiizden grafiklerde jeofizik tatbikatinin baslangic

noktasi olarak 1925 senesi secilmistir.

(1) Burada petrol sahasindan maksat, ekonomik kiymette, hi¢c degilse bir petrol kuyusunu ihtiva

eden sahalardir.

(2) Alexander Deussen. Discoveries. Geophysics (1938) vol. III, s. 177-197.
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PETROL SRHASI AZEDS

AMERIWANIN 17 EYALETINDE 1938 SENESINDENBERI
BULUNAN PETROL SAHALARININ ADEDINI
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ettirmek suretiyle yapilmistir. Dikkate
sayan nokta, 1925 e kadar bulunan saha
miktarinin ¢ok az olusudur. Halbuki bu
tarihten itibaren, yani jeofizik ilminin
petrol aramalarinda kullanilmasina bag-
landiktan sonra, bu miktar cok bliyiik
bir stir'atle ylikselmek istidadini goster-
mistir. Aradaki bulytik farki yiizde yiiz
olarak jeofizige hamletmek siiphesiz ki
dogru olmaz. Gerek jeolojide ve sondaj
islerinde meydana gelen teknik tekamiil
gerekse arama iglerine verilen ehemmi-
yet ve bu sebeple arastirma yapan ekip
miktarinin artmast bu inkisafa yardim
etmistir. Lakin elimizdeki istatistikler, bu
inkisafin bilhassajeofizik usullerinin tat-
biki neticesi olarak elde edildigini gos-
teriyor.

Sekil 3 ve 4 1938 den 1945e kadar
olan devirde Amerika'nin (17) eyaletin-
de (’) bulunan saha adetlerinin () gra-
fikleridir. «Frederic H. Lahee» (°) nin
istatistiklerine istinadehen bu grafikler-
den ikincisi yine terakiim suretiyle
yapilmistir.

Goriiliiyor ki 1945 senesine kadar
saha miktar1 hala yiikselmek istidadim
muhafaza etmektedir. Grafiklerde teba-
riz ettirilmiyen bir noktaya da temas
etmek icabeder. 1938 senesinden 1946

ya kadar gecen zaman zarfinda, bliyik
rezervleri olan genis sahalarin adedi
azalirken kucilik sahalarin adedi stiratle
yukselmistir. Buna sebep de jeofizik
usullerinin, diger arama usullerine naza-
ran ¢ok yiiksek bir ayirdetme ve sezme

(3) Bahsedilen eyaletler sunlardir: Alabama, Arkansas, California, Colorado, Illinois, Indiana, Kan-

eas, Louisiana, Michigan, Mississippi, Montana, Nebraska, New Mexico, Oklahoma,

ve Wyoming.

(4) Rezervleri 1 milyon varilden az olan sahalardan,

Texas, Kentucky

50 milyon varilden fazla rezervi olan saha-

lara kadar biitiin sahalar bu adede dahil edilmistir. Bir Amerikan varili 120 litredir.
(5) Frederic H. Lahee. Exploratory Drilling statistics. Bull. AL A.P.G. Vol. 29 (1945 s. 1531-1592).
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kudreti olmasi ve baska usullerle sezil-
mesi kabil olmiyan kiicliik striktiirlerin
jeofizik sayesinde tesbit edilebilmesidir.

Sekil 5 de goriilen ve "W. Pratt" (°)
n istatistiklerine istinadeden grafik, bes
senelik devirlerde vasatl olarak, muh-
telif arama usullerinin, biitiin arama
usullerine nispetle yiizde kag teskil etti-
gini tebarlz ettirmektedir, dikkat edile-
cek olan sey 1921 le 1925 arasinda he-
men hi¢ kullanilmiyan jeofizik usulleri-
nin 1931 - 1935 senelerinde en on safa
gecmis bulunmalaridir.

«Sekil 6 »ya gelince, burada 1938
den 1944 e kadar mubhtelif usullerle top-
lanmig mallimat sayesinde yapilan son-
dajlarin yiizde kaginda petrol bulundugu
tesbit edilmistir. Sekil 3 ve 4 te oldugu
gibi Amerika'nin 17 eyaleti icin Frede-
ric H. Lahee(’) tarafindan nesredilen
istatistiklere dayanan bu grafige naza-
ran, denilebilir ki ilmi usuller arasinda
jeofizik umumiyetle jeolojiden daha isa-
betli neticeler vermis, ve bu iki ilmin

ig birligi ettigi sondajlarda da yiizde ola-
rak en yuksek verimler elde edilmistir.
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Maliyet fiyati mukayeselerine gelin-
ce, jeofizik usulleriyle bulunan sahalarin
maliyet fiyatlar1 tabiidir ki daha asag1
olacaktir. Zira, bu usullerin yalniz isa-

bet dereceleri yiiksek degil aym1 zaman-
da, kendileri de nispeten ehvendir. Asa-

gidaki birka¢ misal jeofizik usullerinin
ne kadar ekonomik oldugunu cok acik
bir surette tebariiz ettirir. Meksika kor-
fezi havalisinde 1901 den 1923 e kadar

.
Sekil:4

AR 1543 1944
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tatbik edilen bir arama programinda
bulunan tuz hoyiiklerinin sonuncusu
20.000.000 dolara mal olmustur. Bu

programda yalniz jeolojik miitalealara
istinaden karotaj yapilmisti. Halbuki 1927

ile 1928 arasinda «Geophysical Re-
search Corporation» tarafindan ayni min-
takada yapilan aramalarda sismik ref-
raksiyon usuliyle 9 ay zarfinda 11 ho-
yuk bulunmustu. Vasati olarak bunlarin

(6) W. E. Pratt. Discovery Rate in oil Finding. Bull. A. A. P. G. Vol. 21 (1937) s. 700

(7) Frederic H. Lahee.
1581 - 1592).

Exploratory Drilling statistics

Bul. A. A. P. G. Vol. 29 (1945 s.



go AMERINADA BES SENELIX DEVRELERDE BULUNEN
BAFLICA PETROL SAHALARININ ARAMA USULLERINE GORE TASNIFI
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her birinin maliyet fiyat1 50,000 dolar
civarindadir. 1935 ten 1938 e kadar sa-
dece sismik refleksyon usulli sayesinde
Meksika korfezi civarinda bulunan 100
kadar petrol sahasinin da vasati fiyati
140.000 dolardir.

Petrol aramalarinda jeofizige verilen
ehemmiyetin yalniz Amerika'ya inhisar
ettigi fikrinin uyanmamasi icin"Anglo-
Iranian Oil Co. Ltd." in Direktori J.A.
Jameson tarafindan "Petroleum Press
Service" (*) te nesredilen ve M.T.A. mec-
muasinin 1/33 sayisinda terceme edilen

®) J. A. Jameson.Science and the Discovery of Oil Fields.

147 -149.
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bir makaleyi okumak kafidir zanninda-
yiZ.

Biitiin yukardaki tahlil ve mukayese-
lerden c¢ikarilacak bir tek netice vardir:
Tatbiki jeofizik  sayesinde hem bagka
vasitalarla bulunmasi kabil olmiyan pet-
rol sahalari bulunabilir,hem de bagka
usullerle meydana cikarilabilecek sahalar
daha az masrafla elde edilir; bu sebep-
ler dolayisiyle jeofizik usulleri her ciddi
petrol arama programinin tamami bir
parcast olmalidir.

Vol. XI (1944). No. 10 s.
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III — Jeofizigin elzem oldugunu ka-
bul ettikten sonra, geriye, hangi jeofizik
usuliiniin, nerelerde ve hangi serait al-
tinda en miiessir olacagr ve en isabetli
neticeler verecegi meselesinin  miinaka-
sast kalir.

Denilebilir ki, zamanimizda, pozitif
bir petrol arama programi Uc¢ esas saf-
hadan gecer:

A — Hazirlama Devresi. Ekseri-
yetle aramalara yerel (local) ve bolge-
sel (regional) jeolojik maltimat topla-
makla baglanir.

Bundan baska, batakliklar, daglar
ve daha bagka topografik hususiyetler,
iklim sartlan ve mevcut yollar da tesbit
edilir. Biitiin bu hazirliklarin gayesi pet-
rol bulunmasi ihtimali olan sahalar1 ka-
baca bir elemek ve jeofizik usulleri igin
bir dereceye kadar elverisli olacak min-
takalar1 ayirdetmektir.

Yukarda (sekil 6) hakkinda izahat
verilirken jeoloji ile jeofizigin isbirligi
ettigi yerlerde en verimli neticeler alin-
dig1 bahis mevzuu olmustu. Bu igbirligi
arama programlarinin iste ilk hazirlama
safhalarinda baglar; zira biraz ilerde
goriilecegi gibi, bu safhalarda toplanan
jeolojik maltimat tatbik edilecek jeofizik
usuliiniin se¢ciminde en miithim faktorler-
den birini teskil eder.

B — Bir Jeofizik Usuliiniin Secimi
ve Tatbik Edilmesi . Hergangi bir jeo-
fizik usulliniin seciminde amil olan fak-
torler her memleketin ekonomik yapisi-
na (blinye), ve bilhassa petrol islerinde
rekabet bulunup bulunmadigina gore de-
gisir. Memleketimiz i¢in bu faktorlerin
baglicalar1 soylece siniflandirilabilir.

1 — Uzerinde calisilan arazinin cog-
rafi ve fizyografik karakteri ve secilen
usuliin bu arazide tatbik kabiliyeti.

2 — Aranilan striktiir cinsi.

150

3 — Arazi hakkinda evvelce top-
lanmis maliimat ve jeofizik aramalarinin
ne maksatla yapildig:.

4 — Zaman faktori.

5 — Elde mevcut usuller, fiyat fark-
lar1 ve jeofizik usulleri i¢in bilit¢ede ay-
rilmis miktar.

6 — Jeofizik usulleriyle alinan neti-
celerin kiymeti.

Tabii, yukarda siralanan faktorler
birbirlerinden keskin sinirlarla ayrilmig
degil, bilakis birbirleriyle yakindan ya-
kina ilgilidirler. Bunun i¢in, ekseriyetle
bircoklarin1 bir arada miinakasa etmek
liizumu hasil olur.

Cografi ve fizyografik karakterle-
rin oynadiklar1 rol hemen hemen asikar-
dir. Buna birkac misal verelim. Fazlaca
daglik olan mintakalarda topografik tas-
hihler(terraincorrections)anlasilmiyacak
kadar karisik bir mahiyet almasi yiiziin-
den, torsyon terazileri (torsion balance)
bu gibi arazide kullanilamaz. Iklim sart-
larinin hi¢ degilse secilen usuliin tefer-
ruati lzerinde tesiri vardir. Mesela, co-
rak havzalarda sismik usullerin tatbiki
icin uzak mesafelerden su getirebilmek
imkanlarini hazirlamak lazimdir.

Muhtelif esaslara gore, jeofizik usul-
leri bircok siniflara ayrilmistir. Son za-
manlarda stratigrafik ve striiktiirel re-
zervuarlarin relatif kiymetlerinin miina-
kasasi petrol jeologlarini en ¢cok mesgul
eden meselelerden biri olmustur. Bu me-
selenin ehemmiyetini gézoniinde tutarak,
jeofizik usulleri soylece iki buyiik kis-
ma ayrilabilir.

1 — Striiktiirel usuller.

2 — Stratigrafik usuller.

Hakikati halde, sondajlar hari¢ tu-
tulacak olursa, sismik refleksiyon usulii
yegane striiktiirel usuldiir.

Striiktiirel bir usuliin karakteristik vasfi
muhtelif tabakalara olan derinlik ve
diferansiyel derinliklerin tdyini suretiyle



petroliin bulunmasina elverigli striiktiir-
leri tesbit etmesidir.

Refleksiyon sismografi sayesinde
toplanan donelerle, i boyutlu hartalar
cizilir. Bu donelerin rasat (observation)
hatalan diger biitliin jeofizik usullerin-
dekinden daha kugiiktiir. Demek olu-
yor ki, sismik refleksiyon sayesinde ali-
nan neticeler en dakik ve en emin ne-
ticelerdir. Bundan bagka, bu usuliin en
biiyiik meziyeti, sondaj sayesinde bile
vartlamiyan derinliklerde  striiktiirler
hakkinda mallimat verebilmesidir. Sim-
diye kadar on bin metrede ve hatta
daha derinlerde, bulunan tabakalardan
refleksiyonlarin  alindigt  gortilmiistiir.
Denilebilir ki, refleksiyon usuliiniin ye-
giane kusuru dogrudan dogruya petro-
lin kendini tespit edememesidir. Yani

refleksiyon sismografi ile striiktiirler bu-
lunur fakat bunlarin icinde petrol olup
olmadig1 soylenemez.

Stratigrafik usuller umumiyetle iki
boyutlu hartalar verirler, yani aranilan
striktirin ka¢c metre derinlikte bulun-
dugu ve ka¢c metre irtifar (relief) oldugu
hakkinda malimat vermezler. Bunlar
magnetik, elektrik, jeosimik ve gravitas-
yon usullerinden ibarettir. Bu listeye
refraksiyon yelpazesi (fan) wusulii de
ilave edilebilir. Bir striiktiiriin yayimini
ve takribi smirlarini tayin etmek bu
usullerin hepsine has bir Kkarakterdir.
Derinlik hakkinda malimat vermemeleri
ve tespit ettikleri sinirlarin  takribi ol-
mas1 yiiziinden bu usuller, ancak, deta-
ya ehemmiyet vermeksizin, umumi ta-
nima gayesi ile yapilan aramalarda
(reconnaissance survey) kullanilir.

AMERIKANIN 17 EYALETINDE ARAMA USULLERINE GORE PETROL VEREN KUYULARIN
YAPILAN SONDAJ ADEDINE YUZDE OLARAK NISBETI
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Ekseriyetle stratigrafik usuller arzin
natiirel kuvvet sahalarindan istifade
ederler. Mesela, magnetik usullerde ar-
zin magnetik sahasi, gravitasyon usul-
lerinde yer cekimi, ve P. S. (Polarisa-
tion spontanée) usullerinde de yeraltinda
siilfidlerin oksidasyonu sayesinde mey-
dana gelen natiirel elektrik ceryanlar
kullanilir. Natiirel sahalarin ne istikamet
ne de siddeti kontrol edilebilir ve bu
kuvvet sahalarinin satihta olgiilen kiy-
metleri bolgesel degismeler (regional va-
riation), aranilan yerel striiktiirler ve ara-
nilan striiktiirle aldkasi olmiyan satih gay-
rimiitecanislikleri tarafindan icra edilen
tesirlerin toplu neticesidir. Bu tesirleri
birbirinden ayirdetmek imkansizligi ve
kuvvet sahalarinin kontrol edilmemesi
ylizinden, natiirel kuvvet sahalarindan
istifade eden usullerin ayirdetme kudret-
leri (resolving power) nispeten kiigiiktiir.
Halbuki ekseri striiktiirel usullerde ar-
tifisyel kuvvet sahalar1 kullanilir. Artifis-
yel sahalarin hem istikamet hem de sid-
deti kontrol edilir, ve arzu edilmiyen
tesirler (satith gayrimiitecanisliklerinden
miitevellit tesirler vesaire) izale edilebilir.
Netice olarak striiktiirel usullerin biiyiik
ayirdetme kudretleri vardir.

Sunu da ilave edelim ki, stratigra-
fik usullerin bir¢oklar1 bazan strukturel
meselelere tatbik edilir. Fakat blyiik
rasat hatalarinin bulunmasi ve miiessir
olduklar1 derinligin ekseriyetle kiictik
olmasi yiiziinden, stratigrafik usuller bu
sahada, kiymet itibariyle, striiktiirel
usullerin ayarina varamazlar. Elektrik
usulleri, stratigrafik usuller icinde, striik-
turel meselelerin halline en elverisli
olanlardandir. Buna ragmen, elektrik
usullerinin bile derinlik tayininde kulla-
nilmasini tahdit edici bircok sebepler
vardir. Meseld her stratigrafik usulde

oldugu gibi, elektrik usullerinde de bir
striiktliriin satihta tesbit edilen tesiri bir
kiitle tesiridir (mass effect); derinlikten
ziyade striiktiiriin ol¢li mintakast dahi-
linde kalan miiessir hacminin bir tabi-
idir. Sonra, hemen satihta bulunan ki-
ciik yanal gayrimiitecanislikler, derin-
lerde bulunan buyuk struktirel degis-
meler mikyasinda tesirler gosterebilir.
Ekseriyetle varilan derinlikler elektrot-
lar arasi uzakli§inin sabit bir kesri ola-
rak kabul edilir. Halbuki elektrik usul-
lerinin teorisinde, muhtelif arz tabakala-
rinin (rolatif) kondiiktiviteleri hakkinda
ve yanal kondiiktivite degisneleri hak-
kinda bir takim kolaylastirici ipotez-
ler yapilir. Su halde, muayyen bir min-
takada bile varilan derinlik, elektrotlar
arast uzakliginin sabit bir kesiri olarak
kalmiyabilir. Biitiin bunlardan maksat
sudur: Stratigrafik usuller cabukluk ve
ehvenlikleri sayesinde, ilk tanima etiit-
leri i¢in bi¢ilmis kaftandir. Fakat struk-
tirel meselelere tatbik edilince, hem
fiyatlar1 yiikselir, hem stiratlerinden
kaybederler ve hem de striiktiirel usul-
lerle alinan neticeleri higbir zaman ve-
remezler. Netice itibariyle, stratigrafik
usuller genis ve detaysiz malimat top-
lamak iizere yapilan umumi etiitlerde,
striiktiirel usuller ise bir striiktiiriin tam

ve detayll bir sekilde tesbitinde kulla-
nilmalidir.

Aranilan striiktiir cinsinin tatbik
edilecek jeofizik usuliinii se¢mekte oy-
nadigr rol bircok kimseler tarafindan
miinakasa edilmistir (). Biz bir fikir ve-
rebilmek icin sadece birka¢ misal kay-
dedelim. Magnetik usuller gomiili ertip-
tiv sirtlarin ve eriiptiv dayklarin tesbi-
tine elveriglidir. ~ Gravimetrik usuller
daha fazla gomiulii tuz hoyiiklerine,
antiklinlere, faylara tatbik edilir. Yogun

(9) Heiland. C. A. Geophysical Exploration. Prentice Hall, Inc. 1940
Jakosky, J. J. Exploration Geophysics.Timemirror Press. 1940
Netletton, L. L. Geophysical Prospecting For Oil. Mc Graw Hill Inc. 1940.
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tirdigi yikselmeler, gravimetrik usuller
icin ideal bir tatbik sahasi teskil eder.

Elektrik usulleri satha yakin striik-
tirlerin arastirmasinda miiessir olmak-
tadir. Bilhassa faylarin tesbitinde, yanal
kondiiktivite degismelerine cok hassas
olan eltran (electrical transients) usulleri
muvaffakiyetli neticeler vermektedir.
Simdiye kadar elektrik usulleri madenci-
likte petrol sahasinda oldugundan daha

iyi neticeler vermistir. Istikbalde, jeosi-
mik usuller gibi bu usullerin de adesi

sebeplerle meydana gelmis olan petrol
sahalarinin  bulunmasinda ehemmiyet
kazanmalart kabildir, fakat petrol aras-
tirmalarinda heniliz genis mikyasta mu-
vaffakiyet gosterememislerdir.

Sismik refraksiyon usulleri takriben
on sene evveline kadar, jeofizikte isgal
ettikleri mevkii hemen hemen refleksi-
yon usullerine terketmis bulunuyorlar.
Bununla beraber, tuz hoytiklerinin yan-
larin1 ve daha buna benzer dik yatimli
striiktiirleri tesbit etmek gibi baz1 hususi
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haller halen
cok elverisli
ederler.

refraksiyon usulleri igin
bir tatbik sahasi tegkil

Refleksiyon usulleri buglin petrol
aramalarinda en ¢ok kullanilan usuldiir.
Heiland'm (") statistiklerine gore ¢izilen
sekil 7, Amerika'da, mubhtelif seneler
zarfinda sahaya cikmis olan jeofizik
ekiplerinin vasati adedini gosterir. 3
numarali grafikte sismik ekiplerin adedi,
2 numarali grafikte gravimetre ekiple-
rinin, 1 numarali grafikte de biitiin diger
usullerle ¢alisan ekiplerin adedi gortl-
mektedir. Bunlarda ilk goze c¢arpan
sey, sismik ekiplerin biitiin diger usul-
lerde kullanilan ekiplerin mecmuundan
cok daha fazla oldugudur. Sismik ekip-
ler icinde refraksiyon usullinii tatbik
edenler kii¢iik bir ylzde teskil ederler.
Bu hakikat go6zoniinde tutulacak olur-
sa, refleksiyon usuliiniin petrol arama-
larinda en cok kullanilan jeofizik usulii
oldugu acik bir sekilde meydana
cikar.

Refleksiyon usulii hem umumi ma-
limat toplamak igin yapilan etiitlerde
hem de, hemen her nevi striiktiirii en
detayli bir surette tesbit etmekte kulla-
nilabilen cok fleksibl bir usuldir. Mo-
noklinler, antiklinler, hoyiikler, taragalar,
faylar gomiilii granit sirtlar1 gibi en mii-
him striktirler hep sismik refleksiyon
sayesinde bulunup meydana cikarilabilir.
Sunu da ilave edelim ki, sismik reflek-
siyon usulleri her derde deva degildir.
Stratigrafik birikintiler, adesi formasyon-
lar, cok dik yatimli striktiirler, pek faz-
la fayli mintakalar ve refleksiyon veren
tabakalarin mevcut bulunmadigr minta-
kalar bu usullerin tatbik edilemiyecegi
bazi hususi hallerdir.

Arazi hakkinda evvelce toplanmis
malimata gelince, yukarda da bahse-

dildigi gibi, bu malimatin bir usuliin
se¢ilmesinde c¢ok buyuk rolu vardir.
Striiktiirleri detaye bir sekilde tesbit
etmek icin ise hemen striiktiirel bir usul-
le baglamanin, cok pahaliya mal olmak
itibariyle, yanlig bir hareket oldugu tec-
riibe ile sabittir. Ise evvela jeoloji sonra
da stratigrafik usullerle baglamak ica-
beder. Bu sayede arazinin petrol ihtiva
etmesi imkan olmiyan miihim bir kismi
ayrilir ve elimine edilir. Bu kismlarin
detaye etiidii i¢in harcanmasi lazim ge-
len para tasarruf edilmis olur.

Demek oluyor ki, umumiyet itiba-
riyle bir mintaka hakkinda kafi derece-
de, jeolojik ve stratigrafik usullerin tat-
bikiyle elde edilmis umumi ve kaba
malimat varsa o mintakada detaye
stritktiirel usuller kullanilmali, lizerinde
hi¢ bir maliiomat toplanmamis olan ara-
zide ise, ise umumi jeoloji ve jeofizik
tanima etiitleri ile baglanmalidir.

Evvelce toplanmis jeolojik malima-
tin secilen jeofizik usuliiniin teferruati
tizerinde de tesiri vardir. Mesela, sismik
refleksiyon usulii kullanilacak olan bir
bolgede, yatimi iki derece civarinda
olan ve keskin refleksiyonlar veren,
muntazam ve devamli yataklarin mev-
cudiyeti biliniyorsa, orada esleme usulii
(correlation shooting) kullanilir. Devamli
refleksiyon seviyeleri yerine siireksiz
adesi formasyonlarin veyahut yatimlari
birka¢ dereceden yukari olan tabakala-
rin mevcudiyeti biliniyorsa, yatim usulil
(dip shooting) tatbik edilir (bu usullerin
izahindan, yazimizin kisalig1 dolayisiyle
sarfl nazar edilmistir).

Rekabetin mevcut olmadigi memle-
ketlerde bile zamanin miihim bir kiymeti
vardir. Bu sebeplerledir ki T. B. (torsion
balance) usulii yerini cok daha seri
olan gravimetre usuliine terketmistir.

(10) Heiland, C. A. «Geophysical Activities in 1945 and the Geophysicists'Part in the War»
Mining and Metallurgy. Vol. 27, No. 470. s. 109-114.
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Siirat bakimindan da en dogru yol ev-
veld genig bir tanima etidi yapmak,
sonra arazinin en elverisli gorilen ki-
stmlarint  striiktiirel bir usulle inceden
inceye elemektir.

Biit¢esinde jeofizik icin ayda ancak
birka¢ bin lira ayirabilen bir girket ve-
ya milessese, magnetometri gibi ayird-
etme kudreti cok zayif olan ve derin-
lik kontrolii bulunmiyan, siiratli ve ucuz
bir usulle iktifa etmek mecburiyetin-
dedir. Biitcelerini ¢ok daha genis tutan-
lar sismik refleksiyon usuli gibi en emin
neticeler veren bir usul kullanabilirler.
Harp gibi hususi hallerde, her ne baha-
sma olursa olsun, petrol bulmak mev-
zuubahis olunca, tabiidir ki ne fiyatin ne
de biitcenin, bir jeofizik usuliiniin seci-
minde hi¢ bir roli kalmaz.

Fiyatlar zamanla ve tatbik sartlarina
gore degisirse de denilebilir ki, umumi-
yetle magnetometre usulii en ucuz ola-
mdir. Sonra elektrik ve gravimetre
usulleri, en sonra da sismik usuller
gelir.

Herhangi bir usulle elde edilen fizik-
sel donelerin kiymeti, tekabiil ettikleri
jeolojik striiktiir bakimindan, ne kadar
kolaylikla ve ne derece acik bir sekilde
tefsir edilebildiklerine tabidir.

Magnetometre ile alinan neticelerden
jeolojik striiktiir istidlal etmek ancak
hususi hallerde kabildir. Gerci petrol
ihtiva eden tabakalarin viicuda getirdigi
strilktiirler magnetik reaksiyon verirler,
lakin bu reaksiyonlar daha bagka bir
cok sebeplerin neticesi olabilir, ¢linki
magnetik reaksiyonlar, dogrudan dog-
ruya risubi yataklarin teskil ettikleri
striiktiirlerden ziyade taban kayalarm-
daki degismelerle ilgilidir. Sondaj yapil-
mig olan yerlerde bilinen struktirler
lizerinde reaksiyon oOrnekleri almak, yine
ayni sahada yapilacak magnetometri
neticelerinin  tefsirini ¢ok kolaylastirir.

insafli davranacak olursak, magneto-
metre ile alinan malimat emin degildir
ve baska usullerle toplanan mallimat ile
itmam edilmelidir.

Gravitasyon usullerinin ayirdetme
kudreti magnetometre usullerininkinden
daha yiiksek olmakla beraber neticele-
rin tefsiri bakimindan bunlarda da bir
muglaklik vardir. Her seyden evvel
ayni fiziksel neticeleri birbirinden ayri
birkac sekilde tefsir etmek kabildir. Son-
ra derinlik kontrolii azdir ve derin olay-
larla s1g olaylar1 tefrik edebilmek glic-
tir.Bu glicliiklere misal olarak tuz ho-
yikleri iizerinde alinan neticeleri goste-
relim. Bir tuz hoytigli, satha kafi derece-
de yakin olursa, tepesini kaplayan yogun
ortii kiiltesinin (cap rock) tesiri saye-
sinde bir yer ¢cekimi maksimumu elde
edilir.- Tabil burada, hoylgiin yogun
kiiltelerle kapli oldugunu farzediyoruz,
aksi takdirde bir minimum elde edilir.
Halbuki, hoyiik derinde olursa ortii kiil-
tesi bulunsa da, bulunmasa da, alman
netice bir minimumdur. Bundan baska,
satihta gorilen tesirler, bu tesirleri mey-
dana getiren striiktiirlerle konsantrik ol-
miyabilir. Yani alinan reaksiyonlar tam
striiktiiriin tizerinde goziikmiyebilir.

Biitiin bunlara ragmen, gravitasyon
usulleri, petrol islerinde, kabaca yapilan
ilk tanima arastirmalarinda en ¢ok kul-
lanilan ve en muvaffakiyetli neticeler
veren stratigrafik usullerdir.

Elektrik usullerinin, gravitasyon u-
sullerine nazaran daha kuvvetli derinlik
kontrolu vardir. Fakat rasat hatalar1 cok
daha biuiylik ve niifuz ettikleri derinlik
¢ok kiicuktiir. Bu sebepler dolayisiyle
elektrik  usulleri petrol aramalarinda
simdilik ancak yeristiine yakin olan
striktiirlerin tesbitinde kullanilir.

Sismik refraksiyon usulii, fiyatlarin
nifuz edilen derinlikle artmasi ve de-
rinliklere gittikge struktirlerin bulunma
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imkanlarinin azalmasi noktai nazarindan
elektrik wusulleri ile aym seviyededir.
Refraksiyon yelpazesi ( refraction fan )
usulii ile alinan neticelerin tefsiri gayet
kolaydir. Buna mukabil, devamli profil-
ler tayin eden usullerle alinan neticeleri
tefsir etmek, bilhassa refleksiyon usulle-
rinin tefsiri ile kiyas kabul etmiyecek
kadar glictiir. Buna baglica sebep muh-
telif yollar takibeden elastik dalgalarin
aym uzaklik - zaman (time - distance )
grafiklerini  verebilmeleridir.

Neticelerinin tefsiri en kolay ve en
acik olan usul, siiphesiz ki sismik ref-
leksiyon usuliidiir; zira refleksiyon pro-
filleri asag1 yukar jeolojik maktalara
tekabiil eder.

Yukarda bir jeofizik usuliiniin segi-
mi hakkinda yazilan seyler sOylece hii-
lasa edilebilir. Her hususi hal icin en
elverigli bir usul vardir. Bir arama
programinin muvaffakiyeti bu usuliin se-
cilmesine baghidir. Bununla beraber, u-

mumiyetle genis mikyasta yapilan tani-
ma etitleri igin gravitasyon usulleri,
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detaye striiktiir tayinleri i¢in de sismik
refleksiyon usulti en elverigli olanlardir.

¢ — Jeofizik Usulleriyle Toplanan
Fiziksel Donelerin Jeolojik Striiktiir
Bakimindan Tefsiri. Arama programinin
bu safhasinda, jeoloji ile jeofizigin ne
suretle ve ne dereceye kadar isbirligi
etmeleri icabettigi meselesi jeologlarla
jeofizikciler arasinda uzun zamandanberi
bitip tiikenmez miinakasalara sebep ol-
mustur. Kanaatimizce, fiziksel doneler
evveld, jeolojinin midahalesi olmadan,
sadece jeofizik gorusi ile izah ve tefsir
edilmeli; bunu takiben jeolojik ve jeofi-
zik maltimat birlestirilerek, striiktiirel
tefsirler yapilmalidir. Tabii, jeofizik usul-
leri ile toplanan mal(imat, yalniz basla-
rina izaha kafi gelmiyorsa, daha bastan

jeolojik malimatin yardimina bagvurmak
cok buyuk bir kolaylik temin eder.

Petrol arama programlarinin muvaf-
fakiyeti, yukarda sozii gegen bir takim
faktorlere tabidir. Memleketimizde de

ciddi bir programa, bu noktalar1 naza-
r1 itibara alarak, baglanilmasini temenni

ederek yazimiza nihayet veriyoruz.



